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RESUMO

Este trabalho objetivou avaliar o crescimento e a produtividade de gréos da cultura do milho, submetida a diferen-
tes doses de nitrogénio. O experimento foi conduzido com a cultura do milho hibrido Pioneer 30F35, no periodo de 25/
06 a 28/10/2009, na regido de Riog@AL. O delineamento experimental foi em blocos casualizados e os tratamentos
consistiram em seis doses de nitrogénio (0, 50, 100, 150, 200 e 250degNia com a fonte ureia, e cinco repeticdes.

Os modelos logistico e pico log normal apresentaram ajustes estatisticos significativos (p<0,05) das variaveis de
crescimento e coeficientes de determina¢do maximo de 0,994 e 0,990, respectivamente. Os valores observados e estima-
dos pelos modelos apresentaram alta associagdo pelo indice de concorddfili@otte com valores superiores a

0,953 As plantas apresentaram diferencas estatisticas significativas pelo teste F (p<0,05), entre os tratamentos, para
altura e indice de &rea foljamom crescimento maximo para a dose de 100 kgldéaN. Os tratamentos mostraram
diferencas estatisticas significativas (p<0,05) para a produtividade, sobressaindo-se a dose de, 2=k bor-

cionou maior produtividade de gréos (5,45 t)h&®s modelos de crescimento podem ser utilizados para auxiliar a
anélise de crescimento.

Palavras-chave graus-dia, altura do dossel, indice de &rea f@ea mays.

ABSTRACT

Maize growth and yield undernitr ogen levels in Coastal Plains dflagoas, Brazil

The objective of this work was to evaluate the growth and yield of maize subjected to different nitrogen rates. The
experiment was conducted with maize cultivar Pioneer 30F35 from 25/06 to 28/10/2009, in the region of Rio Largo-AL.
The experiment was arranged in a randomized block design, with six nitrogen rates (0, 50, 100, 150, 200 and 250 kg ha
1 of N in the form of urea) and five repetitions per treatment. The models logistic and log normal peak showed
statistically significant adjustments (p<0.05) and maximunficteit of determination of 0.994 and 0.990, respectively
The values observed and estimated by these models showed high associatioNibmties index of agreement,
with values greater than 0.953. The plants shasteggstically significant differences by the F telg€0.05) between
the treatments for height (h) and leaf area index (LAI), with a maximum growth corresponding to the rate of 100 kg ha
I N. The treatments showsifnificantdifferences (p<0.05) for yield, with the rate of 200 kg peoviding the highest
yield (5.45 t h&). The growth models can assist the growth analysis.

Key words: degree-days, sward height, leaf area indeg,may4.
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INTRODUCAO De acordo com o0 exposto, este trabalho objetivou ava-
. . ._liar o crescimento e a produtividade de gréos da cultura
O milho Zea magL.) é uma das culturas de maior P g

. a . o . éjo milho, submetida a diferentes doses de nitrogénio, com
importancia socioecondmica no mundo, sendo cultivado _ ... : .
auxilio de modelos de crescimento sengpéinos.

numa area de aproximadamente 170 milhdes de hectares,
superada apenas pgla do trigo. O Bra_s;|I~e o terceiro maﬁtb\TERIAL E METODOS
produtor com aproximadamente 69 milhdes de toneladas
de gréos na safra 2011/2012. Entretanto, a produtividade O experimento foi congzido no periodo de 25/06 a 28/
nacional é baixa (4,2 t Ag quando comparada com a dos.0/2009, no Centro de Ciénciksgrarias da Universidade
Estados Unidos damérica (9,2 t hd), maior produtor Federal dé\lagoas, situado no municipio de Rio gar
mundial, com cerca de 313 milhdes de toneladas de graddagoas (9° 2A15" S, 35°4954” O e altitude de 127m). O
no mesmo ano &0, 2013). clima daregido, pela classificacdo climatica de Képpen, é
Dentre os nutrientes de maior exigéncia pela cultufas”, ou seja, tropical chuvoso, com verdo seco e inver-
do milho, o nitrogénio (N) € assimilado em maiores quamo chuvoso (Cruet al,, 2008). O solo local foi classifica-
tidades e € o que mais limita sua produtividade de gréds como LatossolAmarelo coeso gissolico, de textura
(Coelho, 2006)Além disso, esse nutriente esta diretamentaédia/argilosa, com declividade inferior a 2% (Almeitla
relacionado com o crescimento (Fraetal 2011), visto al., 2008) Antes da implantac&o do experimento, realizou-
qgue plantas deficientes de N podem apresentar redug&oa amostragem do solo da area para analise dos seus
de altura e menores areas foliares e, assim, comprometatrébutos quimicos @bela 1).
fotossintese, por menor interceptacédo da radiagéo solar O milho hibrido (Pioneer 30F35) foi semeado em 25/06,
Assim, torna-se necessario avaliar doses de N que pos-espagamento de 0,90 m entre linhas, com duas semen-
sibilitem a maxima produtividade fisica, como também tes espacadas a cada 0,20 m, em sistema de cultivo mini-
monitoramento do crescimento vegetal, quando se almej®. Posteriormente (13/07), realizou-se o desbaste para
altos rendimentos. uma planta. O controle de plantas nativas foi realizado
Este monitoramento do crescimento vegetal geralmergetes da semeadura, com aplicagédo de herbicida e, duran-
requer técnicas destrutivas e que demandam tempo, tere cultivo, por meio de duas capinas manuais. Foi reali-
nando-se inviaveis em grandes areas agricolas. Por issjo o controle das principais pragas do milho na regiéo,
metodologias mais eficientes e que fornegcam informacgdas formigas e a lagarta-do-cartuch®ppdoptera
prévias a respeito do cultivo, como a utilizacdo de modfugipeida). A adubacdo de semeadura consistiu em 70
los empiricos, semiempiricos e biologicos, sdo fundamekg ha' de PO, tendo como fonte uma mistura de
tais (Lyraet al, 2003; lyraet al, 2008). Esses modelos superfosfato simples e superfosfato triplo.
subsidiam diversas andlises a partir de medidas biomé- O delineamento estatistico experimental foi em blo-
tricas, como altura de planta, matéria seca e indice de &ea casualizados, com seis tratamentos 0 (N1), 50 (N2),
foliar, em funcéo dos dias ap6s a semeadura ou do tenif® (N3), 150 (N4), 200 (N5) e 250 (N6) kgiue N e
térmico (graus-dia acumulados), que tem-se mostrado meiisco repeticdes. No mesmo dia em que foram aplica-
eficiente, uma vez que a duracao dos subperiodos edds os tratamentos (24/07), adubou-se também com 90
clos da planta estéo ligados a variagbes das condicgsha' de KO. As fontes destes nutrientes foram a
ambientais e ndo ao numero de dias (Lima & Silval, ureia (N) e o cloreto de potassio,(X.Ainda durante
2008; Ritchieet al, 2003). o ciclo, realizou-se semanalmente aplicacao foliar de
Varios modelos para simular o crescimento biolégicoma mistura de micronutrientes & base de zinco, cobre
foram desenvolvidos, como por exemplo, os de Gomperezmanganés (2,8 gl). Cada parcela do experimento foi
RichardsWeibull, o expolinear e o logistico. Esse Ultimacomposta por cinco linhas de cinco metros, o que
destaca-se por seu ajuste, superior em relagdo aos thalizou 22,5me 55.555 plantas por hectare. Conside-
outros, em diversas condi¢gbes edafoclimaticas, cultureeram-se como area Util apenas as trés linhas centrais
e praticas de cultivo €T et al, 1996; lyraet al, 2008; de cada parcela, sendo desprezado meio metro de
Karadavutet al, 2010). Os coeficientes desses modeldsordadura em cada extremidade.
apresentam, na sua maioria, significado bioldgico, o que A partir de 31/07 foram realizadas medi¢gdes semanais
permite inferir sobre alteragbes do ambiente, praticas agie altura de planta, comprimento e largura foliar e
colas, épocas de plantio, dentre outros fatores, no cresmntabilizado o nimero de folhas verdes expandidas. Em
mento e desenvolvimento das culturagélet al, 2003). cada medi¢éo, tomaram-se como amostra trés plantas por
Portanto, o ajuste desses modelos fornece informac@escela, para analise do crescimento da cultura, em fun-
para a tomada de decisdo para o manejo mais adequedilo dos graus-dia acumulados, que foram determinados,
as culturas, de acordo com as condicfes edafoclimaticaslizando-se a seguinte eq:
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proposto no boletimAO56, com a evapotranspiracao de
referéncia (E]) estimada pelo modelo de Penman-Monteith

_ ) parametrizado para uma cultura hipotética (Adlgad, 1998).

em que: “GD (°C di§) representa os graus-dia acumulagg coeficientes da cultura foram ajustados previamente as
dos; T, (°C) € a temperatura media diaria do ar do dia lygicses edafoclimaticas médias locais e da cultyra (K
com i variando de 1 (data de semeadura), até n dias (djdsiq) — 0,95, intermediéria— 1,2, final — 0,6) (Alletal,
considerados) e,1°C) € a temperatura basal, para a qualgg; |yraet al, 2007; Santost al, 2009). Nas andlises do
adotou-se 10 °C {Na Novaet al, 1972)T _foi determina- BH, a capacidade de agua disponivel [CAD = 1@00 (

da pelos extremos diarios de temperatura qoatd rela- g 7 fo] determinada para cada fase de desenvolvimento
¢do (Tx + Tn)i2, em que Tx (°C) € a temperatura do ab milho (inicial — 20 dias, crescimento — 35 dias, intermedi-
méxima e Tn (°C), a minima diaria. aria — 40 dias e final — 30 dias), em funcéo da profundidade

O modelo logistico foi ajustado a variavel dependengfetiva do sistema radicula®s valores da umidade
altura de planta, em fungédo dos graus-dia acumuladegumeétrica na capacidade de canmo% 0,255 m3 i) e
(XGD) (Teiet al, 1996): no ponto de murch&( = 0,153 m? ) foram determina-

dos em laboratoério, pela curva de retencéo de agua no solo.

w= Ve @ a agua facilmente disponivel (AFD) foi calculada como

|:1+£vvf—ljexp(—rZGD)} AFD = f CAD, em que f é o fator de disponibilidade de
w agua, considerado igual a 0,55, e a profundidade efetiva do
sistema radicular (z, m), variando de 0,10 a 0,60 m, entre a
emergéncia e a fase de senescéncia, respectivamente

Ritchieet al, 2003) A profundidade do sistema radicular

0i interpolada para todo o ciclo da cultura, em funcdo da
variagdo dos Knas fases inicial e de crescimento como
sugerido poAllen et al (1998).

A areafoliar foi determinada conforme Herman & Cé- A colheita foi realizada em 28/10, apenas na area Util
mara (1999), sendo posteriormente calculado op&f  de cada parcelas espigas foram identificadas por trata-
relagéo da area de todas as folhas de cada planta dividigkento, para determinagdo das produtividades. Para de-
pela area ocupada pela plartarea ocupada por plantaterminacéo da dose de N de méaxima eficiéncia fisica (MEF),
foi determinada em fungéo do espacamento entre plantajgistou-se o modelo polinomial de segundo grau a pro-
Ajustou-se o modelo pico log normal para a estimativdutividade A dose de MEF foi obtida a partir da primeira
dos valores de IAF em fungéo dos graus-dia acumulad@grivada do polindmio ajustado.

$GD = Zn:(Tm,i—Tb) 1)

i=1

o

em que: w (cm) é a variavel de crescimento (alt2@p
(°C dia') representa os graus-dia acumuladospwy
(cm) correspondem ao crescimento inicial e final do cicl
da cultura, respectivamente, e r (cm*@@'dia?) é a taxa
méxima de crescimento relativo.

conforme o modelo a seguir: Os ajustes dos modelos de crescimento e polinomial
, foram avaliados por meio do coeficiente de determinacao
>GD (R?). As taxas de crescimento maximo relativo, observa-

[AF=a exp| —0,5| In /b (3) : . o x
Xo das (1), foram analisadas a partir da aplicacao dos trata-

N _ mentos, que ocorreram na adubac¢éo de cobertura, o que
em que: a, b epsdo coeficientes de ajuste da equacao@possibilitou a comparagdo com as estimadas entre os
= _di oLy . . .

2GD s&o os graus-dia acumulados (°Cdia tratamentos, visto que durante o crescimento inicial as

No monitoramento do armazenamento de égua no S@igses de nitrogénio ainda nao haviam sido distribuidas
(ARM, mm), calculado diariamente, foi utilizado o balanc#@s parcelasi determinacdo das taxas foi baseada na
hidrico sequencial (BH) do solo, desenvolvido pofetodologia utilizada poryraet al (2003). Na avaliacao
Thornthwaite & Matter (1955) e adaptado pgrdetal  dos dados estimados pelos modelos, utilizou-se o erro
(2010) para culturas agricolds simulacées do balanco padréo da estimativa (EPE), foenece o desvio médio
hidrico foram iniciadas a partir da data de emergéncia atétre os valores observados e estimados. Na aproxima-
final do cicloA evapotranspiragdo da cultura (Efbi de-  ¢&0 entre os dados observados e os estimados, apli-
terminada pelo método do coeficiente da cultura tnigp (KCOu-se o indice de concordancid),(proposto por

Tabela 1. Atributos quimicos do solo antes da implanta¢@o do experimento

pH P K Na Ca + Mg H+Al SB T m \%
H,O mg dm? cmol_dn? gkg* %
6,28 16,10 85,00 16,00 5,00 2,00 5,29 7,29 2,76 72,55
"Mehlich
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Willmott (1981), que varia de 0 a 1, sendo que, quanto A precipitagadgluvial total do periodo de cultivo foi
mais proximo de 1 maior a concordancia entre os dadds 574 mm, com 88 dias de chuva (70% do ciclo), ou seja,
observados e os estimados. Os dados estimados pehgslia por evento de chuva de 6,5 mhedrequéncia de
modelos também foram avaliados por meio do teste dproximadamente dois eventos a cada trés dias (Figura 2).
Student (t) e pela analise de regressao linear simples@Yevento maximo de chuva no periodo foi de 52 mm d
= BX), entre os valores observados (X) e estimado (Y}01/07). Nos dias 10 e 14 de setembro, aplicou-se irrigacio
em que as hipéteses testadas foramBH 1 e HB2 1, de 24 mm, em cada dia. Mesmo com as irrigacées, a cultu-
paraY =X. Na avaliagdo da altura de planta e J&f ra sofreu estresse hidrico, aproximadamente a partir de
funcéo dos tratamentos, os dados foram submetidog 800=GD. O estresse ocorreu por causa das precipita-
analise de variancia (p < 0,05)@te F). coes inferiores a 3 mm a partir dos 1.22®, tendo como
- consequéncia o inicio da reducdo do armazenamento de

RESULTADOS E DISCUSSAO agua (ARM). Esse periodo coincide com a transigdo do

Durante o periodo experimental, a temperatura do Bgriodo seco para o Gmido da regido. Durante o ciclo da
média foi de 24,2 °C, com extremos médios de 22,1 e 28, 404¢itura, OARM foi superior a agua facilmente disponivel
(Figura 1A). Essas condigdes térmicas encontravam{&D), até o estadio de gréos pastosos (1.256 “GD), a
na faixa ideal para a cultura do milho, visto que, para o sBartir dai, 0cARM foi inferior aAFD necessaria para a
adequado crescimento, a faixa de temperatura do ar c6fcagem dos gréos na fase de graos secos (Figura 2).
siderada 6tima situa-se entre 21 e 30 °C (Mugch©@0). De acordo com os resultados obtidos, os tratamentos
As temperaturas do ar médias e extremas (maxima e m@presentaram diferencas estatisticas significativas pelo
ma) apresentaram baixa amplitude do inicio do ciclo atéste F (p < 0,05) para a variavel de crescimento altura de
meados de setembm partir dessa data, a tendéncia foplanta. O tratamento N3 apresentou maior altura final ob-
de aumento da temperatura, condicionado pela forcasgrvada (201,0 cm) (Figura 3C), enquanto a menor foi pro-
solag por causa da transicdo da estacdo do inverno patgogcionada pelo tratamento N1 (173,1 cm) (Figura 8A).
primaveraA evapotranspiracdo da cultura, acumulada rdiferenca entre a altura da planta dos tratamentos N1 e N3
ciclo, foi de 463 mm, com média de 3,7 mbednaxima de foi de 14%.
6 mm d*,que ocorreu entre 01/09 e 07/10, e coincidiu com Estes resultados estdo em concordéncia com os rela-
o periodo de aumento da temperatura do ar (Figura 1Bjados por Oliveiraet al (2009), que observaram que a
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Figura 1. Variagao da temperatura do ar maxima, minima e média (°C) (A) e da evapotranspiragao da cultréB)nma degido
de Rio Largo-AL, durante o ciclo da cultura do milho.
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dose de 100 kg Hade N proporcionou altura maxima deaos obtidos para o hibrido Pioneer 30F35, neste trabalho.
planta (146,3 cm) para o milho.d&®R 5033. Cruzt al Em estudos realizados pamanulahet al (2009) com a
(2008) avaliaram adubacéo nitrogenada da cultura do mariedadédzam, no Paquistéo, pode-se observar que do-
Iho em varios genoétipos, na mesma regido deste estudegs crescentes de N, entre 60 e 180 Kggraporciona-
também obtiveram resultados semelhantes, uma vez gam alturas de planta similares, com diferencas de no ma-
doses de N acima de 90 kg*h#io contribuiram para o ximo 5%.Assim, deve-se salientar que a dose 6tima para a
aumento de altura da planta. Ou seja, resultados similavesiavel em questao esta diretamente relacionada com o

70 70
—— == == ARM
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AFD T ]
80 FaN Imigagio /) } f\/\u ,"\ i \\ o
e o o
s \
' ! : | 150
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= \ |I \ o
2| \ 1
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Figura 2. Variagcao do armazenamento de agua no solo (ARM, mm), chuva e irrigagdo durante o ciclo do milho, em fungao dos graus-
dia acumulados (GD, °C). Capacidade de Agua Disponivel (CAD, mm) e Agua Facilmente Disponivel (AFD, mm), na regi&o de Rio
Largo-AL, durante o ciclo da cultura do milho.
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Figura 3. Valores observados da altura de planta (cm) para o milho, hibrido Pioneer 30F35, e curvas ajustadas pelo modelo logistico,
para as doses 0 (A), 50 (B), 100 (C), 150 (D), 200 (E) e 250kdend (F), em fungao dos graus-dia acumulados (GD, *. dia
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genatipo utilizado e com as condi¢cdes edafoclimaticasiiperou o tratamento N1 (2,69) em 43% (Figura 4A) e apre-
gue, juntamente, com a suficiéncia nutricional podem cosentou valores superiores de |&#f relacdo aos demais
tribuir para que a cultura expresse seu maximo potencithtamentos praticamente em todas as medi¢des, com ex-

O ajuste do modelo logistico da altura da planta apree¢éo dos verificados aos 1.@383D, em que os valores
sentou Rentre 0,989 e 0,994, o que indicou que o modelie IAF comecaram a decair por causa da senescéncia das
explica a maior parte da variabilidade da altura de planfalhas (Figura 4).

Os coeficientes do modelo ajustados \fiy e r) foram Os valores de IAF estimados pelo modelo pico log
estatisticamente significativos pelo teste t (p<0,0&) (Tnormal mostraram®ariando de 0,835 a 0,990, inferiores
bela 2) Andrade Neteet al (2010) também ajustaram oao observado pelo modelo logistico para altura de planta.
modelo logistico, entretanto, na cultura do sorgo, obtiv®s coeficientes de ajuste da equacéo (a bapresenta-
ram coeficientes entre 0,91 e 0,99, para a mesma variavam ajuste significativo (p < 0,01)gbela 4).

Analogamente ao observado, as maiores e menoresAs plantas atingiram IAF maximo observado aos 863
alturas finais estimadas foram proporcionadas pelos t2D. Os maiores e menores valores de IAF maximos esti-
tamentos N3 (206,4 cm) e N1 (177,2 cm), respectivamentedos (4,47 e 2,49) foram proporcionados pelos mesmos
(Tabela 2), e diferiram no maximo em 2,4%, em relacdo awatamentos que apresentaram 0s maximos observados
valores observados. O tratamento N6, no entanto, ap(i3 e N1); entretanto, ocorreram aos &80 e foram 5,5
sentou altura final estimada (206,2 cm) préxima a propce-7,5% menores que o valor observado, respectivamente.
cionada pelo N3. Estes valores foram semelhantes aos relatados por

A partir da aplicacéo das doses de N (tratamentos)Kanzet al. (2007), em que o IAF maximo foi de 5,3 aos
menor taxa de crescimento maximo relativo observada thi086GD, em condi¢des irrigadas.
proporcionada pelo tratamento N1 (0,0046 cnt €@t Os valores de IAF observados néo diferiram dos esti-
dia?) e, a maigrpelos tratamentos N2, N3 e N5 (0,0052 crmados pelo modelo, de acordo com o teste t de Student (p
cmtoCtdiat). Esse resultado indicou que as plantas ses0,01). Os dados observados e estimados demonstraram
adubacédo nitrogenada apresentaram menor taxa de cedsvada concordancia, com indicé/démott, entre 0,953
cimento relativo maximo. Com relacao as plantas que re0,977. Conforme os coeficientes angulares (0,971 e 0,998),
ceberam nitrogénio, a menor taxa foi proporcionada pelo
tratamento N6 (0,0049 cm crfC'dia’), possivelmente, Tabela 3.Valores do indice de concordanciawi@mott (d),
em virtude do efeito do excesso desse nutriente. coeficiente angular da refd ) e erro padréo da estimativa (EPE)

As alturas de planta observadas néo diferiram dAara as estimativas d~a altura da pla_nta pelo modelo Iog!'stico de
estimadas por meio do modelo pelo teste t de Student (6r95c'mem° em funcéo dos graus-dia acumulados (*f dia

0,01). Os dados estimados apresentaram concordéancia Graus-dia acumulados
elevada com os observados, pelos indices de concord3fse de N Parametros
cia deWillmott (d), que foram superiores a 0,994. Con‘kg har’) d B EPE
excecdo do tratamento N5, o modelo subestimou os vajp- 0.995 0,9918”5 + 6,723
res observados entre 0,2 (N1 e N3) e 10% (N2) e o ERf 0,994 0,904 + 8,766
variou entre + 6,2 cm (N3) e + 8,8 cm (N4aEla 3). 100 0,997 0,998 + 6,208
Os tratamentos apresentaram diferencas estatistiggg 0,994 0,996 + 8,785
significativas pelo teste F (p < 0,05) para a variave| IAB00 0,996 1,000 + 7,242
gue alcangou valor maximo observado de 4,74, proporcizs0 0,996 0,996 + 7,580

nado pelo tratamento N3 (Figura 4C). Esse tratamentmao-significativo a p < 0,05 pelo teste t

Tabela 2.Valores estimados dos parametros do modelo logistico para altura da planta em funcao dos graus-dia acumulados
(°C dia?) e coeficientes de determinacdo da regred&iores entre parénteses representam o erro padrdo da estimativa.

Graus-dia acumulados

Dose de N

«a hat Parametros
a

(kg ha?) w W, : =

0 177,2**(+4,75) 1,2%(x0,41) 0,0078**(+0,0006) 0,990
50 198,6**(+5,92) 0,6%(+0,23) 0,0090**(+0,0007) 0,990
100 206,4**(+4,06) 0,8%*(+0,24) 0,0088**(+0,0005) 0,994
150 199,7**(+5,90) 0,7%(+0,29) 0,0088**(+0,0007) 0,989
200 201,9**(+5,14) 0,8%*(+0,27) 0,0087**(+0,0006) 0,992
250 206,2**(+5,60) 0,9%(+0,31) 0,0083**(+0,0006) 0,992

** gignificativo a p < 0,01; * significativo a p < 0,05 pelo teste t
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IAF
"]

0 (4) (B) (€)

IAF
W

o (D) (E) )
500 750 1000 1250 1500 500 750 1000 1250 1500 500 750 1000 1250 1500

Graus-dia acumulados (°C dia'l) Graus-dia acumulados (°C dia'l) Graus-dia acumulados (°C dia—"l)

Figura 4. Valores observados do indice de area foliar (IAF) para o milho, hibrido Pioneer 30F35, para as doses 0 (A), 50 (B), 100
(C), 150 (D), 200 (E) e 250 kg fhde N (F), e curvas ajustadas pelo modelo pico log normal, em fungéo dos graus-dia acumulados
(GD, °C did).

Tabela 4.Valores estimados dos parametros do modelo pico log normal para o IAF em fungéo dos graus-dia acumuladies (°C dia
coeficientes de determinagdo da regresgdlores entre parénteses representam o erro padréo da estimativa.

Graus-dia acumulados

Dose de N

g ha Parametros
a

(kg ) a b X, R?

0 2,5*%(+0,2) 0,3**(+0,0394) 947,4**(£29,6) 0,835
50 3,5**(+0,3) 0,3**(+0,0402) 980,1**(£31,1) 0,854
100 4,5*%(+0,4) 0,3**(+0,0347) 945,4**(+26,5) 0,862
150 4,4**%(+0,3) 0,3**(+0,0316) 963,7**(+24,5) 0,883
200 4,3**(+0,3) 0,3**(+0,0312) 985,3**(+24,4) 0,990
250 4,5**%(+0,3) 0,3**(+0,0286) 989,4**(+22,5) 0,914

** significativo a p < 0,01; * significativo a p < 0,05 pelo teste t

0 modelo subestimou os valores observados entre 0,dexréscimo de 56% em relacdo a das plantas que recebe-
2,9%. O EPE apresentou variacao entre + 0,30 (N1) e £ 0j80n a dose que proporcionou valor supeAoglevacéo
(N3) (Tabela 5). das doses de N foi benéfica até 200 k§ ken seguida, a

Com relacéo a produtividade, observaram-se difereprodutividade decaiu 8%. Esse decréscimo pode ser atri-
¢as significativas entre os tratamentos, pelo testebkido ao fato de que a eficiéncia das doses de N diminui
(p<0,05) A dose de 200 kg Hale N proporcionou a maior em fungéo de sua elevacao, pois pode exceder as neces-
média, com 5,45 t Hade gréos (Figura 5), e superou sidades das culturas, além de perdas por aménia
média nacional (4,2 t Haem aproximadamente 23%.  (Fernandest al.,, 2005).

As plantas que néo receberam adubacé&o nitrogenadaO modelo de segunda ordem apresentou ajuste signi-
apresentaram menor produtividade média (2,38 tbam ficativo (p<0,01) & produtividade e seus coeficientes apre-
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Tabela 5.Valores do indice de concordanciawi#mott (d), CONCLUSOES
coeficiente angular da refd ) e erro padréo da estimativa (EPE)
para o IAF estimado pelo modelo pico log normal em fungéo dos A elevacgdo das doses de nitrogénio contribuiu para o

graus-dia acumulados (°C dja aumento da altura de planta e do indice de area foliar até a

Graus-dia acumulados dose de 100 kg Hade N; em seguida, os valores decres-
Dose de N Parametros ceram; diferentemente da produtividade que aumenta até
(kg ha) " 5 = a dose de 200 kg tae N, o que proporciona produtivi-

: dade de 5,45 t Hade gréos.

0 0,953 0,972 + 0,320
50 0,958 0,971 + 0,452 Os modelos de crescimento utilizados apresentaram
100 0,961 0,998 + 0,542 ajustes significativos para altura e indice de area foliar do
150 0,968 0,977 + 0,491 milho e podem ser utilizados para auxiliar a andlise de
200 0,973 0,980 + 0,465  crescimento vegetal.
250 0,977 0,981s + 0,449

"s ndo-significativo a p < 0,05 pelo teste t
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