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Custo da producao de silagens em sistemas de integracao
lavoura-pecuaria sob plantio diretd

Nidia Raquel Cost3 Marcelo Andreott?, Anténio Fernando Bgamasching
Keny Samejima Mascamhas Lop€sAna Eliza da Silva Linfa

http://dx.doi.org/10.1590/0034-737X201562010002
RESUMO

Objetivou-se, com este trabalho, avaliar o custo operacional total (COT) da produc¢éo de silagens em sistemas
produtivos de Integracéo Lavoura-Pecuaria (ILP), a produtividade de massa seca (PMS) e a quantidade de proteina
bruta (PB) e nutrientes digestiveis totais (NDT), por area, em cada modalidade de cultivo sob condic¢des irrigadas,
no Cerrado, durante dois anos agricolas (2010/20201/2012). O delineamento experimental foi o de blocos
casualizados, com quatro repeticdes, sendo os tratamentos constituidos de trés modalidades de cultivo das culturas
do milho e do sgo para silagem (solteiro; em consorcio coBrachiaria brizanthacv. Xaraés e conPanicum
maximumcv. Tanzénia). Constatou-se que a silagem dgosapresentou custo de producao inferior ao da silagem
de milho. Os maiores C@Toram obtidos no consdrcio de milho com capim Xaraés (R$ 2.046,93 e de R$ 2.385,40)

e, 0s menores, nos cultivos de sorgo solteiro (R$ 1.815,93 e de R$ 1.941,62), para os dois anos agricolas. Os
tratamentos com cultivos exclusivos (de sorgo e de milho) proporcionaram maiores valores de PMS no primeiro
ano; porém, no segundo ano, os maiores valores foram proporcionados pelos cultivos consorciados de ambas as
espécies corRanicum maximurav. Tanzania. Os valores de PB e Npar area variaram entre os tratamentos nos

dois anos agricolas e seguiram o padrdo da PMS, sendo os maiores valores proporcionados também pelos consor-
cios de sayo e milho com o capirmianzénia.

Palavras-Chave:Zea maysSomghum bicolor Brachiaria brizantha, Panicum maximumrysto operacional
total.

ABSTRACT

Cost of the silage production crop-livestock integrated under no-tillage system

The objective of this work was to evaluate the total operational cost (TOC) in silage production in the crop-
livestock integrated system (CLIS), the dry matter yield (DMY), as well as the amount of crude protein (CP) and
total digestible nutrients (TDN) per area in each crop modality under irrigated conditions in the BGeniteho
during two growing seasons (2010/204nd 201/2012).The experimental design was a randomized block, with
four replications, with the treatments constituted of three modalities of cultivation of corn and sorghum crops for
silage (single, intercropped witBrachiaria brizanthacv. Xaraés and®anicum maximunev. Tanzania). It was
found in this study that the sorghum silage presented lower production cost than corn silage. The highest TOC was
obtained by corn intercropped with Xaraés (BR$ 2,046.93 and BR $ 2,385.40), and the lowest in a single sorghum
crop (BR$ 1,815.93 and BR $ 1,941.62) for both yeBmsatments with single crop (grum and corn) provided
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higher values of DMYn the first season; howeveén the second season, the highest values of D¢ provided

by the intercropped system of both species Wahicum maximurav. TanzaniaThe values of CRndTDN per area

varied among the treatments in the two growing seasons and followed the DMY pattern, where the highest values
were also provided by sgiium or corn intercropped wiffanzénia grass.

Key Word: Brachiaria brizantha Panicum maximumSoighum bicolortotal operational cosZea mays

INTRODUCAO pois essa cultura apresenta rebrotas apés os cortes, ob-

. - L. IB ndo-se até 60% da producéo do primeiro corte, e nao
Os sistemas de Integracdo Lavoura-Pecuaria (IL 3) . ~
ncorre com a alimentacdo humana, sendo, portanto,

. . c
séo definidos, de acordo com Macedo (2009), como 0 . N . .
. : . ‘dé custo mais reduziddlém disso, alguns cultivares
conjunto de sistemas produtivos que buscam MaIBY, hibridos de sorgo apresentam maior producdo de
sustentabilidade na propriedade rural e que envolvem, ., . . . ;
, ~ ~ matéria seca e de matéria verde por unidade de area que

em uma mesma area, a producdo de gréos, consorcia_. (Zago, 2002)

dos, ou ndo, com espécies forrageiras e com a producao N . .
b 9 P %290 tocante as culturas, hé resultados de pesquisa que

animal. Desta maneira, a semeadura das culturas pade o . . ~
. ) A .~ “'comprovam a eficiéncia do sistema de integragdo La-
ser realizada de forma simultanea, sequencial ou L . L
. . e .._voura-Pecuéria (ILP) sob sistema plantio direto (SPD),
rotacionada, o que garante maior eficiéncia na utiliza- . . P
~ . . uando desenvolvido seguindo seus fundamentos bési-
¢éo da area agricola durante todo o ano, melhor aprovei- . ~ .
L . . : CPS' ao proporcionar producgédo igual ou superior a dos

tamento do maquinario disponivel e do efeito residua oo . .
. . . Sistemas constituidos somente com o cultivo exclusivo

de corretivos e de fertilizantes, melhorando, assim,

. - . L icolosoet al, 2006). Portanto, torna-se de fundamen-
condicdes sociais no meio rural com diminuicdo dos, . a .
) . . tal importancia, em sistemas complexos como a éLP
impactos ambientais.

. conhecimento dos custos de produc¢do, para auxiliar na
A escassez de alimentos volumosos durante o per

0- o~ . .
. o . {8mada de decisdo, quanto a formas de manejo que, além
do de inverno, principalmente na regido de Cerrado, fa& L
) e promoverem aumento da produtividade, resultem em
muitas vezes, que 0s produtores procurem armazenar . o . . .
) o reducdo de custos e minimizem riscos ambientais. Em
alimentos de melhor valor nutricional, na forma d

. - L . ?UCSIQéO dos resultados obtidos, o consdrcio de culturas
silagem, para a nutricdo dos animais nesse periodo. . . . . ~ N
. - . S anuais com forrageiras é uma promissora opgao econo-
milho, tradicionalmente, € a cultura mais utilizada para. ~ ~ . ) .
roducio de silagem. pois. além de apresentar com mica de producéo de graogé€centiet al, 2008; Pariz
Ei E10) gbromatolc') gica’ Ee ,reenche aspexi éncias ge? al, 2009; Garcieet al, 2012) e de forragem na
¢ ~ gica g ) P . g PU&ressafra (Pariet al, 2011; Costaet al,, 2012), além
confeccdo de uma boa silagem, proporciona boa fermeaw- . . P .
~ . . . e proporcionar resultados socioecondmicos e ambien-
tagdo microbiana (Nussit al, 2001). De acordo com

. . . tais positivos (Kluthcouslket al, 2000; Landers, 2007;
Pereiraet al (2004), a cultura € uma das mais utilizad P (

. . racy & Zhang, 2008; Crusciet al, 2012).
no processo de ensilagem para ruminantes, por seu ele-

" . . - Assim, objetivou-se, com este trabalho, avaksn
vado valor energético, baixo teor de fibra, alta producéo . . -
L. ) , . um Latossolovermelho distroférrico, sob condicées
de matéria seca por unidade de area, facilidade de co- .
. . N ~_ Irrigadas, no Cerrado, o custo operacional total (COT)
Iheita mecéanica e bons padrdes de fermentacéo

a ~ . . .
. . e - a producédo de silagens em sistemas produtivos na
silagem, sem a necessidade de utilizagéo de adItIVOS.OF N L )
. integracdo Lavoura-Pecuaria (ILP), assim como a pro-
pré-secagem.

. dutividade de massa seca, proteina bruta e nutrientes
Entretanto, segundo Moliret al. (2003), a cultura P

di ?stiveis totais por area, durante dois anos agricolas
do sorgo vem crescendo e representa grande percen

’ . " _ £ 10/201 e 201/2012).
da area cultivada para producgéo de silagem, no Brasll.
Grande parte desse crescimento advém da alta prOdWiATERIAL E METODOS
vidade, do bom valor nutritivo e, principalmente, da to-
lerancia a déficits hidricos ocasionafgesar de a O experimento foi instalado no ano agricola de 2010/
silagem de sorgo ser considerada de valor nutritivo ig011, na Fazenda de Ensino, Pesquisa e Extensao, per
ferior & de milho, sua ensilagem vem-se destacandencente a Faculdade de Engenharia, Campus de llha Sol-
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teira (FE/Unesp), area de ProdudZametal, localizada em que Kc é o coeficiente da cultura eoEd a
no municipio de Selviria, Estado de Mato Grosso do Sevapotranspiracdo de referéncia.
(2020'05"S e 5124'26"W, altitude de 335 mp area A ETo foi estimada por meio da equagao:
experimental encontrava-se sob sistema de plantio di-
reto (SPD) ha oito anos, com culturas anuais e perenesETo (mm dia") = Kp x ECA
para formacao de palhada, sendo a cultura anterior a ins-
talacdo do experimento o milho (safra 2009/2010). €M due Kp € o coeficiente do tanque ClasseECAE a
O tipo climatico éAw, segundo classificacdo de&vaporagéo do tanque Clagsgnm dia’). A mensuragéo

Koppen, caracterizado como tropical umido, com estd2 evaporacéo da agua (mm) foi obtida diariamente a
¢cdo chuvosa, no verdo e, seca, no inverno. Na FiguraP@rtir de um tanque Clasée O Kp foi calculado como
estdo apresentados os dados de precipitacdo pluvialPEPOsto por Doorenbos & Pruitt (1977) com base na
temperaturas minimas, médias e maximas, além gea circundante, velocidade do vento e umidade relati-
fotoperiodo durante a realizacdo do experimento. ~ vadoar

A éarea foi irrigada por asperséo (pivé central), con- O solo da area € um LatossMermelho distroférrico
siderando-se o intervalo hidrico 6timo para as culturd§ico muito argiloso, classificado conforme Embrapa
em estudo. Para estabelecer a capacidade de agua diéff06). Os atributos fisicos e quimicos, anteriormente

nivel (CAD) utilizou-se a equacéo: a instalacao do experimento (safra 2010130ha ca-
mada de 0 a 0,20 m do solo apresentaram 0s seguintes
CAD (mm) = [(CC — PMM)/100] x DS x PESR; valores: densidade do solo = 1,310 kgilmacro, micro

. . . e porosidade total = 0,147; 0,334 e 0,48Lnmi, res-
CC dade d %), PMM o
em que CC ¢é a capacidade de campo (%) opon, o ente: pH (Cagi= 5,1; M.O. = 25 g dift H+Al-

to de murcha permanente (%), DS € a densidade do S§.E°mmol dm® P (resina) = 33 mg dink*, C&" e Mg’

dm?®) e PESR ¢é a profundidade efetiva do sistema .
(@ . ) P . . = 4,1; 28,0 e 16,0 mmotim?®, respectivamente, e V =
radicular (m). Esses dados foram obtidos a partir da cuy- ¢ : .

%. Na safra 2A¥2012, os atributos referentes & fer

va de retencdo de agua do solo, sendo CC = 20,25%, X
PMM = 14 Sg% DS :gl 310 e 1.340 g d(safras 2010/ tiidade do solo, também na camada de 0 a 0,20 m de

! ' T ' rofundidade, apresentaram os seguintes valores: pH
2011 e 201/2012, respectivamente) e PESR = 0,20 nj, L B B
Portanto, a CAD avaliada do solo foi de 14,86 e 15, n?fg _re5s"£rl1’aM;02. 0_42131’4 dg?n?(rt] l:;;i“l::\;)% r_nr;(zg
mm (safras 2010/2Q1e 201/2012, respectivamente). ; P (resina) = 20,4 mg o g' =34

. . . " 17,0 e 9,9 mmoldm?, respectivamente, e V = 43%.

O suprimento de agua foi transmitido com um fluxo ) . i )

de 3,3 mm h. A irrigacéo foi aplicada cada vez que a Antes da instalacdo do experimento, foi efetuada
evapotranspiracao maxima da cultura (ETm) atingia B,égis.secaggo da ar?a, visando a forrr)ggao de palhadg para
mm (menos de 44,3% da CAB)ETm foi estimada por N0 da integragdo Lavoura-Pecuaria (ILP) sob siste-

meio da equacao: ma plantio direto (SPD)_, utiIi_zando—;e q herbicida
Glyphosate (1,44 kg Halo ingrediente ativo (i.a.)), com
ETm (mm did) = Kc x ETo; posterior manejo com triturador horizontal de residuos
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Figura 1. Dados climaticos obtidos junto a esta¢cdo meteoroldgica situada na Fazenda de Ensino, Pesquisa e Extensao da FE/UNESP
no municipio de Selviria, Mato Grosso do Sul. Periodo de Dezembro/2010 a Margo/2012.
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vegetais (triton), sendo esse manejo adotado nos d@Gismo adubacéo de cobertura, foi feita a aplicacéo de 90
anos de avaliacéo. kg ha' de N (fonte ureia) em 05/01/2Dk em 12/12/

O delineamento experimental foi o de bloco2011, quando o milho atingiu o estadio fenolog\d
casualizados, com quatro repeticdes, sendo os tratamg@quatro folhas totalmente desenvolvidas) e quando o
tos constituidos de trés modalidades de cultivo do nsergo apresentou-se com cerca de quatro a seis folhas
Iho e do sorgo para silagem (exclusivamente, ou sefatalmente desenvolvidas, irrigando-se a area, em segui-
solteiro; em consoércio com Brachiaria brizanthacv.  da, a fim de evitar perdas excessivas de N por volatiliza-
Xaraés e conPanicum maximuntv. Tanzania).As ¢&0.A adubacao de cobertura foi realizada proxima as
forrageiras foram semeadas simultaneamente nas entirthas das culturas de gréos.
linhas das culturas de gréo&k.area experimental A altura de colheita para silagem foi de aproximada-
totalizava 2.176 e cada parcela continha 68.m mente 0,30 m da superficie do solo, sendo realizada para

A implantag@o do experimento ocorreu em 02/124 cultura do milho no dia 19/03/2DIquando esta apre-
2010, quando a cultura do milho (hibrido triplo BGsentava em torno de 30 a 35% de matéria seca (MS) (fa-
7049) foi semeada com semeadora-adubadora com maéceo ou farinaceo - duro). Para o sorgo, o corte foi
canismo sulcador do tipo haste (facdo), para SPD, a ufe&o no dia 25/03/2Q1, quando este se encontrava com
profundidade de aproximadamente 0,05 m, espacameafroximadamente 70% de MS nos gréos (maturidade fi-
de 0,90 m e cerca de 5,4 sementéds objetivando-se siologica). De acordo com Ferreira (2001) o ponto ideal
atingir um estande final proximo de 55.000 a 60.00Para ensilagem é quando a planta forrageira atinge de 28
plantas hd. Para a semeadura do sorgo forrageira 35% de MS, fase que, em espécies como o milho e o
cv.Volumax Somghum bicolor(L.) Moench), foram se- sorgo, coincide com a maxima qualidade nutricional.
guidos os mesmos procedimentos descritos anterior- Por ocasido da colheita com colhedora de forragem
mente para a semeadura do milho, sendo as sementeguedelo JF 90), o material foi picado em particulas
sorgo semeadas em espacamento de 0,34 m, com apnédias de 2,5 cm, armazenado e adequadamente
ximadamente 15 a 20 semented. m compactado em baldes plasticos com capacidade para

A semeadura das forrageiras foi realizada simultan&5 kg de matéria verde, com flanges de silicone adapta-
amente com a do milho e a do sorgo, sendo efetuadias as tampas (valvula de Bunsen), para permitir 0 esco-
com outra semeadora-adubadora, com mecanisramento de gases, e areia, no fundo, para a recuperacao
sulcador do tipo disco duplo desencontrado, para SPip efluente Apés o enchimento, os baldes foram-her
realizando-se a semeadura nas entrelinhas das cultureticamente lacrados, com fitas adesivas, para evitar a
de grdosAs sementes foram depositadas na profundid&roca de ar com o meio, sendo que os silos foram aber-
de de 0,08 m, no espacamento de 0,34 m, utilizandotss com 60 dias apés vedacdo, em 27/08/2012/05/
aproximadamente 532 pontos de valor cultural (VC) p@012, para os dois anos agricolas avaliados, respectiva-
hectare (7 kg hade sementes puras viaveis com VC deente. Estes procedimentos foram efetuados por causa
76 a 72%) para Brachiaria brizanthacv. Xaraés e para das condi¢gbes experimentais na realizagdo do trabalho
0 Panicum maximurgv. Tanzania, respectivamen#ss de pesquisa. Para o calculo do custo da producédo das
sementes das espécies forrageiras localizaram-se, dgkgens, foram consideradas as condi¢fes reais de cam-
sa forma, abaixo das sementes de milho e sorgo, seguin; simulando-se as operacdes e instalacdes adequadas
do as recomendacdes de Kluthcowetkal. (2000), com para este tipo de sistema produtivo, tendo-se o cuidado
0 objetivo de atrasar a emergéncia dos capins em redie- realizar pesquisas com produtores da regiéo.
¢do a das culturas de graos e diminuir a provavel compe- Foram determinadas a produtividade de massa seca,
ticdo entre as espécies, no periodo inicial de desenvdés diferentes silagens produzidas, por area (KgPara
vimento das culturas. tanto, coletaram-se, em ,nas espécies cultivadas ex-

Foi realizada adubacé&o de semeadura, nas culturastissivamente, ou seja, solteiras, e em consércio com a
grados, em ambos os anos agricolas, com aplicacaoBlebrizanthae P. maximum,em trés pontos distintos
250 kg ha do formulado 08-28-16 (20 kg hae N, 70 dentro de cada unidade experimental, com uso de um
kg ha' de PO, e 40 kg ha de KO, respectivamente). quadrado de metal (1,0 m x 1,0 m), adotando-se, como
Como tratamento de sementes do milho, foi feita a aptieferéncia, o corte a aproximadamente 0,30 m da super-
cacao de 150 gli. a. imidacloprido + 450 g-ti.a. ficie do solo.ApGs este procedimento, as amostras fo-
tiodicarbe. Para o controle de insetos em ambas as aalm secadas em estufa, a 65 °C, até massa constante,
turas, em 30/12/2010 e 06/01/2Q%plicaram-se 129 calculando-se posteriormente a produtividade de massa
g hat i.a metomil + 24 g hai.a. triflumurom, por meio seca (PMS) das silagens (kgtha
de pulverizador tratorizado de barras, com 12 m de com- Decorridos cerca de 60 dias apds a ensilagem do
primento, com bicos tipo leque, espagados em 0,50 material, foram coletadas quatro amostras de cada trata-
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mento, para determinacdo dos componentes bromatol- Os dados apresentados neste trabalho foram obtidos
gicos. Essas amostras foram secadas em estufa, a 66?,condicbes experimentais, porém, para facilitar a de-
até massa constante, para posterior andlise laboratoriatminacdo dos coeficientes econdmicos, os valores
Desta maneira, avaliaram-se os teores de proteina briseam extrapolados para condicdes reais de campo, de
(PB), de acordo com metodologia descrita em Silva &cordo com as praticas normalmente realizadas por pro-
Queiroz (2002) e os de nutrientes digestiveis totaikitores da regido.
(NDT), de acordo com metodologia contida no NRC  Os custos das operacdes mecanizadas foram obtidos
(2001): NDT = [PBD + (2,25 XAGD) + FDN,D +  do Agrianual (201, 2012) eAnualpec (2010), ajusta-
CNFD]- 7; em que: PBD = PBXEXP2PPA'P81 AGD  dos aos valores médios de aluguel praticados na regio,
= EE = matéria solUvel no tratamento com éter de paos quais ja estéo incluidos a méo de obra do tratorista,
tréleo, se EE <IAG = 0; FDN,D = [0,75x (FDNcp — os gastos com combustiveis e lubrificantes, bem como
LIG)] x [1- (LIG / FDN_)***] em que: FDNcp = FDN a depreciagdo de maquinas e equipamentos. Os coefici-
corrigido para cinzas e proteina; CNFD = 0,98 x {100 entes técnicos e os valores unitarios utilizados foram
[(FDN - PIDN) + PB + EE + CINZAS ]} x RF, adotan- obtidos junto aos técnicos e produtores regionais que
do-se AF (fator de ajuste ao processamento) = 1. Pogabalham com essas culturas e apresentam nivel tecnold-
teriormente, os resultados foram expressos por arggeo semelhante. Para as outras despesas, foram consi-
extrapolando-se os valores obtidos em k§ Aasim, a derados os precos médios pagos na regido em estudo,
quantidade de PB e NDT produzida por area (kg ftd  ajustados aqueles vigentes em lavouras comerciais em
obtida pelo produto da produgdo de matéria seca (PM§4o Paulo para os anos agricolas 201Q/29201/
por area (kg h§ e o teor de PB e NDT na MS das silagen®,012.
em percentagem. Visto que a pesquisa foi realizada em uma Fazenda
Para a condugéo do experimento no segundo ano agi-Ensino, Pesquisa e Extensdo, ndo se consideraram os
cola avaliado (201/2012), foram adotados 0s mesMOgens relacionados aos custos fixos da atividade, como
procedimentos descritos anteriormente para instalagﬁg?nuneragao da terrpro-labore do produtor além de
e conducéo do experimento na safra 201/26%ceto jyros de instalagdes, benfeitorias, maquinas e equipa-
o0 hibrido de milho utilizado. Na primeira safra utilizouentos.
se o hibrido triplo BG 7049 e, na segunda, 22012), A nomenclatura utilizada neste trabalho considera as
0 hibrido simple#G 8088YG. Na condugao do experi- ogpacies, utilizadas em consércio ou exclusivamente,
mento no segundo ano agricola, as semeaduras em guqo:-\Ms: milho semeado exclusivamente (solteiro):
tivo exclusivo (solteiro) ou em consorcio ocorreram efyg: milho em consércio com Brachiaria brizantha
10/11/2011 e as colheitas para ensilagem nos dias 24/ Xaraés:MP: milho em consércio com Banicum

02/2012, para os tratamentos com a cultura do milhon%ximumcv Tanzania:SS: sogo semeado exclusiva-
em 12/03/2012 para os tratamentos com a cultura g0, nte (solteiro):SB: sorgo em consércio com a

sorgo, em virtude da diferenca de maturacao das dygSchiaria brizanthacv. Xaraés eSP: sogo em con-

especies. . ~sércio com dPanicum maximurov. Tanzania, respecti-
Os atributos referentes as culturas em estudo tivesmente

ram os resultados médios submetidos a anélise de
variancia, pelo teste F (p<0,05), .g foram Compa,rad(ﬁ’ESULTADOS E DISCUSSAO
pelo teste d@ukey a 5% de probabilidadBodos os cal-
culos foram efetuados com o programa estatistico Os investimentos iniciais com preparo de solo e
Sisvaf (Ferreira, 1999). calagem néo foram considerados nesta pesquisa, uma vez
A metodologia de célculo de custo utilizada foi a dgue essas praticas ndo foram realizadas, principalmente
custo operacional total (COT) de producdo, de acor¢or se tratar de uma area com oito anos de adogdo do
com Matsunagat al. (1976) e Monte®t al. (2006), sistema plantio direto (SPD) no momento da instalagéo
gue é constituido da soma das despesas diretas de dgs-experimentos. Esse fato contribuiu para reduzir os
teio: operacgdes realizadas, insumos (adubos, sementesstos iniciais com a implantagcéo dos consorcios para
defensivos, etc.), mdo de obra, maquinario e irrigacdaroducdo de silagem. Os custos operacionais totais e
denominada de custo operacional efetivo (COE). Pagfetivos, registrados no experimento, para a obtencéo
as despesas indiretas, como depreciacées, encargosdsodesempenho econdmico dos sistemas de produgéo
ciais e financeiros, foram considerados 5% do CO&valiados, foram extrapolados para um hectaabdlb
(Matsunagaet al, 1976), resultando, portanto, no custd). Esse modelo de estrutura de custo operacional total
operacional total (COT), que foram extrapolados paf&OT) foi utilizado em todos os sistemas de producéo,
um hectare (@bela 1). nos dois anos agricolas avaliados.
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Verifica-se que as operacdes que mais oneraramwas agricolas, em comparacdo com os do primeiro ano,
custos de producdo das silagens foram a colheita edambém pelo fato de a semente de milho hibrido (AG
material para ensilagem, seguida do transporte da for8B888 YG), utilizada no ano agricola 202012, apre-
gem e da irrigacd@o da area, totalizando mais de 57% dstar preco mais elevado, chegando ao dobro do valor
custos operacionais efetivos, nos dois anos agricolaago pelo hibrido utilizado na primeira safkasim, essa
avaliados (@bela 1). oscilacdo de precos ao longo dos anos pode influenciar

De maneira geral, observa-se, Tabela 1, que os nos resultados econdmicos dos sistemas produtivos.
custos com os insumos, principalmente os fertilizantes O alto custo da adubacgé&o ocorreu em funcéo da ele-
e sementes, foram 0s componentes que mais onerarada exigéncia do consorcio das culturas produtoras de
os sistemas produtivos analisados. No caso das espgc#os com as forrageiras, demandando grande quantida-
es forrageiras, o elevado preco das sementes devewsealesses insumos para altas produtividades de silagem,
ao seu alto/C, de 76 a 72% paraB. brizanthae P.  caracterizado ainda pela alta extracdo e exportacdo de
maximumrespectivamente, apresentando uma partiaiutrientes (@bela 2).
pacdo média nos gastos de aproximadamente 43,6% doUm fator importante a ser considerado foi a ndo apli-
COE, no primeiro ano (2010/20), e de 50,4%, no se- cacdo de herbicidas normalmente utilizados durante o
gundo (201/2012). O aumento dos custos de produc&tesenvolvimento das culturas em questdo, uma vez que a
no segundo ano de avaliacdo advém, principalmente, @laséncia desta operacdo gera economia. De acordo Entz
elevacdo dos custos das sementes, insumos e defeesal (2002), em trabalho realizado no norte das grandes

Tabela 1.Estimativa do custo operacional total da producéo de silagem para o tratamento MB (milho em conséR:ibiioamtha
cv. Xaraés), em um hectare sob sistema plantio direto, em Selviria, Mato Grosso do Sul. Safral2010/201

Valor Unitéario Valor Total

Descricao Unidade® Quantidade RS

A- Operacbes

Dessecagédo HM 0,5 50,00 25,00

Rocagem (Titon) HM 1,0 45,00 45,00

Semeadura do milho HM 0,7 130,00 91,00

Semeadura braquiéria HM 0,7 130,00 91,00

Adubacéo de cobertura do milho HM 0,6 50,00 30,00

Colheita do milho/braquiaria silagem HM 3,00 105,00 315,00
Transporte da silagem HM 1,50 70,00 105,00

Compactagédo da silagem HM 1,50 55,00 82,50

Pulverizacao (2x) HM 1,00 50,00 50,00

Irrigacao (pivd) mm 100,00 1,33 133,00

SubtotalA 967,50

B- Insumos

B1- Fertilizantes

Adubo N-P-K (08-28-16) kg hat 250 1,10 275,00

Ureia (cobertura) kg hat 200 1,40 280,00

B2- Sementes

Milho (BG 7049) sc ha 1 200,00 200,00
Brachiaria brizanthacv. Xarés kg hat 7 13,50 94,50
B3- DefensivosAgricolas

Herbicida Glyphosate | hat 4,00 12,00 48,00
Inseticida imidacloprido + tiodicarbe | hat 0,30 115,00 34,50

Inseticida metomil (2x) | hat 1,20 16,80 20,16

Inseticida triflumurom (2x) | hat 0,20 149,00 29,80

Subtotal B 981,96
Custo Operacional Efetivo (COE) (A+B) 1949,46
C- Qutras Despesag? 97,47

Subtotal C 97,47

Custo Operacional Total (COT) (A+B+C) 2046,93

®HM = hora maquina; mm= milimetros; kgtaquilos por hectare; sc ha sacos por hectare; I'ha litros por hectare.
5% do COE
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planicies dos Estados Unidos, avaliando-se a diversifica- Os custos operacionais totais (COT), para cada sis-
¢ao de sistemas de cultivo com forrageiras, houve aumetema de producéo, nos dois anos em avaliagdo, assim
da produtividade das culturas de gréos, o que reduzic@mo para produtividade de massa seca (PMS), proteina
presséo das plantas daninhas e melhorou a qualidade fisitta (PB) e nutrientes digestiveis totais (NDT), por area,
ca do solo, visto que a forrageira tem efeito supressor estdo ndabela 2, apresentados em kg.ha
germinacé@o e emgéncia de plantas daninha$#m dis- Verifica-se que, entre os sistemas de producéo, os
S0, esse sistema acelera a formacao da pastagem. maiores COT foram do milho em consércio corB.a

De maneira geral, a silagem de sorgo apresentou cbsizanthacv. Xaraés (MB), com valor de R$ 2.046,93 e
to de producéo inferior ao da silagem de milho. Em atle R$ 2.385,40 por hectare e, 0os menores, para 0 Sorgo
guns casos, a silagem de sorgo pode apresentar tamloéiitivado exclusivamente, ou seja, solteiro (SS), com
maior produtividade de massa seca que a do milho, teralor de R$ 1.815,93 e de R$ 1.941,62, para os dois
do em vista a maior rusticidade da cultura do sorgo, gaeos em avalia¢édo (safras 2010/2@1201/2012), res-
a torna excelente opcdo como fonte de volumoso pgractivamente (@bela 2).
animais, produzindo silagem de boa qualidade (Rocha As culturas do milho e do sorgo s&o as mais adapta-
Junioret al, 2010; Nascimentet al, 2008; Benici®t das e utilizadas no processo de ensilagem em condi-
al., 2011). Essa resposta nao foi observada neste tralgdes de Cerrado. Isso se deve a facilidade de cultivo,
Iho, pelo fato de a silagem ter sido cultivada em consé@ttos rendimentos e, principalmente, a qualidade da
cio com forrageiras tropicais, o que pode ter influencsilagem produzida, sem necessidade de aditivos para
ado na produtividade de massa seca pelo possivel efasimular a fermentacdo. Em contrapartida, em vista da
de competicdo entre as espécies. Entretanto, cabe deszessidade de suplementagdo alimentar na seca (in-
tacar as elevadas produtividades de massa seca (PM&o), periodo este em que ha maior escassez de ali-
das silagens de sorgo (Neumatml, 2008; Magalhdes mentos volumosos, o processo de ensilagem tem sido
et al, 2010) em todos os sistemas avaliados durante amplamente estudado com o intuito de suprir essas
dois anos agricolas. deficiéncias, melhorando o valor nutritivo da dieta,

Tabela 2.Custo operacional total (COT), produtividade de massa seca (PMS), proteina bruta (PB) e nutrientes digestiveis totais
(NDT) por area (kg h§ de silagens no sistema plantio direto sob diferentes sistemas produtivos. Selviria. Mato Grosso do Sul. Safras
2010/201 e 201/2012

COoT PMSns PB ** NDT*

Tratamentos R$ kg hat kg hat kg hat
Safra 2010/201

Sg 1.815,93 27.930 1.078,78 ¢ 19.464,35 ab
SP 1.998,95 21.780 1.295,83 ¢ 14.926,78 b
SB 2.010,71 25.195 1.175,85¢ 17.613,83 ab
MS 1.852,16 28.550 1.639,95b 20.525,65a
MP 2.035,17 26.425 1.919,50 a 18.816,48 ab
MB 2.046,93 27.13 1.627,00b 19.229,95 ab
CV % - 12,13 7,56 12,54

COoT PMS’ PB ** NDT**
Tratamentos R$ kg hat kg hat kg hat

Safra 202012

Sg 1.941,62 32.012a 1.640,85b 20.999,17b
SP 2.132,72 35.087 a 1.498,06 bc 22.526,95 ab
SB 2.169,47 24.12b 1.120,06 ¢ 16.101,84c
MS 2.158,55 32.212a 2.245,34 a 22.996,67 ab
MP 2.349,65 36.900 a 2.166,27 a 26.103,40 a
MB 2.386,40 30.588 ab 1.797,41 ab 22.020,31 ab
CV % - 10,01 12,76 11,23

Médias seguidas por letras distintas nas colunas diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilitdatie (Br@¢01), (P<0,05) e (P>0,05),
respectivamente.

# SS: sogo semeado exclusivamente (solteiro); SPgs@m consoércio com Banicum maximungv. Tanzania; SB: sgo em consércio com a
Brachiaria brizanthacv. Xaraés; MS: milho semeado exclusivamente (solteiro); MP: milho em consércid@micom maximurov. Tanzania e MB:
milho em consércio comBrachiaria brizanthacv. Xaraés, respectivamente.
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podendo reduzir os gastos com a utilizacdo de concgrertancia para adequada nutricado animal. Os valores
trados e melhorando a eficiéncia produtiva das propde proteina bruta variaram de 4,33 a 7,09% na matéria
edades rurais, garantindo maior lucro e sustentabilidasieca, no primeiro ano agricola, e de 3,74 a 7,34%, no
no setor agricola. segundo ano, respectivamente, sendo estes valores

Deste modo, verificaram-se elevadas produtividadgs6ximos aos verificados por Paziaeti al. (2009),
de massa seca (PMS), em todos os sistemas de proglu-silagens de capim-tanzéania, e aos 7% recomenda-
¢ao analisados, com destaque para o tratamento MS,dus porVan Soest (1994), valor este considerado
ano 2010/201, e para o0 Mo ano 201/2012, enquan- como minimo aceitavel para manutencao da popula-
to, nos sistemas SP e SB resultaram menores as P&y de micro-organismos do ramen de bovinos. No
nos dois anos em avaliacao, respectivamerdieg(d 2). entanto, nutricionalmente, é recomendada a suple
Neste contexto, de acordo com Pazetral (2009), as mentacdo com fontes proteicas a animais recebendo
caracteristicas mais desejaveis em uma cultura parailgens de gramineas, conforme sugeriram Pimentel
ensilagem sao a elevada producéo de matéria verde e setal. (1998).
tanto no ponto de ensilagem como na maturidade fisio- Com rela¢éo a producdo de PB por area (k§,ha
I6gica, e as altas concentragfes de proteina bruta e efleram constatados elevados valores, variando de
gia, fatores que garantem maior digestibilidade da fot-078,78 kg h& no tratamento SS, a 1.639,95 kg'ha
ragem. no tratamento MS, no primeiro ano agricola (2010/

Assim, as altas produtividades obtidas nesta pesq@bll), e de 1.120,06 kg ao tratamento SB, a 2.245,34
sa (Tabela 2), tanto nos cultivos solteiros quanto ndgy ha''no tratamento MS, no segundo ano de avaliacao
cultivos consorciados, devem-se a alta tecnologia ad@abela 2). Esses resultados demonstram a eficiéncia
tada nestes sistemas de producdo, com adubacéo athsses sistemas produtivos, e podem resultar em eleva-
guada a grande exigéncia das culturas, cultivo sob sistias quantidades de energid garantindo, desta manei-
ma plantio direto, e a irrigacdo fornecida. ra, adequado valor energético em silagens, na regido em

Os resultados obtidos para PMS, neste trabalhestudo.
mesmo considerando-se somente a cultura do milho Os valores de NDT variaram entre 54,28 e 59,22%
cultivado exclusivamente, ou seja, solteiro (MS), fono primeiro ano e de 63,80 a 74,51%, no segundo ano
ram superiores aos encontrados por Pazédnal agricola, respectivamente. No geral, ficaram acima dos
(2009), que obtiveram, também avaliando silagem d&%, relatados como ideais pdan Soest (1994), em
milho, produtividades médias de massa verde de 50,f6frageiras tropicais/erifica-se, portanto, sua alta pro-

t ha® e, de matéria seca, de 18,69 t.Hastas produti- dutividade, com valores entre 14.926,78 kg ha tra-
vidades podem ser consideradas acima da média, Eamento SPe 20.525,65 kg hano tratamento MSyara
comparacdo com as médias obtidas na pratica, garanprimeiro ano agricola, e valores entre 16.101,84, no
tindo, assim, elevado potencial produtivo de matérimatamento SB, e 26.103,40, no tratamentq pHPa o
verde e de matéria seca ensilavel, por unidade de areegundo ano agricola, respectivamente, proporcionan-
principalmente, considerando-se o espagamento utitle, desta maneira, material com boa qualidade nutricional
zado nesta pesquisa (0,90 m) e o fato de o milho es(@abela 2).

sendo cultivado em consoércio com espécies for Desta forma, salientam-se novamente as vantagens
rageiras, haja vista que pode haver competicdo entredestes sistemas de producéo na ILP sob SPD, pois, além
espécies. da alta producdo de massa secd harificou-se tam-

De acordo com Cruscidt al. (2009), o cons6r- bém um material de boa qualidade bromatoldgica e
cio do milho ou do sorgo com gramineas forrageirasutricional, podendo servir como alimento de excelen-
como as do génerBrachiaria ou Panicum é possi- te qualidade para bovinos, o que pode gerar maior diver-
vel, em funcdo das diferencas entre as taxas diicacao dos sistemas produtivos, garantindo também
acumulo de biomassa desses cereais e as daaor renda ao produtor rural.
forrageiras, sendo que o crescimento inicial da No entanto, a comparagédo destes dados com os de
forrageira é mais lentéssim, as culturas do milho e outros autores ndo é possivel, tendo em vista a escassez
do sorgo se estabelecem primeiro, ndo sendo necds-trabalhos que quantificam a produgéo energética, por
sério, na maioria dos casos, o uso de herbicidas pa&r@a, de forrageiras tropicais, principalmente quando
retardar o crescimento da forrageira, como foi consensorciadas. Os dados deste trabalho foram superiores
tatado também neste trabalho. aos obtidos por Leonelt al. (2008), avaliando o con-

Verificaram-se elevadas produgdes de proteina brsircio do capim-braquiaria e milho, quanto a produtivi-
ta (PB) e de nutrientes digestiveis totais (NDT), patade das culturas e as caracteristicas qualitativas das
area (Bbela 2), sendo estes nutrientes de extrema isitagens feitas com plantas em diferentes idasses
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autores afirmam, ainda, que, em todas as avaliacdes, 0sOs custos de producdo obtidos neste trabalho de-
maiores valores de PB e NDT foram obtidos quandomonstraram as vantagens da utilizacao destas espécies
milho foi cultivado em consércio com a braquiaria. Enpa producao de silagem de boa qualidade e os reduzi-
tre esses estudos, destacam-se ainda os obtidos por Z&ge custos na producdo de alimentos altamente
(2002), avaliando estes mesmos parametros em silagengrgéticos na regido em estudo, levando-se em con-
de sorgo, que relatou producdo de NDT de 4.400 a 10.88lfleracao as mesmas condi¢cBes adotadas nesta pesqui-
kg hat. sa. Portanto, a otimizacdo de sistemas intensivos de
Os valores obtidos nesta pesquisa, para PB e NOoroducao pecuéaria, como os demonstrados por esta
por area, foram maiores que os relatados por Lezinelpesquisa, depende ainda da producao de silagem de bai-
al. (2009), avaliando Brachiaria brizanthacv. MG-5, xo custo e de alto valor nutritivo, para que o giro de
implantada por ocasido do consorcio com a cultura dapital investido seja feito no menor tempo possivel
milho, em diferentes modalidades de cultivo. Esses a{Brondaniet al., 2000).
tores enfatizam ainda a importéancia de se buscar o ma-De maneira geral, apesar de as culturas solteiras (SS
ximo potencial produtivo em matéria seca (MS) da pas-MS) terem apresentado maiores valores absolutos dos
tagem e de fazer uso da suplementagéo do pasto emparametros avaliados (PMS, PB e NDT), com excecao
trientes, com vistas ao aumento do desempenho anirdal COT os sistemas em consoércio apresentam a con-
individual e da producao animal por area. Desta formeeniéncia de deixar a pastagem pré-estabelecida, pro-
as silagens produzidas nesta pesquisa, além de progmciando reducéo dos custos durante o ano, pela produ-
cionarem maior quantidade de massa seca, foram med® de forragem na entressafra, periodo caracterizado
energéticas quando comparadas apenas com a forragerta escassez de alimentos, de maneira que esta pasta-
de capim braquiaria. gem podera servir como alimento de boa qualidade
Assim, apesar de as culturas do milho e do sorgo sastricional a pasto,ou, fornecida diretamente no cocho.
rem as mais utilizadas para a producéo de silagem, séissforrageiras produzidas nestes sistemas produtivos
custos de producédo tém sido o fator limitante da utilizgodem servirainda, para a manutencéo e continuidade
¢ao pelos pecuaristas, tornando-se de extrema impde sistema plantio direto, gerando maior
tancia o estudo sistematizado do seu custo de produglistentabilidade aos sistemas de produgédo, tendo em
e das vantagens que este sistema pode proporcionavata 0s beneficios da palhada para o solo e para as cul-
produtor rural. Da mesma forma, as forrageiratras em sucesséo.
comumente utilizadas estdo sujeitas a estacionalidade
de producao, resultando em grande deficiéncia q“ami@ONCLUSAO
tiva e qualitativa de forragem, no periodo de estiagem
no Cerrado, de maneira que a silagem produzida no ve- Os maiores CO§ foram obtidos no consorcio de
rdo pode servir como alimento de elevada qualidadiilho com capim Xaraés (R$ 2.046,93 e R$ 2.385,40
nutricional no periodo de inverno. por hectare) e, 0s menores, nos cultivos de sorgo sol-
Nesta pesquisa, verifica-se o reduzido custo de prgiro (R$ 1.815,93 e R$ 1.941,62), para os dois anos
ducédo das silagens neste sistema produtiabdlg 2). agricolas.
Os valores de produgéo variaram entre R$ 0,06 e R$ 0,09 0s tratamentos com cultivo exclusivo, tanto de sorgo
para cada kg de matéria seca, nos dois anos em avaji@anto de milho, proporcionaram maiores valores de
¢do. Entretanto, esses custos foram inferiores ao de R¥S, no primeiro ano. Entretanto, no segundo ano, os
0,20 por kg de massa seca de silagem de milho, relatadaiores valores de PMS foram proporcionados pelos
no Anualpec (2012). Sendo assim, pode-se consider@iltivos consorciados de ambas as espécies com
que houve uma diluicdo dos custos pela alta produtivideanicum maximurav. Tanzania.

de de massa seca. Os valores de PB e NDT por area variaram entre 0s

Os custos na obtencdo dos teores de PB € NDT Rpfiamentos, nos dois anos agricolas. Contudo, no geral
area também foram bastante atrativos, com valores 'Efe'guiram o padrdo da PMS, cujos maiores valores fo-

nimos, de R$ 1,06 a R$ 1,68 para cada kg PB produziggn proporcionados pelos consércios de sorgo e milho
por hectare, para os tratamentos MP e SS, no primefigm panicum maximurav. Tanzania.

ano agricola, e de R$ 0,96 a R$ 1,94 para cada kg de PB,

p?ra 0s tratamentos MS e SB, no segl{m-jo ano de avaA%BRADECIMENTOS

¢ao, respectivamente. Os valores médios da producao

de NDT nos dois anos avaliados, variaram entre R$ 0,09 A FAPESPpela concess&o de bolsa de doutorado a
e R$ 0,13 para cada kg de NDT produzido por hectapgimeira autora e pelo apoio financeiro ao projeto (Pro-
(Tabela 2). cesso n° 201/01057-0).
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