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Determinacéo analitica da performance da irrigacao
por sulcos abertos e em declive
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RESUMO

Uma solugédo analitica foi desenvolvida, para avaliar sulcos abertos e em declive, com base na teoria de Balango
deVolume dewalker e Skogerboe (1987). Essa metodologia é capaz demhtematicamente, a performance de
um sistema, dispensando a construcdo de graficos que definem os parametros de &vatihgiEm matematica
baseada no ajuste de equacbes ao modelo potencial, no calculo das areas sob as curvas definidas no ajuste e n
intercessao de curvas, obtendo-se, assim, a performance de sistemas de irrigacdo por sulcos abertos e em declive
Para validacdo da metodologia, foi realizado um experimento de campo, na Fazenda Experimental da Universidade
Federal do Ceara, situada no municipio de Pentecoste, pertencente ao Centro deAQigémizias Os dados de
campo foram submetidos a andlise pelas duas metodologias. Os resultados mostraram que a metodologia analitica
pode ser usada para avaliar a irrigagcéo por sulcos abertos e em declive.

Palavras-chave balango de volume, avaliacdo da irrigacao, irrigacdo superficial.

ABSTRACT

Analytical determination of the performance of free draining, sloping furrow irrigation

An analytical solution was developed to evaluate free-draining sloping furrows bagédken and Skogerboe
(1987) volume balance approach. Its application allows the mathematical calculation of a system performance,
instead of constructing graphs that define the evaluation parameters. The mathematical solution is based on fitting
equations to potential models, calculating the areas under the curves defined by the fitting and on curve intersection,
, from which the system performance is obtairfedvalidate the methodologwe conducted a field experiment at
the Experimental Farm of the Federal University of Ceara, in the municipality of Pentecoste, belonging to the
Center ofAgricultural Sciences, where field data were analyzed by the two mefhloelsesults showed that the
analytical methodology can be used to evaluate the free draining sloping furrows irrigation.

Key words: volume balance, irrigation evaluation, surface irrigation.
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INTRODUCAO A hidraulica dos sistemas de irrigacao por gravidade tem
. . . . sido estudada em um tempo relativamente cArtompu-
No Brasil, a gricultura irrigada teve um avango sig-, . . . ~ . .
e A . ° tacdo, mediante o recurso da simulacéo, tem trazido mui-
nificativo, com predominéncia dos sistemas pressuriza- C s . o .
. . L Qs beneficios a agricultura irrigada, seja em termos de pes-
dos, em detrimento dos métodos de superficie, que sao . " . .
. i uisa, seja em praticas de campo. Hoje existem programas
mais familiares ao homem do campo, mas em compen- . . . o -
~ . capazes de dimensionar e avaliar a irrigacao superficial,
sagéo, de menor eficiéncia. fornecendo ao técnico condi¢des de lidar com alternativas
De acordo conwalker (2003), ha um grande nime- ¢

de manejo adequadas as situagdes reais.
ro de fatores a serem levados em conta, quando se pensa

em selecionar um sistema de irrigagdo. Os fatores vari- A avaliacéo de sistemas de irrigagdo tem como obje-

am em importancia de local para local e de cultura patllgog determinar a eficiéncia do sistema, determinar quéo
cultura, incluindo-se compatibilidade do sistema com gfetivamente ele pode ser operado e melhorado e obter
cultura, fatores econdmicos, limitacdes topograficadlformacdes que auxiliem os engenheiros na elabora-
propriedades do solo e muitos outros fatores externG&© de projetos de outros sistemas e que permitam com-
Segundo Mohameet al. (2010), os projetos de irri- Parar varios métodos e procedimentos operacionais, Vi-
gacdo por superficie sdo responsaveis por quase tog@ddo ao lado econémico.
as areas de terras irrigadas do mundo, sendo seu baixd-rizzone (1993) comenta que a infiltragdo € o fator
desempenho objeto de estudo de muitos pesquisaddies importante na irrigagdo por superficie, pois contro-
e, segundo 0os mesmos autores, a maioria desses prtjed quantidade de agua que entra no solo e, consequen
tos é construida e operada sem o uso de técnicas ddgente, o avancgo e a recesséo.No entanto, a infiltragéo é
quadas, com consequentes baixas uniformidade e efigin dos parametros mais dificeis de serem determinados,
éncia de aplicacédo de agua. com precisdo, no campo. Pereira (1995) cita que diver-
Dentre os sistemas de irrigacao mais utilizados rams modelos podem ser utilizados para descrever a infil-
Brasil, o sistema por sulcos apresenta baixa eficiéncteacéo da dgua e sua distribuicdo no perfil do gatala
sendo que apenas 45% da agua derivada ao sulco sdosdgundo Frizzone (1993), a infiltracdo € um processo
tivamente utilizados pelos cultivos (Peizal., 2000), complexo, dependente das propriedades fisicas do solo,
tornando-se necessario o desenvolvimento de estradié-seu contetdo inicial de Agua, da forma de umedecimen
gias de manejo que permitam reduzir a quantidade de agoi@ das variagGes de permeabilidade devidas ao movi-
aplicada, maximizando a sua eficiéncia de utilizagdoraento da dgua na superficie e ao ar retido nos poros.
aumentando a lucratividade, principalmente para regides walker (1989), Lima Filho & Souza (2009) afirmam
em gue a agua € escassa. que, em irrigacao por superficie, a infiltragao varia acen-
Apesar dos grandes avancos tecnologicos em agfiadamente com a sequéncia das irrigagdes. Segundo
cultura irrigada, por meio do desenvolvimento de Ma=rizzone (1993), isto se deve as variagdes que ocorrem
delos matematicos que simulam o movimento da agHg rugosidade e na geometria da superficie em que se
no solo, a irrigacéo por sulcos apresenta, ainda, valoigsifica o escoamento. Sabe-se que, para avaliar a irri-

entre 50 e 60% de eficiéncia, considerados muito bajacz0, os parametros de infiltracio sdo de fundamental
xo0s (Carvalhcet al., 2002). importancia.

Gomes &Testezlaf (2009) citam a regido de Campi- Este trabalho sugere uma solugéo analitica para o

nas como uma das maiores produtoras de tomate de mesa S
calculo da performance da irrigacdo por sulcos, com

0.nd~e se mga prmupalmeljte por SUIC.OS’ Nao S0 por trgélse na metodologia d&alker & Skogerboe (1987),
dicdo, mas gracas aos baixos investimentos iniciais re- . . o
. ) : com a finalidade de avaliar a precisdo dos resultados,
gueridos por esse sistema. Em experimento montado gm.. - ~ .
. . . .. Tacilitar a sua analise e fornecer opcbes de manejo ade-
uma lavoura comercial, os autores obtiveram eficiéncia . . . . ~ .
S . uadas as mais variadas situa¢des, mediante o recurso
de aplicacdo de agua entre 25,3 e 32,2%, com per assimula %0
por percolacdo compreendidas entre 62,3 e 74,1%. §a0-
Campos &Testezl_af (2099) avaliaram os parametro ATERIAL E METODOS
de desempenho da irrigacdo por sulcos na cultura do to-
mate de mesa, na regiao de Mogi GuacueSfhcontra- O trabalho foi desenvolvido na Fazenda Experimen-
ram eficiéncia de aplicacdo da agua (EA) de 32%, cotal doVale do Curu, pertencente a Universidade Federal
siderada muito baixa. Entretanto, Bernagtlal. (2005) do Ceard, Brasil, localizada entre os paralefo453 e
afirmam que, quando adequadamente dimensionadog°®0’ de Latitude Sul e os meridianos°3%’ e 39 30’
manejados, os sistemas de irrigacdo por superficie pie longitude oeste, a uma altitude de 47 metros. De acor-
dem apresentar desempenho satisfatério e comparagelcom a classificacéo climatica de Koppen, o clima da

com o de qualquer outro sistam regido é semiarido (Bswh'i), com chuvas irregulares,
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evaporacao superior a precipitacdo, temperatura médiaTrés grupos de sulcos foram utilizados, sendo que
de 18°C e amplitude térmica média anual inferior a ®ada grupo foi formado por um sulco teste central, lade-
°C. O solo é classificado condduvial Eutréfico, textu- ado por dois outros que serviram de bordadura, de for-
ra franco-arenosa (Laborat6rio de Solos da Universidaya que foram utilizados doze sulcos ao todo, trés para a
de Federal do Ceard). O comprimento dos sulcos € idégacao preliminar e nove para as demais. Cada grupo
100 metros e a declividade de 0,0023 rh mndgua de recebeu diferentes quantidades de agua, de maneira que
irrigacdo foi classificada como, &, com CE 0,74 dS trés situagdes foram representadas em campo: i) irriga-
mteRAS 2,03. ¢do completa, ii) irrigagdo com déficit e iii) irrigacdo

Objetivou-se avaliar o desempenho da irrigacdo pem excesso. Entre os grupos foi deixado um sulco sem
sulcos, investigando a Eficiéncia de aplicacdo de agagua paralocomocéao dentro da &eggua era conduzida
(Ea), o Escoamento Superficialwi), a Eficiéncia de até o experimento por um canal terciario, sendo coloca-
Armazenamento (Er) e a Percolacdo profunda (Dpr), esla em campo por sifées de 50 mm de didametro, cujas
sulcos, ao longo de seis irrigacées, tomando como basazbes de entrada e de saida foram medidas com calhas
a equacdo de Kostiakov-Lewis modificada (equacao arshall, previamente calibradas, colocadas uma no ini-
(ﬂ:io e outra no final de cada sulco-teste (Figura Agua

Z=KTa+fT T o
° perdida por escoamento superficial era coletada por um

em que: dreno secundario e conduzida a um dreno principal.

Z = infiltracdo acumulada (hm); Para o sulco-teste 1, a agua era interrompida no mo-

K e a = constantes empiricas; mento exato de aplicar a lamina requerida (irrigacéo

T = tempo de oportunidade de infiltracdo (minutos); completa). Para o sulco-teste 2, o corte da agua era fei-

f = velocidade de infiltrag&o basica¥m? min?). to quando esta atingia o final do sulco (irrigagédo com

déficit). No sulco-teste 3, o corte da agua era feito de
Ao final das seis irrigagdes, os resultados foram suRyaneira que o tempo de oportunidade fosse o dobro do
metidos a analise de variancia, sendo aplicado o teste[gﬁ]po dado para o sulco-teste 1 (irrigacdo em exces-
Tukey s0). O experimento foi conduzido sem cultura.
) . . A metodologia proposta pd&Walker & Skogerboe
Irrigacao preliminar (1987) define a performance do sistema de irrigacdo de
Inicialmente, realizou-se a irrigacdo chamada de preraneira que o volume infiltrado é obtido matematica-
liminar, sendo determinada a primeira equacao dfiente pela equacéo (3):
Kostiakov-Lewis modificada, para, a partir dela, fazer—
se o dimensionamento. Foi escolhido um sulco-testv, = (i) (Zo+ 2Z,+ 2Z,+ .. 42Z_+2Z,_,) (3),
cerca de trés metros distante dos nove sulcos que s
am utilizados no experimentdssim, a primeira equa-

<0 obtida fo <02 em que:
0i a equagdo 2:
¢do obfida fol & equag V; = volume infiltrado calculado (f
Z =0,009089 1%+ 0,00015T (2)-L = comprimento do sulco (m):

Esta equacdo foi utilizada apenas uma vez, parahg= nimero de divisdes do sulco;
dimensionamento. Com base nela, fez-se o primeip= volume infiltrado por metro de sulco {mr?).
dimensionamento para o sulco-teste 1, aplicando-se uma
lamina de 35 mm, com um turno de rega de sete dias, Irrigagao com déficit
simulando uma evapotranspiragdo de 5 mm,dimbo- A metodologia proposta neste trabalho tem a finali-
ra ndo se tenha utilizado nenhuma cultura no experimetade de obter o valor de Xd (distancia que define o ini-
to. Esse dimensionamento foi realizado com auxilio dwo da area inadequadamente irrigada) de forma analiti-
programa SIDIS (Rivera, 1995A. eficiéncia de aplica- ca, evitando-se a determinacgdo grafica. Logo, o desem-
¢ao preconizada foi de 51,38%vazéo de entrada de- penho do sistema é determinado mediante o ajuste dos
veria ser de 1,48 K, o que nao foi possivel obtgror dados de infiltracdo ao modelo potencial, do calculo da
causa da auséncia de uma estrutura de controle de vaamd@a sob as curvas definidas pelas equacdes de ajuste,
no campo experimental. bem como da obtencéo por intersecao de curvas. O
A fase de recessdo, de acordo dtalker (1989), parametro Xd s6 € necessario para as irrigacdes com
pode ser negligenciada para situagBes em que a decldéficit. Na irrigagdo com déficit, as plantas préximas do
dade do sulco seja inferior a 0,0025 nt, a que foi final do sulco ndo tém as suas necessidades satisfeitas,
observado nesta pesquisa, pois a declividade dos sultasricamente, pois o suprimento de agua foi interrom-
era de 0,0023 m pido; aplica-se uma lamina inadequada.

Rev CeresVicosa, v62, n.3, p. 251-258, mai-jun, 2015




254 Aristides Fraga Lima Filho

Seja a reta GE na Figura 2, descrita por: m, n = parametros de ajuste.

y =a+ bx (4), Seja Xd a distancia que define o inicio da area inade-
guadamente irrigada. Esse ponto é determinado igualan-
do-se as equacdes 4 e 6; logo o0 Xd é calculado pela equa-
a = coeficiente lineaque é a lamina maxima infiltrada ¢zo:

na cabeceira do sulco (2 menos a lamina requerida

(Lreq); Xd = (1)1/ " ).

b = coeficiente angular m

Como neste caso a declividade é praticamente nula, © célculo do volume infiltrado inadequadamente
a equagdo fica: (Vzi) é obtido pela formula 12 conforme descrito abai-

em que:

XO0:
y=a (5)- 0 volume sob a curva entre Xd e L (comprimento do
Seja a curva Hc na Figura 2, descrita por: sulco) é obtido pela integral:

= L
Z=mx ©). Vea-1 = fxd(m.X”)dx 8);

em que:
Z = diferenca entre Z e a lamina infiltrada por unidade

L .
de comprimento e por unidade de espacamento enVed-L —mfxd(x")dx (©);
sulcos;

m
X = distancia; Vea-1 = (m) (@) - Xd"ﬂ) (10).

L = comprimento do sulco;

Figura 1. Calha Parshall instalada no inicio do sulco.

A F B C >
Vza Vi D
G F E
zona de raizes
Vp
g [X=0 Xd X=L

v

Figura 2. Lamina infiltrada na irrigagdo com déficit, em que;A&olume infiltrado adequadamente; %/volume percolado; y=
volume infiltrado inadequadamente; Xd = distancia que define o inicio da area inadequadamente irrigada; X = inicio do sulco; L = final
do sulco.
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O volume do retdngulo F'BLXdF’, da Figura 2, é calcudades satisfeitas, pois a lamina aplicada corresponde

lado pela equacéao: a profundidade do sistema radiculo inicio do sul-
V. =Z . (L-Xd) Es 11 cp, ocorre certa perda porApercoIagao, dada a neces-
! o sidade de se aplicar uma lamina adequada a todas as
em que: plantas.
V, = volume teorico infiltrado inadequadamente e Es A equac&o 22 é utilizada para integrar o volume sob a
espacamento entre sulcos. areaentre X=0e X =L:
Logo, V, é calculado pela expresséo: .
Voo, = [ (mX™)dx (22);
Vi = Zynae (L — Xd)Es) — (Z2) (@t —xd™*t) (12), =~ °°
L
em que Voo = m. [ (X™)dx (23);
V., = volume infiltrado inadequadamente.
; - . Vo = (L (X7*1) 24).
O calculo do volume infiltrado adequadamente)(é¢ “o-L ,,+1) (24);
obtido pela férmula 17, conforme descrito abaixo:
. Lo, . V. = (Ln+1) (25)
O volume sob a area entre o inicio do sulco e Xd € obYp-1 bl :

do pela integral: i i o
O volume total, areABLEA na figura seguinte é de-

Voya =[5 (mX™)dx (13); finido pela expresséo:

V=Z EslL (26).
Vg = med(x")dx (14); L™ - _
o=sd o ' O volume infiltrado, representado pela Figura 3, é

m » calculado pela diferenca entre o volume total e o volu-
Vo-xa = (n—ﬂ) (xd™?) (15). me da area sob a curva, ja definido.
As equacdes utilizadas para obtencdo do desempe-

Seja o retanguldF' XdHA, o seu volume é calcula- S ~ . .
nho da irrigacdo completa s&o descritas abaixo:

do pela equacéo:

V=7 Xd Es (16Ea = =% 27);
0 °co

em que:

V., = volume tedrico infiltrado adequadamente e EDpr = t;—:ic? (28);

espagamento entre sulcos.
Logo, o volume infiltrado adequadamente € calculeéTwr = 100 — Ea — Dpr (29);
do pela expressao:

Er = 100%,
V., = (2., XdEs)— ((%) (xa"*)) (17), em que:

Z = volume infiltrado por unidade de comprimento e por
em que: unidade de largura Gm?);

V.= volume infiltrado adequadamente.

Z

As equacles utilizadas para obtencdo do desempe
da irrigacdo completa séo descritas abaixo:

= vazéo de entrada (I
m(?fo (_)S
T, = tempo de corte (min);

Vz = volume infiltrado;
Z.(Xd+Vzi)

Ea= = —— (18);  Ea = eficiéncia de aplicacéo;
o *co
Dpr = percolacao profunda;
Dpr = Vza- (Z. Xd) (19); Twr = taxa de escoamento superficial;
Q - Tco k P
Er = eficiéncia de armazenamento.
Twr =100 — Ea — Dpr (20);

Irrigacédo em excesso

(21). Nairrigacdo em excesso, ocorre perda de agua des-

necessaria, pois a zona de raizes esta suficientemente

Irrigacdo completa abastecida, por aplicagdo de Iamina maior que a requerida

Na irrigacdo completa ndo existe déficit na zongelas culturas, e isto € o que ocorre muitas vezes nos
radiculay ficando todas as plantas com suas necesgerimetros irrigados.

(2. Xd)+vzi
Z.L

Er
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O volume infiltrado é calculado com a equacao 2hoa aproxinacdo entre os dados obtidos pela deter-

integrando-se o volume sob a areaentre X =0e X =

conforme visto anteriormente.
O volume infiltrado, representado pela &&EGA,

Ininagdo analitica e os dados calculados pela -meto
dologia deWalker & Skogerboe (1987). Os resulta-
dos obtidos com as metodologias testadas apresenta-

da Figura 4, é calculado pela diferenca entre o volumem diferencas que variaram de 0 a 16,3%, com mé-

total, dado poABLGA, e o volume sob a curva 22:
V,=V,-V,

em que:

V, = volume infiltrado;

V, = volume total;

V,, = volume sob a curva 22.

dia de 5,5%, considerando-se os resultados das seis
irrigacdes, que foram submetidos a anélise de
variancia e ndo apresentaram diferencgas significati-
vas, a 1%, pelo teste dekey.

Observam-se no sulco 2 as maiores taxas de eficién-
cia de aplicacdo de agua (Ea), com média de 58,3% para
as seis irrigacdes, por causa de o corte da agua ter sido

As equacdes utilizadas para obtencéo do desemifito com a intencdo de provocar o déficit hidrico, me-

nho da irrigagdo em excesso sdo descritas abaixo:

zZL
Ea = 30);
@ QQ TCO ( )
Dpr = =20 (31);
Qo Tco

Twr =100 — Ea — Dpr
Er = 100%.

(32);

RESULTADOS E DISCUSSAO

Ihorando-se, assim, a eficiéncia de aplicacdo de agua,
enquanto, no sulco 3, percebem-se as mais baixas, com
média de 34,07%, por causa de o tempo de oportunida-
de de infiltracdo ter sido o dobro daquele aplicado ao

sulco 1. Para o sulco 1, observa-se que os resultados
foram relativamente altos, proximos dos resultados do

sulco 2, por causa de o corte da agua ter sido feito para
atender a irrigacdo completa, com média de 46,16% de
eficiéncia de aplicacdo de agua. Estes resultados estédo
na faixa normalmente encontrada em irrigacdo por sul-

cos, que, segundo Smidh al. (2005), encontra-se em

ATabela 1 apresenta os resultados encontrados ptrano de 45%. De acordo com Bernamal. (2005),
0s parametros de avaliacdo das irrigacdes, segundaeases valores sdo considerados baixos, pois no minimo
duas metodologias empregadas, e nela se percebéegeriam sede 60%.

A B C >
Vu Vio
F Zona deraizes D
VP
EX=0 X=L
v

Figura 3. Lamina infiltrada da irrigacao completa, em déies volume (tilV = volume percoladd/, = volume de run 6fX = inicio

do sulco; L =final do sulco.

A

Vu

v

VI‘O

F zona de raizes

Vp

v

X=L

Figura 4. Lamina infiltrada na irrigagdo em excesso, em ¥Yue: volume utiI;Vp = volume percoladd/, = volume de run 6fX =

inicio do sulco; L =final do sulco.
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Resultados semelhantes foram obtidos por Castpteta, de 40,7%, para o sulco 2 de irrigacdo com déficit
(1997), analisando a irrigagéo por sulcos em cultura éede 61,4%, para o sulco 3, com maior desperdicio de
feijao de corda, utilizando a metodologia do balanco dgua, por excesso de aplicacdo. No sulco 3, observam-
volume deWalker & Skogerboe (1987), que encontrotse 0s maiores valores para o escoamento superficial,
eficiéncia de aplicagcdo variando de 40,8 a 74,5%. dada a maior quantidade de agua aplicada.

Gomes &Testezlaf (2009) encontraram eficiéncia de Com relagéo a eficiéncia de armazenamento de agua
aplicacdo entre 25,3 e 32,2%, em cultivo comercial d&r), a média para o sulco 1 foi de 84,4%, de 61,7% para
tomate, na regido de Campinas-SP 0 sulco 2 e de 95,7% para o sulco 3. Esses valores nédo

Os sulcos utilizados neste trabalho foram abertos atingiram 100%; porém, segundo Frizzone (1999), va-
final, proporcionando eficiéncias mais baixas. Essa aglaaes muito baixos encontrados em campo indicam ine-
escoada no final do sulco poderia ser reaproveitada gdimiéncia do sistema e sdo indesejaveis.
meio de bombeamento; porém, hd que se considerar 0A percolag¢édo profunda (Dpr) foi pequena em todos
fator econdémico, em virtude dos gastos de energia e aesulcos, talvez porque o solo trabalhado, apesar de sua
mao de obra. Portanto, a questdo ndo se resume emtantura franco-arenosa, comportou-se como um solo
mentar a eficiéncia de um lado, esquecendo-se a ret@m maiores teores degda. Assim, observa-se que na
cao beneficio/custo, de outro. Por outro lado, Scaloppiimeira irrigacéo as perdas foram de 12,9; 6,2 e 17,4%,
(2003) afirma que sulcos fechados em nivel tém poterespectivamente, para os sulcos 1, 2 e 3, enquanto para
cial para alcancar valores de eficiéncia de aplicacdo aas demais irrigac6es as perdas foram praticamente nu-
ma de 80%, compativeis com os de sistemas pressuais, sugerindo que este solo oferece dificuldades para a
zados. Para a taxa de escoamento superfich) (Ppor infiltragdo da agua, diferentemente de Gomédggtezlaf
causa de os sulcos serem abertos e em declive, os re&009) que obtiveram valores de perdas por percolagéo
tados foram coerentes com o tempo de corte da aguampreendidos entre 62,3 e 74,1%, em galgissolo
sendo média de 50,4%, para o sulco 1 de irrigacdo conermelho-Amarelo, de textura franco-arenosa.

Tabela 1.Eficiéncia de aplicacéo da &gua (Ha)a de Escoamento Superficialf], Eficiéncia déArmazenamento (Er) e Percolacéo
profunda (Dpr), para os trés sulcos de irrigacéo ao longo das seis irrigacdes na Fazenda Expeffalental Goru, pertencente a
Universidade Federal do Ceard, Brasil

) Sulco 1 Sulco 2 Sulco 3

Irrigagao Parametro — — —

Walker/Sko Det. Analitica Walker/Sko Det. Analitica Walker/Sko Det. Analitica

Ea 54,77 60,74 58,49 68,05 53,95 53,00

1a Twr 26,38 23,33 27,84 25,75 30,07 28,69
Er 89,17 98,90 80,99 94,44 100,00 100,00

Dpr 18,85 12,93 13,67 06,21 15,98 17,36

Ea 54,49 54,53 46,19 62,53 42,57 47,56

% Twr 45,51 45,47 53,81 37,47 52,01 51,99

Er 81,59 81,54 4457 60,36 85,55 95,58

Dpr 00,00 00,00 00,00 00,00 05,42 00,45

Ea 44,78 44,79 59,52 62,24 32,95 32,00

2 Twr 55,22 55,21 40,48 37,76 67,05 67,05

Er 71,16 71,18 47,18 49,34 88,39 89,00

Dpr 00,00 00,00 00,00 00,00 00,00 00,00

Ea 29,10 29,00 54,34 55,19 15,15 15,31

40 Twr 70,90 70,00 45,66 44,81 84,55 84,40
Er 80,28 80,29 43,17 43,85 100,00 100,00

Dpr 00,00 00,00 00,00 00,00 00,29 00,29

Ea 51,43 51,39 52,76 57,02 25,35 32,54

5 Twr 44,75 44,76 47,24 42,98 66,25 61,45
Er 99,84 99,81 68,60 69,55 100,00 100,00

Dpr 03,82 03,85 00,00 00,00 08,40 06,01

Ea 36,51 36,52 43,74 44,58 24,43 24,00

& Twr 63,49 63,48 56,21 55,42 75,57 75,00

Er 74,91 74,91 51,69 52,61 89,75 89,75

Dpr 00,00 00,00 00,00 00,00 00,00 00,00
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NaTabela 2, observa-se a variacdo dos parametrogarficial certamente foi responsavel pelas modificacdes
k e f da equacdo de Kostiakov-Lewis, obtidos nas seifa infiltracdo da agua ao longo das irrigacGes, conse-
irrigacdes. Observa-se que 0 parametro “a” apresentQuentemente alterando os parametros da equacédo de
tendéncia a aumentar ao longo das irrigacdes, embdtastiakov-Lewis e influenciando o desempenho do sis-
tenha atingido um valor maior na quarta irrigagdo. Catema.
tro & Souza (1999) também observaram essa tendéncia. ~
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