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Efeito da adubacéao fosfatada na producao de sementes de sojal

Rosidelma da Silva Felicio Marin?, Carldsadré Bahy3, Maicon Nadino®, Paulo Dejalma Zimmér

http://dx.doi.org/10.1590/0034-737X201562030006

RESUMO

O fésforo pode contribuir com o aumento de qualidade das sementes produzidas e incrementar a produtividade
de gréos. O objetivo deste trabalho foi avaliar o efeito da adubacéo fosfatada sobre a qualidade, a composicao
guimica e a produtividade das sementes de soja e, a produtividade de graos em lavoura estabelecida partir dessa:s
sementes. Foram realizados dois ensaios. No Ensaio 1 avaliaram-se 0s seguintes tratamentos: T1 — controle, seme:
adura sem JO,; T2 - 50% a menos que a dose g8 .RPecomendada com base na analise do solo; T3 — 100% da dose
de PO, recomendada; T4 - 50% a mais que a dose,@grecomendada; e, T5 - 100% a mais que dosede P
recomendadaApos a colheita foram determinados o nimero de sementes e de legumes por planta, a produtividade,

a germinacao, a viabilidade e o vigor por meio do teste tetrazoélio, a composicao quimica e a massa de mil sementes.
No Ensaio 2, as sementes colhidas no Ensaio 1 foram semeadas e avaliou-se 0 nUmero de legumes e 0 de gréos pc
planta e a produtividade. O delineamento experimental utilizado nos dois ensaios foi em blocos ao acaso, com
cinco repeticdesA adubacédo fosfatada proporciona maior vigor das sementes de soja, além de contribuir para o
aumento de fésforo, ferro e zinco nas sementes produzidas. Sementes com maiores concentracdes de fosforo em
sua constituicdo contribuem para o aumento de produtividade da soja.

Palavras-chave:vigor, anélise quimica das sementes, concentracdo de P

ABSTRACT

Effect of phosphate fertilization in production of soybean seeds

Phosphorus can contribute to increase seed quality and grain yield. The aim of this study was to evaluate the
effect of phosphorus fertilization on qualitthemical composition and yield of soybean seeds and yield of crops
established from these seedssay 1 evaluated the following treatmenftd:— control, sowing without B; T2:

50% less than the recommendeg®fate based on the soil analysis; T3: 100% of the recommen@ecake; T4:

50% more than the recommendeg®Rate; andl'5: 100% more than the recommendg fPate After harvest, the

number of seeds and pods per plant, yield, germination, viability and vigor by tetrazolium test, chemical composition
and thousand-seed weight were determiAsday 2 was conducted with the seeds harvestadsay 1 to evaluate

the number of pods per plant, number of seeds per plant and yield. The experiment was arranged in randomized
blocks with five replicates. The phosphorus fertilization provided greater vigor in soybean seeds, besides contributing
to increased phosphorus, iron and zinc in seeds produced. Seeds with higher phosphorus concentration contribute
to the increase in soybean yield.

Key words: vigor, chemical seeds analysiscBncentration.
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266 Rosidelma da Silva Felicio Marit al.

INTRODUCAO Diante da possibilidade de se obterem ganhos signi-
ficativos para a cultura da soja em fun¢édo da adubacao
L. o . . Posfatada, numa condi¢do de lavoura comercial, neste
agronegocio brasileiro. Isso se deu@cialmente as - . . .
yg%alho, objetivou-se avaliar os efeitos de diferentes

extensas areas cultivadas a partir das décadas de 19 . . .
. N doses de fosforo aplicadas na semeadura da soja sobre a
1980, principalmente pela exploracéo do cerrado brasi-

. ) Falidade fisioldgica, a composicdo quimica e a produ-
leiro. No entanto, a crescente demanda por uma agricl-

. X ._tividade das sementes colhidas e, a partir dessas semen-
tura mais eficiente e sustentavel fez com que os agnc%JI- . .
. '[es, estabelecer uma nova lavoura para avaliar a produti-
tores encontrassem no aumento de produtividade, a Uni- ~
. . vidade de graa

ca forma de se manter na atividade e, também, de contri-

buir para 0 aumento da producédo de graos. |
Nesse sentido, ganha destaque a utilizacdo de semATERIAL E METODOS

tes de soja de alta qualidade, pois € por meio delas que asgpsaio 1- Producio de sementes com doses
novas tecnologias introduzidas pelo melhoramento gené- crescentes de fosforo
tico vegetal sdo levadas aos agricultores (Carraro & Peske, . . . .
g o _g ( O ensaio foi conduzido na Fazenda 5M, localizada
2005), contribuindo substancialmente para o aumento de o - . .
produtividade. No entanto, deve-se considermbém no municipio de Itiquira, Mato Grosso (Latitude: -
' ’ ' 17,2123, Longitude: -54.1499 —°12'48" Sul, 548'60"

que as praticas de manejo adotadas pelos produtores_de

~ : ~ OFste; 51 metros de altitude; clima tropical com esta-
sementes sdo fundamentais para a obtencédo de sementes

com maior qualidade. Uma das praticas mais important(f‘e"%0 secaAw, de acordo com Koppen-Geiger), em um

. . - x LatossoloVermelho-Amarelo (LAm). A area foi culti-
para isso é a adequada nutricdo das plantas. q lood5 ) " N ¢
. . . ada com algodao por cinco anos consecutivos. Na safra
O fornecimento de macro e micronutrientes, em e¥: 9 P

. . . a nterior ao ensaio, foi ocupada com soja seguida de mi-
pecial para a soja cultivada no cerrado brasileiro, cons P ! 9

titui-se uma ferramenta indispensavel para se alcan(ya? safnnha. o ) )
altas produtividades. Isso se justifica, pois os solos do © cultivar de soja utilizado foi 0 CD 242 RR, de ci-

cerrado séo 4cidos, na sua maioria, e com baixa dispdf|P S€miprecoce, habito de crescimento determinado e
bilidade de nutrientes, em especial o fésfaiém dis- 9IrUPO de maturacdo 7.9, indicado, pelo obterara

so, este nutriente esta sujeito a retencdo por O)ac_)los de alta fertilidade.

hidréxidos de ferro e aluminio, minerais normalmente A coleta de solo para analise quimica e fisied¢la
presentes em maiores quantidades nos solos tropicaisf0i réalizada por amostragens na camada de 0 a 0,20
0 que acaba restringindo a adequada absorggo de fo&fode profundidade. O solo foi preparado por meio de

ro pelo sistema radicular das plantas (Malavolta, 2006}uas gradagens pesadas com discos de 28 polegadas e a
Assim, a pratica de adubac&o é indispensavel para obtBlgorporacao do calcario foi realizada 90 dias antes da

¢do de alta produtividade, podendo, também, ser urs@meadura, por grade niveladora, numa profundidade de
forma de elevar o teor do nutriente nas sementes. 0,20 m, na dose de uma tonelada por hectare de calcario

A cultura da sojacupa uma posicédo de destaque n

Alguns autores sugerem que o fésforo pode interf@@gnesiano.
rir positivamente no atributo da qualidade fisiolégica da A dessecacéo da cobertura vegetal presente foi reali-
semente (Cadore, 2D)le que, além disso, essa melhorigada com o herbicida glifosato, aplicado na area experi-
refletir-se-ia em incrementos na produtividade de gra®iental 20 dias antes da semeadura, na dose de 1;0 L.ha
da geracéo seguinter{go et al, 1997; Pesket al, Na area experimental, primeiramente, foram defini-
2009) A disponibilidade de fosforo junto & semente podéas as linhas de semeadura com os discos da semeadora
facilitar o desenvolvimento inicial das plantulas de soja, posteriormente, as parcelas foram delimitadas com
(Corréaet al, 2004), proporcionando um estande maisstacas. Usando-se uma enxada de lamina estreita, e se-
vigoroso e, com isso, mais competitivo, garantindo, aguindo-se a linha de semeadura, foi realizado um sulco
sim, uma lavoura mais uniforme e, consequentementtg aproximadamente 10 cm de profundidade para distri-
com maior potencial produtivo. buir manualmente o fertilizante.

Os resultados obtidos pela pesquisa sdo promisso- As parcelas foram constituidas de seis linhas de trés
res, indicando haver efeito benéfico do fosforo na quaietros de comprimento, com 0,45 m de espacamento
lidade de sementes de soja e na produtividade da cultweatre linhas, totalizando 8,1 m2 por parcéa.linhas
Porém, nos trabalhos realizados pago et al. (1997), externas de cada parcela, uma de cada lado, e 1 m do
Corréaet al. (2004) e Pesket al. (2009) houve bene- comprimento das linhas (0,5 m de cada lado) foram uti-
ficios do fésforo a planta de soja em condicdo de vadizadas como bordadura da parcela, totalizando uma area
0 que pode nao se repetir em condicao de campo. til colhida de 3,6 m2.
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Efeito da adubacao fosfatada na producdo de sementes de soja 267

No primeiro ano de cultivo (Ensaio 1) foi avaliada a Qualidade fisiologica das sementes

aplicagéo de fosforo, na forma de Super FosTaifuio Imediaamente ap6s o acondicionamento das semen-
(TSP), na linha de semeadura, distribuido manualmenig yma amostra representativa foi coletada e submeti-
cinco centimetros abaixo das sementes. Foram utilizgg g testes realizados no laboratéricAdaociacdo dos
dos os seguintes tratamentos: T1 — controle, sem adifpdutores de Sementes de Mato Grosso (APROSMA
bacao fosfatada na semeadura da soja; T2 — dos@de R saber:
50% menor que a recomendada pela interpretacdo damMassa de mil sementes: realizada por pesagem de
analise de solo @bela 1)T3 — 100% do FO,recomen- oito repeticdes de 100 sementes por repeticdo de cada
dado pela interpretacdo da analise de solo; T4 - 50%ratamento, fazendo-se a corre¢do para a massa de mil
mais de PO, que orecomendado pela interpretacdo daementes, em kg (Brasil, 2009).
analise de solo; e, T5 - 100% a mais d@_Rjue o reco- Porcentagem de germinagéo: realizada com oito re-
mendado pela interpretacdo da anélise de solo. EspaticGes de 50 sementes por tratamento, semeadas em
percentagens equivaleram a 0 kg.fBl); 27,17 kg.hd  papel substrato, umedecido na proporgéo de 2,5 vezes o
(T2); 54,34 kg.ha (T3); 81,51 kg.h& (T4); e, 108,68 seu peso sechs sementes foram colocadas a tempera-
kg.ha' (T5) de PO.. tura de 25 °C, de acordo com as RegrasAvaatises de

A semeadura foi realizada na primeira quinzena dgementes (Brasil, 2009\ primeira contagem foi rea-
novembro de 2009s sementes foram tratadas conlizada aos cinco dias e a contagem final realizada aos
fungicidaVithavax-Thiran, inseticidat8ndak na dose de 0ito dias apds a semeadura.
200 mL, Gaucho (100 g) e inoculante liquido (50 mL) Viabilidade eVigor peloTeste deTetrazolio: prepa-
para cada 100 kg de sementes. Quando as plantas en&d@0 com solucéo estoque de tetrazolio a 10%olu-

travam-se com cinco folhas foi realizada aplicacdo &0 de trabalho foi preparada na concentracao de 0,075%.
100 kg.ha de KCI em cobertura colheita foi realiza- A avaliagéo foi realizada com 100 sementes de cada tra-

da na segunda quinzena de fevereiro de 2010. tamento, divididas em duas subamostras de 50 semen-
tes. Com o auxilio de lupa com aumento de seis vezes e
Componentes de rendimento e produtividade com iluminag&o fluorescente, as sementes foram avali-

As variaveis respostas analisadas foram as seguint@das individualmente e classificadas quanto a viabilida-
Numero de legumes por planta: somatério dos legd€ € Vigor de acoo comFranca-Netet al. (1998).
mes de todas as plantas coletadas na area util de cada Composicéo quimica das sementes

parcela, dividindo-se o total pelo nimero de plantas. . . - L
. L. Tambémse analisou a composi¢cdo quimica das se-
NuUmero de sementes por planta: somatério das se-

tes de tod lant letad . 1l d mgntes provenientes de cada tratamento com fésforo.
mentes e_ .o.as as piantas coleta 'as naarea util de qa6a, tanto, coletou-se amostra representativa de cada
parcela, dividindo-se o total pelo nimero de plantas.

repeticdo de campo, unindo-as em uma amostra com-

A 1 0,
As sementes~for\am :c,(_ecadas ate u_rr_ndade de 1Zp/8'sta. No laboratério de andlises agrondmiesSolo,
Procedeu-se entdo a analise da produtividade, por af%l”émostra composta foi dividida em quatro amostras de

¢do da massa das sementes colhidas em cada pa“i%%alho para se proceder as analises, totalizando quatro
para cada tratamento, transformando-se o resultado pf"gﬁeti cBes para cada tratento

kg.hal. Para tanto, realizou-se a determinacdo do teor

de agua das sementes com o Determinador de UmidadeEnsaio 2 — Cultivo com sementes obtidas em
Universal — EH — modelo 1. Logo apés, as sementes doses crescentes de fosforo

foram armazenadas em sacos de papeldo multifoliado No local dh instalacdo do Ensaio 2, na Fazenda 5M,
em local arejado, com temperatura controlada entre 20 dias antes da semeadura, foi utilizado gesso agricola
e 22 °C para minimizar a redu¢éo da qualidade fisiologia dose de uma tonelada por hectare, incorporado até a
ca, até o momento da semeadura da proxima safra. profundidadede 0,2 metros.

Tabela 1.Caracteristicas quimicas e fisicas do solo em que o experimento foi realizado

M.O. pH CTC \Y P K S Ca Mg Al H + Al

(g/kg) (cmol/dm?) (%) (mg/dm3) (cmaldm?)

19 50 53 414 ns5 42 21 19 0,6 01 37

Zn Mn Cu Fe B Argila Silte Areia Solo
(mg/dm3) (9/kg)

2,0 294 0,7 32 0,13 300 25 675 LVAmM
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268 Rosidelma da Silva Felicio Marit al.

A semeadura foi realizada na segunda quinzena liltha de semeadar ndo havendo significancia (Figura
outubro de 2010, com semeadora Jumil PneumAtic.2A). Esses resultados discordam dos obtidos por
adubacéo foi de 250 kg:haa formula¢éo NPK 00-18- Zucareliet al. (2006) na cultura do feijao, cv IAC Cari-

18, distribuida a lanco, em pré-emergéncia, e de 80'kg.baa. Segundo os autores, a dose de 150 kdéd&dsfo-

* de KCI, em pds-emergéncia, quando as plantas encen{P,0,) também na forma de super fosfato triplo, con-
travam-se com cinco folhaA. colheita foi realizada na tribuiu para o incremento dessa variavel, assim como
primeira quinzena de margo. para o nimero de sementes por planta, ndo havendo re-
flexo, no entanto, na produtividade final do feijoeiro.

_ _ Nas doses menores testadas, ndo se observou diferenca
Os componentes de rendimento avaliados foramedy rejacso ao controle. No presente estudo, a dose ma-

ndmero de legumes por planta e nimero de graos Pk, aplicada foi de 108,68 kg:hae fosforo (FO,),
planta, por meio da avaliacdo de 12 plantas, coletadas, giferindo. também. da dose zero.
aleatoriamente em cada repeticdo, de cada tratamento €gemelhantemente ao observado no Ensaio 1. o nd-

a produtividade, apés o teor de umidade ter sido ajusigarg de legumes por planta no Ensaio 2 também nao foi
do para 12%, avaliada na area total de cada parcela, gy enciado por diferentes concentragées de fésforo
formando-se os_resultados para kg..iﬁ ciclo do culti- o composicdo das sementes (Figura 2B), evidencian-
var apresentou incremento de 15 dias, por causa da Ri§:se. no caso deste estudo, que a variacio na concen-
cipi.tagéo pluvif)métrica, acima da média, que atingiu t?agﬁo de fésforo ndo alterou este componente de ren-
regido no periodo de enchimento de grdos. Dados ((jii?nento da sojalrigo et al. (1997) observaram que a

recipitacao dos dois anos agricolas em que se condu- ~ B .
p_ prag . i gF' 1 q ggncentragao de fésforo crescente nas sementes de soja
Ziu 0 ensaio encontram-se na Figura 1. o )

9 50,58% a 1,10%) contribuiu com incremento em torno

Componentes de rendimento e produtividade

O delineamento experimental aplicado para os En- -, .

. . ) e 20% no numero de legumes por planta, em solo com
saios 1 e 2 foi em blocos ao acaso, com cinco repeti- x 0 . ~ .
~ . . -~ adubacdo fosfatada, e de 15%, porém, ndo menos im-
¢bes. Os dados foram submetidos a andlise de variancia ~

~ . . ortante, em solo sem adubacéo fosfatada.

e regressao, a 5% de probabilidade de erro. O efeito das . : o
Possivelmente, o motivo de se ter verificado resul-

doses de fosforo na produtividade de sementes (Ensﬁaig105 distintos para o namero de legumes por planta no

1), assim como na produtividade de gréos (Ensaio 2), ~ .
fesente estudo, em comparacdo ao desenvolvido por

foram avaliados por analise de regressao linear com |r-i o et al (1997), esteja no fato de que o Gltimo foi
vel de significancia de 5% de probabilidade, sendo ad9 ] ’ ) q

~ . . S Jealizado em vaso, possibilitando maior sensibilidade de
equacOes ajustadas pelo maior grau significativo do AN N
polinomio. resposta da planta as diferentes concentracdes de P no
solo e na semente, ja que a exploracao do sistema
RESULTADOS E D|SCUSSAO radicular foi mengrem funcéo da disponibilidade de
espaco para crescimento horizontal e vertical. No pre-

Componentes de rendimento e produtividade sente estudo, por ser conduzido em campo, a alteragéo

O componente de rendimento da soja nimero de ldeste componente devido as concentragées de P pode
gumes por planta, no Ensaio 1 (safra 2009/2010), néar sido minimizada pela maior quantidade de plantas por
foi sensivel as diferentes doses de fésforo aplicadas &r@a e sua coaguente distribuicdo entre plantas na li-

Precipitagdo pluvial

Milimetros
I®)
S
)

100 —&—2009/2010
50 —e—2010/2011
0 :
Outubro  Novembro Dezembro Janeiro Fevereiro Margo

Meses do ano

Figura 1. Dados de precipitacéo pluvial coletados no local do experimento, nas safras de 2009/2010 €12606£26% meses de
outubro e margo.
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nha de semeadura; além da maior possibilidade de @ositivo e proporcional para a concentracédo de fésforo
ploracéo de solo por parte do sistema radicular na semente e 0 aumento do nimero de sementes produ-
Em relagdo ao nimero de sementes por planta, tamdas por planta na primeira geragdo. Esse aumento re-
bém néo se observou efeito significativo para essa vapresentou 20% a mais de sementes por planta, indepen-
avel no Ensaio 1 (Figura 2C). Pesiteal. (2009) obti- dentemente da adubag&o, ou ndo, com fosforo. Contudo,
veram resultado positivo na maior dose de fésforo aplievidas comparacdes merecem ressalvas, visto que o
cada diretamente na semente por meio do recobrimept@sente trabalho foi desenvolvido em condicdo de cam-
com fitina (fonte provedora de fésforo e outros cationspo e o realizado porrigo et al. (1997), em vasos.
em relacdo a esse componente de rendimento, tanto enmDe acordo com Cadore (201 o recobrimento de
solo com alta disponibilidade de fésforo quanto em sokementes de trigo com fitina e fosfato natural contri-
com baixa disponibilidade do nutriente, de acordo cobuiu para 0 aumento do nimero de sementes por planta,
analise de solo, em experimento realizado em vaso, aapresentando tendéncia linear positiva.
buindo o incremento de produtividade, obtido em seu Outro componente de rendimento avaliado, porém,
trabalho, ao aumento do nimero de sementes por plam@tpenas nas sementes produzidas no Ensaio 1, foi a mas-
No Ensaio 2, foi possivel verificar ajuste linear paraa de mil sementes (Figura 3Apesar do baixo valor
essa variavel, explicando em torno de 45% do resultado coeficiente de determinagéo, observou-se, de manei-
(Figura 2D). Esse ajuste linear foi diretamente propora geral, que o fornecimento de fésforo contribuiu para
cional ao fornecimento de fésforo as plantas do Ensascaumento da massa das sementes, havendo maior massa
1, mostrando o potencial das sementes de primeira g@- tratamento que recebeu a maior dose de fésforo na
racdo, geradas a partir de plantas nutridas com doses csesneadura (108,68 kg:hde BO,), mostrando o efeito
centes de P na linha de semeadura, para originarem plaositivo da adubacéo fosfatada neste componente. Con-
tas passiveis de maximizar a expressao dos compontrto, apesar do efeito positivo verificado, a equacao nédo
tes de rendimento, neste caso, o numero de grados pgeplica todo o resultado em funcéo dwiBto que o R2
planta, podendo contribuir com a produtividade da ldei de 32%, merecendo critério na sua generalizacao.
voura de soja. Contudo, deve-se levar em consideracdoAo avaliarem os efeitos da adubacao fosfatada e
que outros fatores ndo mensurados influenciaram negggassica na soja, aplicada na linha de semeadura e em
resultado, devido ao coeficiente de determinacao sdiferentes distancias em relacdo as sementes, Moterle
menor que 50%Trigo et al. (1997) verificaram efeito et al. (2009) observaram que o componente que mais

A C

60 - o 130 -
3 ] 2 V= 98.60
g §=4418 5120 1 y=n
550 1 *ns.  + 2110 - . s
g 45 - - 2100
@ 40 + = + .
2&35 J é 90 - * -
230 - 5 801
~ 25 , , , . “ 70 : : ; ,

0 2717 54,34 81,51 108,68 0 27.17 54,34 81,51 108,68
Doses de P;05 (kg ha'l) Doses de P;05 (kgha'l)
B D

=207 20 §=0,14x + 54,6
E 45 1 §=29 = 80 4 }1;:—65 ¥
.40 - *ns. 2 70 | s
= [=9
5 35 - . . £ 60
= 30 - . 250 4
525 ¢ * S 40
2 20 - S 30

15 T T T ] 20 T T T 1

0 27,17 5434 81,51 108,68 0 27,17 54,34 81,51 108.68
Doses de P,05 (kgha'l) Doses de Py05 (kgha'l)

Figura 2. Numero de legumes por planta (A — Producao das sementes); B — Cultivo subsequente); nimero de sementes por planta (C
— Producao das sementes) e numero de graos por planta (D — Cultivo subsequente) em funcao de doses de fosforo utilizadas na
producao das sementes de soja. *n.s.: ndo significativo.
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contribuiu para o incremento de produtividade da cultsultados significativos e positivos, a medida que aumen-
ra foi a massa das semenfderacao nessa variavel naotaram as doses de fésforo na linha, até 150 kgl
foi verificada em trabalhos desenvolvidos fioigo et No Ensaio 2, observou-se ajuste linear e positivo para
al. (1997) e Pesket al. (2009), também com sementesrodutividade de graos (Figura 3C), nos tratamentos pro-
de soja; Zucarelet al. (2011), com sementes de feijdovenientes das sementes geradas sob maiores doses de
e Cadore (201), com sementes de trigo. fésforo na linha de semeadura, aplicadas no Enséio 1.
Em relacdo a produtividade da soja do Ensaio 1, nfoodutividade obtida no controle foi de 2.935,20 kg.ha
se observou influéncia das diferentes doses de fésfate graos (Ensaio 2). Ja no tratamento proveniente de
testadas no incremento dessa variavel, ndo havendo ajesimentes geradas sob adubacéo superior de P na linha
de equacéo (Figura 3B). Por meio de experimento reatie semeadura (T5) do Ensaio 1, a produtividade de gréos
zado em vaso com solucao nutritiva Rosolefa&ares (Ensaio 2) obtida, em funcdo do enriquecimento de P
(2006) verificaram que houve diferenca significativa panaroporcionado as sementes, foi de 4.430,90 Kgéda-
tratamentos com e sem fésforo, em varias caracterisienciando a importancia de se ter sementes com maio-
cas estudadas, dentre elas a produtividade da culturarelconcentragdes de P na sua composi¢do quimica para
soja, sendo esta prejudicada quando houve quadropi#encializar o arranque inicial das plantas, garantindo
deficiéncia de P na fase reprodutiva. Zucaeglial. assim um estabelecimento inicial mais vigoroso e plan-
(2011), testando diferentes doses de fésforo na seméas mais aptas a competir por 4gua, luz e nutrientes, con-
dura do feijdo, cultivar Carioca Precoce, obtiveram reribuindo para o ganho de produtividade.
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Figura 3. Massa de mil sementes (A), produtividade de sementes (B) e produtividade de gréos (C) em fungéo das doses de fésforo
utilizadas na produgao das sementes.*n.s.: ndo significativo.
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Uma hipotese para explicar o efeito da concentrac@mtamento T5, que recebeu a maior dose na semeadura,
de fésforo na semente e o incremento de produtividadpresentado maior vigor que as sementes submetidas aos
na soja foi desenvolvida pdrigo et al. (1997). Segun- demais tratamentos do Ensaio 1 (Figura 4C); evidenci-
do os autores, “concentracBes mais elevadas de P amdo o papel do fosforo na semeadura como um impor-
sementes proporcionariam maior disponibilidade d@ante promotor da qualidade das sementes produzidas,
energia para as atividades metabdlicas da semente, o muzes ndo o Unico, obviamente. Esse resultado vem ao
levaria ao maior crescimento inicial das plantulas e amcontro do observado por Guegtal.(2006), os quais,
desenvolvimento maior e mais rapido do sistemao avaliarem o efeito da aplicacdo de diferentes doses
radicular resultando no aumento da absorgdo de nutde fosforo na soja sobre a qualidade fisiologica das se-
entes e, consequentemente, na capacidade produtivargmtes colhidas, constataram melhora da qualidade das
planta”. sementes, por meio do teste de tetrazdlio, da germina-

Estudando o aumento da concentragéo de fosforo ¢&o e da emergéncia a campo.
semente de sojarigo et al. (1997) constataram aumen-
to de produtividade de 37% quando sementes com alta
concentragédo de P eram cultivadas em solo com niveis A analise quimica dos macro e micronutrientes foi
adequados de fésforo, e aumento de 20% na produtivg@alizada nas sementes colhidas no Ensaio 1. Observou-
dade quando essas mesmas sementes eram cultivada§ekim padréo distinto entre os nutrientes. O teor de ni-
solos pobres em fosfordpesar da diferenca de 17%,trogénio ndo foi alterado em funcdo dos diferentes tra-
mesmo em solos pobres no nutriente, sementes que agagentos de fosforo, ndo havendo ajuste de equacéo (Fi-
sentaram maiores concentragdes de P conduziram a gHga 5A). Esse resultado vem ao encontro do observado
lavoura mais produtiva. por Silva &Vahl (2002) e Saluret al. (2008), em se-

O presente estudo difere dos principais trabalhdgentes de feijao. Possivelmente, isso se deve ao fato de
realizados no Brasil para avaliar o efeito do fosforo r@ue o N € o nutriente que se encontra em maior quanti-
qualidade de sementes e na produtividade da culturadige nas sementes de soja, com valores bem superiores
soja (Tigo et al, 1997; Pesket al, 2009), pois foi aos de PAssim, mesmo havendo incremento deste Ulti-
realizado em lavoura e insere-se na realidade do prodii© nas sementes, este ndo e suficientemente grande para
tor de sementes, que explora extensas areas com a eaisionar alteracdo nos teores de N.
tura da soja e, nesse sentido, trabalhos cientificos ness&O teor de fosforo na semente apresentou um com-
modalidade podem contribuir com resultados mais apportamento variavel para os diferentes tratamentos ava-
cados, gerando informacdes técnicas passiveis de algdos neste estudo. Observou-se semelhanga na concen-
¢&0 no campo, podendo os produtores utilizarem o enfiacdo de fosforo na semente entre os tratamentos T1 e
quecimento de sementes com fosforo, por meio da adi2 (controle e 50% a menos da recomendagao, respec-
bagao fosfatada, para diferenciar seu produto no mer&yamente) (Figura SB) partir do tratamento 3, o teor

Composicao quimica das sementes

do de sementes. de P na semente apresentou relagéo positiva com o au-
_ L mento da dose derRa linha de semeadurss sementes
Qualidade fisiol6gica das sementes do tratamento que recebeu a maior dose de fésforo

As distintas doses de fosforo ndo alteraram a gern{it08,68 kg.hade BO,) apresentaram maior concentra-
nacao e a viabilidade das sementes de soja (Figura 44a® desse nutriente em relacdo aos demais; indicando
4B, respectivamente) ndo sendo, essas variaveis, seqgsie o fosforo, além de contribuir para o crescimento e
veis as concentragdes diferenciais de fosforo na linkdasenvolvimento adequados da planta, apresenta maior
de semeadura (Ensaio 1). Observou-se, também, equigadmulo nas sementes a medida que sua dose na linha de
Iéncia entre o teste padrdo de germinacgéo e a viabilidastemeadura é aumentada. Coréal (2004), testando
avaliada pelo teste de tetrazélio, devido a semelhangidéerentes doses de P por hectare, obtiveram resultado
nos resultados. positivo quanto a concentracédo de fésforo nas sementes

O vigor das sementes, também avaliado pelo teste@enedida que se aumentou a concentracao do nutriente
tetrazolio, foi sensivel aos diferentes tratamentos @@ solo, com melhor resultado na maior dose aplicada,
fésforo. Houve ajuste quadrético, no entanto, pouds&b0 kg.ha de R vindo ao encontro do observado neste
amplitude de variagdo foi observada entre o controle aétudo.

o tratamento 3, que recebeu fésforo de acordo com a As concentracdes de potassio e magnésio nas semen-
recomendacao da analise de solo. Para as sementes {@®nao foram influenciadas em funcao dos tratamentos
venientes dos tratamentos que receberam doses de fisfésforo na linha de semeadura.

foro acima da recomendacéo, foi observado efeito po- No caso do enxofre (S), verificou-se pequena redu-
sitivo para o vigor das sementes, tendo as sementescdo da concentragdo deste, nas sementes, a medida que
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Figura 4. Germinacao (A), viabilidade (B) e vigor (C) de sementes de soja colhidas de plantas cultivadas sob diferentes doses de
fésforo na linha de semeadura. *n.s.: ndo significativo.

se aumentou, nestas, o teor de P (Figura 5E). De acordoEm relacdo aos micronutrientes, destaque para o zin-
com Malavolta (1980), o S é um nutriente demandadm e o manganés. A medida que se aumentou a concen-
pelas culturas em quantidades muito proximas as do Rracéo de fosforo na linha de semeadura (e na semente),
que pode ocasionar competicdo entre ambos os nutrileuve um aumento da concentragdo de zinco nas semen-
tes. Soma-se a isto, o fato de os dois nutrientes sereya geradas dos tratamentos 3, 4 e 5 (Figura 6A). Na li-
absorvidos pelas plantas na forma de &nions. Esse resetatura disponivel, resultados referentes a interacéo
tado ndo corrobora com o verificado por Saletral. entre Pe Zn mostram-se contraditoriddguns pesqui-
(2008). Os autores nao observaram alteracédo do teorsaelores alegam antagonismo entre o P e 0 Zn, em fun-
S em funcéo de diferentes doses de P no solo e nas¢g® do aumento da concentragéo do primeiro, enquanto
mentes, com excec¢do das doses 0 e 90 kgléeP no outros constataram efeito positivo do aumento de P no
solo; logo, resultado pouco conclusivo em feijdo, poigor de Zn e, em alguns casos, verificou-se auséncia de
em doses maiores a essa, o resultado foi igual ao coesposta (\éira, 1986;Andradeet al., 2004; Salumet

trole. al.,2008).

Da mesma forma, o célcio apresentou um comporta- No caso do manganés, o padrao de curva foi oposto
mento pouco variavel entre os tratamentos deom ao zinco. A medida que se elevou a concentracdo de fos-
leve queda na sua concentracdo no tratamento que rdoes na linha de semeadura, a concentragdo do micronu-
beu a maior quantidade de fésforo na linha de semeadiiente foi menor nas sementes geradas, com certa si-
ra, em relagédo a do controle, porém, sem diferir muitoilaridade a partir dos tratamentos 3 ao 5, ou seja, com
(Figura 5F). Resultado semelhante a este foi observaa® doses crescentes de P (Figura 6B).
por Salumet al. (2008), os quais constataram, em culti- A concentracdo de ferro foi maior nas sementes
vares de feijdo Carioca Precoce e |IAC-Caridghatd provenientes dos tratamentos que receberam mais fos-
gue, na maior concentracdo de P na semente, o teorfa® na semeadura (Figura 6C), mostrando efeito bené-
Ca foi menor fico do fosforo para o aumento do teor de Fe na semen-
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Figura 5. Teores de macronutrientes em sementes de soja, provenientes de plantas cultivadas sob diferentes doses de fésforo na linha
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te. No caso do cobre, o teor deste micronutriente nggerra CA, Marchetti ME, Robai#d, Souza LCF de, Gongalves MC

sementes passou a se elevar quando as doses de P ffjovelino JO (2006Rualidade fisiologica de sementes de soja em
funcdo da adubacao com fésforo, molibdénio e cob&ltba

linha de semeadura sobrepuseram ao indicado na analiS&;entiarum28:91-97.

_de solo .(F'gura_ 6D). No caso do Boro, este ngo SC'fr%zlﬂlavolta E (2006) Manual de nutricdo de plantas. S&o Paulo, Ceres.
influéncia das diferentes concentra¢cdes de P (Figura 6E)s3sp.

De acordo com Saluret al. (2008), altas concen- malavolta E (1980) Elementos de nutricio mineral de plantas. S&o Pau-
tracGes de P no solo podem afetar a disponibilidade déo, Ceres. 251p.

alguns micronutrientes, como Fe e Cu. Segundo 0s mé&®ierle LM, Santos RF dos, Lucca e Bracéimle, Scapim C& Lana

mos pesquisadores, ao estudar a composigéo quimicM do (; (2_009) Inflyéncia da adub_agﬁo com fésforo e potéssio n.a
d tes de feiigo d Iti Cari p emergéncia das plantulas e produtividade da cultura da soja. Revis-
as sementes de fTeljao do cultivar Carioca Precoce, e%CiénciaAgronémica, 40:256-265.

reIat;ap aos nutrientes N, IEE Cu, Fe e Mn, por causa Peske FB, Baudet L & Peske ST (2009) Produtividade de plantas de soja
das diferentes concentragcdes de P nas sementes e RRyenientes de sementes tratadas com fésforo. Revista Brasileira

solo, constatou-se ndo haver influéncia do referido nu-de Sementes, 31:95-101.

triente na alteracdo da composicdo das sementes, Rdéolem CA& Tavares CA2006) Sintomas de deficiéncia tardia de
mesmo em relagdo ao préprio fosforo, independente-ff’SfO’O em soja. Revista Brasileira de Ciéncia do Solo, 30:385-389.
mente do seu teor nas sementes. Salum JD, Zucareli C, Gazola E & Nakagawa J (2008) Caracteristicas

Neste estudo, observou-se efeito positivo da maiorquimicas e fisiolégicas de sementes de feijao em fungéo do teor de
! fésforo na semente e doses de fésforo no solo. Revista Brasileira de

concentragdo de P nas sementes quanto aos MiCroNdsmentes, 30:140-149.
trientes Zn e Fe. Contudo, tr_abalhos ne_ssa linha pr_egll'va RJS &/ahl LC (2002) Resposta do feijoeiro a adubacéo fosfatada
sam ser mais explorados, visando elucidar essas intenum Neossolo Litolitico Distréfico da regido sul do Rio Grande do

racGes, visto que a literatura é escassa nesse quesito,Syl- Revista Brasileira degrociéncia, 8:129-132.
gue se torna relevante para a area de sementes, ja qUEIGELFN, Peske STGastal MFVah! LC & Trigo MFO (1997) Efeito o

observaram alteracdes significativas em alguns macro éonte(Jdo de fosforo na semente de soja sobre o rendimento da plan-
. . ~ . ta resultante. Revista Brasileira de Sementes, 19:111-115.
micronutrientes em funcao dos diferentes tratamentos

de fésforo na linha de semeadura e. conse uentemer\{'eira RF (1986) Influéncia de teores de fosforo no solo sobre a compo-
! a gi’gao quimica, qualidade fisiolégica e desempenho no campo de fei-

na sua concentracédo nas proprias sementes geradas. jso Phaseolus vulgaris.). Revista Ceres, 33:173-188.

~ Zucareli C, PranddM, Ramos Junior EU & Nakagawa J (A9 F6sforo
CONCLUSOES na produtividade e qualidade de sementes de feijao Carioca Precoce

5 ) B cultivado no periodo das dguas. Revista Ciékgiandmica, 42:32-
A adubacao fosfatada proporciona a producéo de sess,

mentes com maior vigpcontribui para 0 aumento dazycareli ¢, Ramos Junior EU, Barrei®, Nakagawa J & Cavariani C
concentracdo de fésforo, zinco e ferro, principalmente,(2006)Adubacéo fosfatada, componentes de producéo, produtivi-
e reduz a concentragéo de manganés. dade e qualidade fisiol6gica em sementes de feijéo. Revista Brasilei-
) ra de Sementes, 28:09-15.
Sementes com maiores concentragdes de fosforo em
sua constituicdo contribuem para o aumento de produti-

vidade da soja.
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