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Espacamento e adubacao nitrogenada afetando o desenvolvimento do
arroz de terras altas sob plantio direto

Orivaldo Arf!, Ricaido Antbnio Fereira Rodrigues2Adriano $ephan Nascente3*, Mabio Chrisley Ladef

http://dx.doi.org/10.1590/0034-737X201562050008

RESUMO

A produtividade de gréos do arroz é resultante da interacdo entre o ambiente e o cultivar utilizado. Entre os
fatores que influenciam essa produtividade estao o arranjo das plantas no campo e a adubacéo nitrogenada. O objetivc
deste trabalho foi determinar os efeitos do espacamento entre fileiras e da adubacdo nitrogenada na altura e
acamamento de plantas, nos componentes de producéo e produtividade e na qualidade industrial de graos de arroz de
terras altas, cultivado no sistema plantio direto. O experimento foi desenvolvido durante a safra agricola 2010/
2011, em condic¢des de campo, no municipio de Selviria, MS. O delineamento experimental foi em blocos completos
casualizados, no esquema fatorial 2 x 4, com quatro repeti¢cdes. Os tratamentos constaram de combinacgdes entre o¢
espacamentos entre fileiras (0,35 e 0,50 m) e as doses de N aplicadas na semeadura (0, 40, 80 €.1Q20 kg ha
menor espacamento entre fileiras condicionou menor altura de plantas de arroz, maior nimero de pdniculas m
maior fertilidade das espiguetas e consequentemente maior produtividade de graos de arroz. O incremento das
doses de N na semeadura proporcionou maior altura e acamamento de plantas de arroz, ocasionando reducao de
produtividade e da massa hectolitrica de grédos da cultura. Espacamento entre fileiras e nitrogénio ndo alteram a
qualidade de gréos do arroz.

Palavras-chave:Oryza satival., nitrogénio, arranjo espacial de plantas, SPD, cerrado.

ABSTRACT

Row spacing and nitrogen fertilization as affecting upland rice development under no-tillage

Rice grain yield is the result of the interaction between the environment and c@neaof the factors that
influence yield is the arrangement of plants in the field and nitrogen fertilirerobjective of the study was to
determine the effect of row spacing and nitrogen fertilization on plant height and lodging, yield components, grain
yield and quality of upland rice crop grown in a no-tillage system. The experiment was conducted during the growing
season 2010/2Qdunder field conditions in Selviria, MS, Bradihe experimental design was a randomized complete
block design in a factorial 2 x 4 with four replications. The treatments consisted of the combination of row spacing
(0.35 and 0.50 m) with the N rates applied at sowing (0, 40, 80 and 120)kg ha lower row spacing provided
shorter rice plants, higher number of paniclesand spikelet fertility and consequently higher grain yield of rice.

The increased rates of N in the sowing provided taller rice plants and lodging, leading to reduced crop yield and
hectoliter mass of grains. Row spacing and nitrogen did not affect grain quality of rice.

Key words: Oryza satival., nitrogen, plant spatial arrangement, NTS, Cerrado.
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INTRODUCAO et al, 2008; Cancellieet al, 2011; Nascenteet al,

. on), tro lado, utilizando-se d de nitrogé-
O arrozfaz parte da dieta de metade da populagézo ), por outro lado, utilizando-se doses de nitrogé

. . nio maiores que as necessarias, podem-se criar condi-
mundial (Kumar & Ladha, 2a). A maior parte desse . d . P
. . Q. . i .~ cOes que favorecam o crescimento exagerado das plan-
cereal é cultivada na Asia, no sistema irrigado por inun-
~ as e, consequentemente, aumentar o acamamento (Arf
dacdo controlada (Faroogt al, 2009; Prasad, 20}

et al, 2005; Nascimentet al., 2009;Alvarez et al.,

. . . 0 desenvolvimento de doencas e afetar a produtivida-
to do consumo industrial e humano, tem exigido a busca . N . )
or sistemas que possibilitem o cultivo do arroz co € e a qualidade dos gréos (Crusaolal, 2006;
P que p ri@larzari et al, 2007).

maior economia de agua (Feegal, 2007). Como al- . -
. _ . A combinagéo adequada do espagcamento entre filei-
ternativa, tem-se o cultivo do arroz no ecossistema ter- L . .
N ~ ras com a dose de nitrogénio pode proporcionar incre-
ras altas, com irrigacdo por aspersdo, ou em sequeiro o s .
, mentos significativos da produtividade e da qualidade de

dependente da agua da chuva (Nascentd, 2013a).

. . . réos do arroz de terras altas. Entretanto, ainda sao pou-
Neste sentido, tem-se o sistema plantio direto (SP . o o
. : 0s os trabalhos avaliando essas duas variaveis, princi-
que, por causa dos beneficios proporcionados aos pro- . . .
. : N R}almente, para os cultivares com tipos de plantas inter-
dutores e ao ambiente, como maior conservagdo da umi- ., . .
. o ediarias (plantas de porte relativamente alto e suscep-
dade do solo, incremento da fertilidade e controle de

. . liveis ao acamamento, quando cultivadas em solos fér-
plantas daninhas, vem apresentando grande expansaq em
I eis, ou quando adubadas com altas doses de N) e mo-
sua utilizacao. .
. . . dernas (plantas de porte menor e menos susceptiveis ao
Para o cultivo do arroz em SPD ainda séo necessa- . L .
. . o acamamento)Assim, o objetivo deste trabalho foi de-
rios ajustes fitotécnicos, como o do espagcamento en- . . -
e . . terminar os efeitos do espacamento entre fileiras e da
tre fileiras e 0 do manejo da adubacao nitrogenada, Vi- .
R . ._ ~ adubagéo nitrogenada na altura e no acamamento de plan-
sando a maior produtividade de gréos (Carvaihal.,

. tas, nos componentes de producdo, na produtividade e
2008). O espacamento adequado depende da intera ag,o . p . P ~ ¢ P

. . ﬁa qualidade industrial de gréos de arroz de terras altas,
entre o cultivar e o ambiente. Para a cultura do arroz

e .. . T
. cultivado no sistemalantio direto.
terras altas, com preparo convencional do solo (uma

aragap e duas gradagens), recomehda-se o] espagamgonTERlAL E METODOS
na faixa de 40 a 50 cm entre fileiras e densidade de
semeadura de 60 a 70 sementes, por metro (Santos O experimento foi realizado durante a safra agricola
al., 2006). Entretanto, com o langcamento de cultivare¥)10/201, no municipio de Seira, MS, situado apro-
modernos de folhas eretas e altura intermediaria, né@madamente a 51° 22’ O e 20° 22’ S, com altitude de
cessario se faz o estudo do espagcamento adequado38® metros. O solo do local é do tipo Latossédome-
SPD, uma vez que, nesse sistema, as plantas nornilab-distréfico agiloso (EMBRAR, 2013).Antes da ins-
mente apresentam crescimento mais lento, o que fatatacao do experimento foram coletadas amostras para a
rece a infestagdo por plantas daninhas, com reflexcaracterizagdo quimica do solabEla 1) A precipita-
negativos na produtividade de grdos (Nascental, c¢&o média anual é de 1.370 mm, a temperatura média
2013b). Por exemplo, para o cultivar BRSMG Conagnual € de 23,5°C e a umidade relativa do ar entre 70 e
Carvalhoet al (2008) constataram que a maior produ80% (média anual) (INPE, 2014dicionalmente, foi
tividade de gréos foi obtida com o espacamento de 0,8fta a avaliacdo periddica dos dados de temperatura e
m. Dessa forma, no SPD pode ser necessario um npeecipitacdo na area experimental (Figura 1). O experi-
nor espacamento, visando a evitar a infestacao de plamento foi instalado em &rea sob sistema plantio direto
tas daninhas e a reducdo de produtividade e proporcigr seis anos, tendo como culturas anteriores soja em
nar maior aproveitamento dos recursos do meiotacdo com milho, no veréo, e feijéo, no inverno.
(Jadoskiet al.,, 2000). O delineamento experimental foi em blocos com-
A aplicacdo de maior quantidade de nitrogénio, naletos casualizados, no esquema fatorial 2 x 4, com qua-
semeadura, com espacamento reduzido, pode propwo- repeticdes. Os tratamentos constaram da combina-
cionar um arranque inicial de plantas mais rapido, cog@o entre o espagamento entre fileiras (0,35 e 0,50 m) e
fechamento entre fileiras, reduzindo a infestacdo pas doses de N aplicadas na semeadura (0, 40, 80 e 120
plantas daninhas (Kluthcousét al, 2006). Entretan- kg ha'). As parcelas foram constituidas por dez linhas de
to, se por um lado é relatado que o nitrogénio propds-m de comprimentoA area util foi constituida pelas
ciona incrementos significativos da produtividade dknhas centrais, desprezando-se duas linhas laterais e 0,50
graos do arroz de terras altas (Atfal., 2005; Cazetta m em ambas das extremidadescdda linha.
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Aproximadamente 15 dias antes da semeadura, a Wefureia), foi realizada, em todos os tratamentos, aos 21
getacao espontanea da area de cultivo foi dessecada clims apos a emergéncia da cultura. Logo apos a aplica-
os herbicidas Glyphosate + 2,4Msemeadura da linha- ¢do de nitrogénio, a area foi irrigada com aproximada-
gem mutante 07SEQCL441 CL, derivada do cultivar Prinente 10 mm de agua, com o objetivo de minimizar as
mavera CL, que apresenta um gene de resisténciapdas de N por volatilizag&o.
herbicida Imazapir + Imazapique (Kifix), foi realizada, Durante o experimento, a area foi irrigada, quando
mecanicamente no dia 21/12/2010 utilizando-se 80 kgpcessario, com sistema de irrigacdo por aspersao auto-
ha' de sementes, ou seja, a populacao de plantas por gnegpelido, com precipitacdo média de 10 mm hdPara
nos dois espagamentos foi a mesma (1602esémen- o0 manejo de agua, foram utilizados trés coeficientes de
tes mt, nos espacamentos de 0,50 e 0,35 m, respecticaitura (Kc), distribuidos em quatro periodos compre-
mente) Antes da semeadura, as sementes foram tratadaslidos entre a emergéncia e a colheita. Para a fase
com Carboxina Firam (Mtavax +Thiram) (250 mL1L00 vegetativa, foi utilizado o valor de 0,4; para a fase repro-
kg de sementé} + Cinetina + acido giberélico + acido dutiva dois coeficientes de cultura, o inicial de 0,70 e o
4-indol-3-ilbutirico (Stimulate) (5mL kg de sementes final de 1,00 e, para a fase de maturacéo, esses valores
+ Piraclostrobina +Tiofanato metilico + Fipronil foram invertidos, ou seja, o inicial de 1,00 e o final de
(StandakTop) (150 mL100 kg de sement&s+ Fipronil 0,70 (Rodriguet al, 2004).

(Standak) (100ml 100kg de semeri)es O controle de plantas daninhas foi realizado com os

A adubacéo basica nos sulcos de semeadura, conlsérbicidas Imazapir + Imazapique (Kifix) (100 gita
tuida de 50 kg hiade KO (cloreto de potassio) e 50 kg50 g ha do produto comercial), aos 16 e 26 dias apos a
ha* de BO, (superfosfato triplo), foi calculada de acor-emergéncia das plantas, respectivamente. Nao foi neces-
do com as caracteristicas quimicas do scitéla 1) e séria a adocao de medidas de controle para pragas e do-
levando-se em consideracdo as recomendacfeseaigas da parte aérea das plantas.

Cantarella & Furlani (19967 adubacéo nitrogenada de  As avaliacdes realizadas foram: da altura de plantas
semeadura foi realizada de acordo com os respectios), durante o estadio de gréos na forma pastosa, deter-
tratamentosA adubacao de cobertura com 40 kg Ha minada em dez plantas ao acaso, na area util de cada par-

Tabela 1:Resultados de analise quimica do solo, na camada de 0-0,20 m da area experimental. Safrh 2010/201

esina M.O. pH K Ca Mg H+AI Al CTC \
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Figura 1: Precipitacéo pluvial, temperatura (T) minima, temperatura maxima e umidade relativa (UR) da area experimental, durante o
periodo de condugao do experimento. Selviria (MS) Brasil, safra 2010/201
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cela, da superficie do solo até a extremidade superiordt@do foi a mesma nos dois espacamentos, assim no
panicula mais alta; do grau de acamamento, por meiordeior espacamento havia maior numero de plantas na
observacdes visuais na fase de maturacgéo, utilizandoliséa e maior competicdo entre elas. Segundo Jadbski
escala de notas: 0 — sem acamamento; 1 — até 5%atle(2000) e Freitagt al. (2013), o maior nimero de
plantas acamadas; 2 — 5 a 25%, 3 — 25 a 50%; 4 — 5plantas acarreta aumento da competicdo por luz e
75% e 5 — 75 a 100% de plantas acamadas; do niméstmassimilados entre elas.
de paniculas por metro quadrado, pela contagem do na-Em relacdo ao nitrogénio, constata-se que as doses
mero de paniculas em 1,0 m de fileira de plantas na arrascentes do nutriente proporcionaram incrementos
util das parcelas e, por regra de trés, fazendo-se o calsigmificativos da altura de plantas, com ajuste dos da-
lo por areaA avaliagcdo do numero total de graos podos a equacéo linear (Figura 2). Seguidb et al.
panicula feita por contagem do nimero de grdos de @D05), o nitrogénio é o nutriente que mais afeta a al-
paniculas coletadas no momento da colheita, em cadaa de plantas. Corroborando essas informacdes,
parcela; avaliacdo da fertilidade das espiguetas, detBuzettiet al. (2006), Hernandest al. (2010) e Mattje
minada pela divisdo do nimero de gréos cheios de €0al. (2013) também obtiveram incrementos signifi-
paniculas pelo namero total de gréos. cativos da altura de plantas de arroz com o aumento das
A maturag&o da cultura foi definida quando ocorreu@oses de N.
maturacdo de 90% das paniculas da parcela; a massa d€om relacdo ao acamamento de plantas, houve
100 gréos, pela coleta, ao acaso, e pesagem de duas afitgracao entre os fatores espacamento e doses de N
tras de 100 gréos de cada parcela (13% base umidajJabela 2). Os dados seguiram tendéncia quadratica, para
massa hectolitrica, pela pesagem de uma amostra de ®g5lois espacamentos, com menores notas no maior
litros de gréos de cada parcela, corregéo dos valores pggaacamento (Figura 3). Com base nos resultados, pode-
13% base Umida e converséo para kg 18lproduti- se inferir que o N também influenciou diretamente essa
vidade de grdos, pela pesagem dos grdos em cascagai@cteristica, sendo que, na auséncia da aplicacéo des-
todas as plantas da area Util das parcelas, incluindo-sé@ghutriente (tratamento controle), as notas de acama-
acamadas, e correcdo da umidade para 13%. mento foram as menores. O nitrogénio pode tornar as
O rendimento industrial foi determinado, coletandoPlantas mais susceptiveis ao acamamento, como relata-
se amostra de 100g de gréos de arroz em casca de ¢HYROr Fideliset al. (2012). Esses resultados sao im-
parcela, a qual foi processada em engenho de prova, BBFantes, pois a maior quantidade de nitrogénio propor-
um minuto; em seguida, os gréos brunidos (polidos) f§i0nou aumento das notas de acamamento de plantas, o
ram pesados e o valor encontrado foi considerado coffige N0 € vantajoso do ponto de vista do prodpea
rendimento de beneficio, sendo os resultados expré§rda de gréos na colheita.
sos em percentagem. Posteriormente, os graos bruni-Com relagdo aos componentes de produgéo, consta-
dos (polidos) foram colocados norf@ur’ n° 2 e sua ta-se que o nimero de panicula$ ena fertilidade das
separagéo foi processada por 30 segundos; os graos @ERiguetas foram afetados significativamente pelo
permaneceram no fieur” foram pesados, obtendo-se o

rendimento de inteiros e os demais, graos quebrada_@be'a 2:Altura e notas de acamamento de plantas de arroz de
terras altas cultivadas no SPD, em fungéo do espagamento entre
ambos expressos em percentagem.

) T . fileiras e das doses de nitrogénio. Safra 2010/201
Os dados foram submetidos a analise de variancia—e;

quando necessario, foi realizado o teste comparativo J&2Mentos Altura Acamamento
médiasTukey, para p < 0,05. Para andlise do efeito ddgSPacamento cm nota
doses de nitrogénio, foi utilizada a analise de regress@gsm 125,68 481
para p < 0,05. No processamento dos dados foi utiliz&>0 m 130,0a 4,50
do o programa estatistico SAS. Doses de N
0 1216 3,62
RESULTADOS E DISCUSSAO 40 kg hat 126,7 5,00
80 kg ha 128,0 5,00
O espacamento entre fileiras alterou a altura e 9 kg ha 1347 500

acamamento de pla_rf[asa(:]éla 2). No menor eSPata " qtores Anava - Probabilidade do teste F
mento (0,35 m) verificou-se menor altura de plantaEaS acamento (E) 525 618"
(125,6 cm) do que no maior espagamento (0,50 m), pag ' '

. oses de N (N) 7,82** 33,00**
que a altura foi de 1,30 m. Esse resultado pode ser SIN 150 6.81*

flexo da maior competicdo entre as plantas no maigr.— . — —
- Heédias seguidas pela mesma letra mindscula na coluna néo diferem
espagamento, uma vez que a populagdo por metro qdre si pelo teste de Tukey para 0,05.
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espacamento @bela 3). O menor espacamento preporvalores no espacamento 0,50 m (165) do que no
cionou maiores valores para essas caracteristicas, espacamento 0,35 m (139)afela 3). Quando se au-
comparagdo com o maior espagamento. Segundo Jadasknta o niimero de paniculas (de 186 para 254) ha efei-
et al. (2000), a reducéo do espacamento, dentro de car-compensatério entre os componentes de produgédo e
tos limites, proporciona arranjo mais equidistante entieso resultou na reducdo do tamanho da panicula, o que
plantas, de forma a reduzir a competicdo por recurspsde resultar em menor nimero de espiguetas (Santos
do ambiente, explorando de forma mais completa e et al, 2006).
ciente uma determinada area do solo. Nesse sentido,A produtividade de gréos de arroz é determinada por
verifica-se que 0 menor espagcamento acarretou incptatro componentes: o nimero de paniculdsamu-
mento do nimero de paniculas por ared)(Me acordo mero de espiguetas panictla fertilidade das espiguetas
com Freitaset al. (2013), a utilizacdo de maior espacae a massa de 1000 grao®¢Mida, 1981)Assim, a par
mento entre fileiras acarreta a reducéo da eficiéncia tledos resultados obtidos no nimero de panicutag m
interceptacdo da radiacao solar por area e pode propua-fertilidade das espiguetas, esperava-se que o cultivo
cionar aumento da produgéo por planta, havendo, entd® arroz no espagcamento de 0,35 m proporcionasse a
tanto, reducéo da produtividade por area. Por outro ladoaior produtividade de gréos, o que foi confirmado, pois
0 menor espagcamento (maior nimero de plantas por areajn esse espagcamento constataram-se os maiores valo-
proporciona maior producéo por area e reducao da pres (4.120 kg h§ (Tabela 3). Carvalhet al. (2008)
dutividade por individuo. também observaram maior produtividade de grdos para
No componente de producdo nimero de espiguetgultivar BRSMG Conai no menor espacamento (0,30
por panicula, verificou-se o inverso, ou seja, maiorgs), em detrimento do maior espagamento (0,40 m).

136

O
134 y=121,69+0,1016x
~ 132 R2=0,94**
g
g
g
I
s
=
0 40 80 120

Doses de nitrogénio (kg ha'!)

Figura 2: Altura de plantas de arroz, em fungao de doses de nitrogénio aplicadas na semeadura. Safra 2010/201

6

n

N

©0.35m y=4,3+0,0197x-0,0001x?

)
w
<
= R2=0,93**
=
m 3 00,50m  y=3,1+0,0525x-0,0003x2
P R>=0,93**
5 2
g
g
2 1

0

0 40 80 120

Doses de nitrogénio (kg ha'!)

Figura 3: Interagdo do acamamento de plantas de arroz, em funcao de doses de nitrogénio aplicadas na semeadura e do espacamentt
entre fileiras utilizado. Safra 2010/201
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Avaliando-se o efeito das doses de nitrogénio na proeasionar reducéo da produtividade da cultura, por cau-
dutividade de graos, constata-se que houve efeito lirea do acamamento.
ar negativo, ou seja, quando se aumentou a dose de NNesse sentido, a linhagem utilizada, que é derivada
ocorreu reducao da produtividade de graos (Figura 4o cultivar BRS Primavera, apresenta porte intermedia-
O aumento das doses de N normalmente proporcioria e susceptibilidade ao acamamento e, em caso de se
incrementos significativos da produtividade de graagtilizarem doses maiores de N, devem-se buscar alter-
do arroz, conforme relatado por diversos autores (Anfativas para proporcionar a reducéo do crescimento das
et al, 2005; Cazettaet al, 2008; Cancellieet al, plantas e evitar o acamamento. Uma alternativa poderia
2011; Nascenteet al, 2011). Entretanto, especial aten-ser a utilizacdo de redutores de crescimento de plantas,
¢do deve ser dada a escolha dos cultivares, pois, majoe proporcionam reducdo da altura e, na maioria dos
res quantidades de N proporcionam maior acamamer@sos, ndo causam redugdo da produtividade da cultura,
(Tabela 2), que dificulta a translocacao de fotoasomo relatado por diversos autores (Buzttl, 2006;
similados para o enchimento de gréos e resulta em gidascimentcet al, 2009;Alvarezet al, 2012;Arf et al,
das significativas de produtividade (Cruscailal, 2012).
2006; Santost al, 2006; Marzariet al, 2007). Se- O espacamento entre fileiras ndo alterou a massa
gundoArf et al. (2005), a aplicagdo de maiores dosekectolitrica, o rendimento de beneficio e o rendimento
de nitrogénio na semeadura pode proporcionar aumete graos inteiros e de grados quebradabéla 4) A
to do crescimento vegetativo das plantas de arrozpeesenca de grdos quebrados num lote de graos arroz

Tabela 3:Numero de paniculastfPAN), nimero de espiguetas por panicula (NESP), fertilidade das espiguetds, (FEssa de
100 gréos (MGRAO) e produtividade de graos (PROD) do arroz de terras altas, cultivado no SPD, em fungéo do espagamento entre
fileiras e das doses de nitrogénio. Safra 201@/201

Tratamentos PAN NESP FERT MGRAO PROD
Espacamento n° m2 namero % gramas kg hat
0,35m 254 a 139b 83,21a 3,00 4.120a
0,50 m 186b 165a 79,86 b 2,88 3.728b
Doses de N

0 229 171 78,52 3,00 4.456
40 kg ha 233 144 84,50 3,00 412

80 kg ha 207 138 87,54 2,88 3.455
120 kg ha 212 156 76,24 3,00 3.673
Fatores Anava - Probabilidade do teste F

Espacamento (E) 20,46** 4,74* 4,34* 1,91ns 3,71
Doses de N (N) 0,71ns 1,56ns 0,84ns 0,64ns 4,87*
ExN 0,57ns 2,24ns 1,64ns 0,64ns 0,09ns

IMédias seguidas pela mesma letra mindscula na coluna néo diferem entre si pelo teste de Task@yopara
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3400 4

y=4374,5-7,51x
3200 R*=0.75*

Produtividade de graos (kgha'!)

3000

0 40 80 120
Doses de nitrogénio (kg ha'!)

Figura 4: Produtividade de gréos do arroz de terras altas, em funcéo de doses de nitrogénio aplicadas na semeadura. Safra 2010/201
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Espacamento e adubacao nitrogenada afetando o desenvolvimento do arroz de terras at84...

é caracteristica indesejavel, pois diminui a qualidadmear quadratica (Figura S)eixeira Filhoet al.(2010),
e o valor comercial do produtdlém da reducédo do na cultura do trigo, também relataram comportamento
valor econdmico, pode ocorrelambém, a diminui- linear decrescente da massa hectolitrica, em
¢ao da quantidade total de graos descascados (rermtinsequéncia do aumento das doses dA Rassa
mento de beneficio), pois fracbes de grédos podem geactolitrica correspondente a massa de grédos em kg em
eliminadas junto com as cascas (Crusetdl, 2006). um volume de 100 L, determinada em balanca de %4,
Esses autores relatam que, apesar de as causas apm teor de agua dos graos corrigido para 13% (base
determinam a qualidade do grao ndo estarem bammida) (Megdaet al, 2009). Segundo os autores, 0
elucidadas, sabe-se que o manejo inadequado daflanecimento de N juntamente com a irrigacdo esta
voura, como o controle ineficiente de pragas, as dentre os principais fatores que alteram a massa
encas e as plantas daninhas, a colheita na época industolitrica, proporcionando um longo periodo de en-
quada e a secagem muito rapida ou muito lenta dosimento de graos, elevando a massa hectolitrica e a
graos tém influéncia direta nesse atributo. Dessa fggrodutividade de grdos. Entretanto, por causa do
ma, verifica-se que nem o espacamento entre fileiregamamento observado nos tratamentos com maiores
nem as doses de N alteraram a qualidade do graoglentidades de N, houve comprometimento desse flu-
arroz. X0 continuo, com efeitos significativos e negativos para
Por outro lado, a massa hectolitrica foi afetada pe-produtividade (Figura 4) e para a massa hectolitrica
las doses de N, sendo os dados ajustados para equdE&gura 5).

Tabela 4:Massa hectolitrica (MHEC), rendimento de beneficio (RBEN), rendimento de gréos inteiros (RGI) e graos quebrados (GQ)
de plantas de arroz de terras altas, cultivadas no SPD, em funcdo do espacamento entre fileiras e das doses de nitrogénio. Safra 201(
201

Tratamentos MHEC RBEN RGI GQ

Espacamento kg 100 L* %

0,35m 49,25 68,56 59,44 9,12

0,50 50,37 69,50 60,75 8,50

Doses de N

0 51,75 70,25 63,25 7,25

40 kg ha 51,00 70,25 61,75 9,63

80 kg ha 49,25 67,63 56,75 9,25

120 kg ha 47,25 68,00 58,63 9,12

Fatores Anava - Probabilidade do teste F

Espagamento (E) 1,18ns 0,51ns 0,46ns 0,51ns

Doses de N (N) 3,76* 0,17ns 2,34ns 1,48ns

ExN 0,64ns 0,40ns 0,62ns 0,61ns
53

Massa hectolitrica (gL)

y =-0.0392x+52.14
47 R2=0.96** ©

46
0 40 80 120

Doses de nitrogénio (kg ha')

Figura 5: Massa hectolitrica de gréos do arroz de terras altas, em funcdo de doses de nitrogénio aplicadas na semeadura. Safra 201C
2011.
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CONCLUSC)ES Freitas RJ, Nascenfe&s & Santos FLS (2013) Populagao de plantas de
milho consorciado cordrochloa wziziensisPesquisAgropecuaria

O menor espagamento (0,35 m) proporciona menorTropical, 43:79-87.
altura de plantas de arroz, maior nimero de panictias rdernandes\, Buzetti S, Andreotti M,Arf O & S& ME (2010) Doses,
maior fertilidade das espiguetas e Consequentememéontes e épocas de aplicac@o de nitrogénio em cultivares de arroz.

. . - Ciéncia e\grotecnologia, 34:307-312.
maior produtividade de graos de arroz. _ _ _ o _
INPE - Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (2014) Previsédo de

O incremento das doses de N na semeadura propOfempo para cidades. Disponivel em: <http:/weptec.inpe.bricida-
ciona maior altura e maior acamamento de plantas deles/estendida/5123Acessado em: 15 déril de 2014.

arroz, ocasionando reducéo da produtividade e da mass#ski SO, Carlesso R, Petry Nishick D & Cervo L(2000) Popu-

hectolitrica de gréos da cultura. lagéo de plantas e espagamento entre linhas do feijoeiro irrigado. I:
_Comportamento morfologico das plantas. Ciéncia Rural, 30:559-565.

. O~e3pa9ament0 en_tre f”ellras € .as dose? de nltrog(%-thcouski JAidar H,Thung M & Oliveira FRA(2006) Manejo anteci-
nio ndo alteram a qualidade industrial de graos do arrozpado do nitrogénio nas principais culturas anuais. Informagies

némicas, 113:1-24.
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