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Comunicacao
Uso de biofertilizante na producédo de mudas de repolho

Cinthia Rodet*, Atila Francisco Mogot, Mvian Jaskiw Szilagyi-ZeccHin
Eliseu Geraldo dos Santos Fabbfinuiz Gabriel Gemih

http://dx.doi.org/10.1590/0034-737X201562050012
RESUMO

A utilizagdo de produtos biofertilizantes, como fermentados bacterianos, contendo aminoacidos, € pouco estu-
dada na producao de mudas de hortalicas, especialmente no sistema organico. Neste trabalho, o objetivo foi avaliar
o efeito da aplicacao foliar de um fermentado bacteriano do melaco da cana, contendo 30% do aminoacido acido L-
glutdmico, no desenvolvimento de mudas de repolho. Os tratamentos, constituidos por quatro repeti¢cdes, eram
compostos por concentracdes do fermentado (0; 0,1; 0,2; 0,4 e 0,8)mblicadas nas folhas, em intervalos de
sete ou de 14 diados 35 dias apos a semeadura, foram determinados o indice relativo de clorofila, a area foliar e
0 volume do sistema radicul@ fermentado bacteriano promoveu incrementos do indice relativo de clorofila, da
area foliar e do volume radiculajuando aplicado com intervalos de 14 dias, e incremento do volume radicular
quando aplicado com intervalos de sete dias. Ocorreu reducédo da areadalao aplicado em concentracées
superiores a 0,2 ml-L. com intervalos de sete dias. O biofertilizante incrementa o desenvolvimento de mudas de
repolho.

Palavras-chave:Brassica oleraceaar. capitatal., aminoacido, producao génica, acido L-glutamico, clo-
rofila.

ABSTRACT

Biofertilizers in cabbage seedling production

The use of biofertilizers such as bacterial fermentation broth containing amino acids is poorly studied in the
production of organic seedlings. The aim of this study was to test the effect of foliar spraying of the sugarcane
fermented broth containing 30% of L- glutamic acid, on the growth of cabbage seedlings, without using synthetic
fertilizers. The treatments consisted of foliar spraying with solutions containing different concentrations of
fermented broth (0, 0.1, 0.2, 0.4 and 0.8 bnl), in four repetitions, in intervals of seven or fourteen days35
days after sowing, the following variables were determined: chlorophyll relative index, leaf area and root volume.
The fermented broth increased the chlorophyll relative index, leaf area and root volume when applied in intervals of
fourteen days, and increased the root volume when applied in intervals of seven days. There was a reduction in leaf
area when applied in concentrations higher than 0.2’ intervals of seven days. The biofertilizer enhanced the
development of cabbage seedlings.

Key words: Brassica oleraceaar. capitata L., aminoacid, ganic production, L-glutamic acid, chlorophyill.
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INTRODUCAO MATERIAL E METODOS

Um dos maiores desafios para a agricultura é o esta- O experimento foi conduzido em viveiro de produ-
belecimento de sistemas agricolas sustentaveis, evidefie de mudas, na Area Experimental de Olericultura Or-
ciando-se o sistema organico como importante alternaganica da Universidade Federal do Parana, nas coorde-
va. Por essas razdes, ha a necessidade da utilizacao demadas 25° 25’ S e 49° 06’ O, com altitude de 920 metros.
dutos que estejam em conformidade com a legislagéo daQs tratamentos consistiram em aplicacdes foliares
producdo organica, como os biofertilizantes, os quais, dem concentragdes de 0,1; 0,2; 0,4 e 0,8 mlda fer-
acordo com Bezerrat al (2007), estimulam o cresci- mentado de melaco de cana pela bactéria
mento das raizes e o desenvolvimento das plantas, ugw@rynebacterium glutamicuncom 30% do amino&cido
vez que sdo considerados ativadores metabdlicos.  &cido L-glutamico e 6% de carbono organico (AG30),

Os biofertilizantes sdo definidos, na Instrugadem como uma testemunha, com aplicacido de &gua.
Normativa n° 46 de 06 de outubro de 20domo pro- aplicagbes foram realizadas, utilizando-se pulverizador
dutos que contém componentes ativos ou agentes bigbdessurizado com COcom pressédo constante (45 lib
gicos capazes de atudireta ou indiretamente, sobre opol?) e volume de calda de 100 mL por bandeja. Uma
todo ou sobre partes das plantas cultivadas, melhorarstonana apés emergéncia, iniciaram-se as aplicagdes,
o desempenho do sistema de producéo, €, que sejam isealizadas em duas frequéncias: a cada sete dias,
tos de substancias proibidas pela regulamentacdo detotalizando-se, com este intervalo, quatro aplicagfes, ou,
ganicos (MAR, 2012). a cada 14 dias, resultando em duas aplicagiesm

Dentre os produtos com possivel efeito biofertilidas aplicagdes, 35 dias apés semeadura, foram feitas as
zante, estdo os obtidos de processos fermentativosvaliagoes.
partir de subprodutos da agroindustria. O caldo fermen- O delineamento experimental foi inteiramente
tado do melago da cana-de-acUcar pela bactéidasualizado, em esquema fatorial 5 x 2, sendo cinco con-
Corynebacterium glutamicurprodutora do aminoéacido centragdes e dois intervalos (sete e 14 dias), com qua-
acido L-glutamico(Dreyeret al, 2000), enquadra-se tro repeti¢cdes, constituidas por 100 plantas cada.
nessa classe. No metabolismo vegetal, o acido L- Utilizaram-se sementes de repolho ‘Mirai’, com se-
glutamico participa do processo de assimilacéo do nireadura realizada no dia 25/03/20&m bandejas de
trogénio, na fotossintese, e na sintese e ativa¢@o da goliestireno expandido de 200 células, preenchidas com
rofila (Taiz & Zeiger 2009). Bealeet al (1975), em o substrato composto de cama de aviario compostada,
trabalho com carbono marcado, comprovaram a absassociado a casca de pinus compostada, na proporcéo de
¢ao foliar do acido L-glutamico e sua atuagéo no meta:3, respectivamentés bandejas foram mantidas por
bolismo das plantas, ao ser incorporado ao acid dias apds a semeadura (DAS) em casa de vegetacao,
aminolevulinico (ALA), relacionado com a biossinteselo tipo arco com cortinas laterais e cobertura plastica
de clorofila. transparente de 150 micras, com dimensfes de 7 x 15

Apesar dos relatos dos beneficios do uso das, dotada de irrigagéo por microasperséo temporizada e
biofertilizantes na agricultura, especialmente no sistbandejas suspensas em estrutura com fios de arame.
ma orgénico (Bettiol, 2001), e do conhecimento do pa- Aos 35 DAS, foram selecionadas aleatoriamente dez
pel do acido L-glutdmico no metabolismo vegetal, aindaudas de cada repeticédo, sendo analisadas as seguintes
sdo escassas as informacdes da utilizagdo desses cagmiaveis: indice relativo de clorofila (IRC), area foliar
postos na producao de mudas. (AF) e volume radicular (VR).

A producéo de mudas de alta qualidade constitui uma Para a avaliagdo do indice relativo de clorofila, utili-
das etapas mais importantes do sistema produtivo (Silverau-se um clorofildmetro manual, com diodos que emi-
et al, 2002), influenciando diretamente o desempentiem radiacdo em 650 nm (luz vermelha) e 940 nm (radi-
final das plantas, tanto do ponto de vista nutricional quaagéo infravermelha) (Mogoet al,, 2013).Apds a
to do ciclo do cultivo. Mudas mal formadas compromanensuracao do indice relativo de clorofila, as plantas
tem o desenvolvimento das plantas e prolongam seu firam lavadas, para remoc¢édo do substrato aderido as
clo, levando a perdas de produgéo (Guimagéiak 2002; raizes, e seccionadas, separando-se parte aérea e siste-
Reghinet at, 2003; Reghiret al, 2004). ma radicularA &rea foliar e o volume radicular foram

Portanto, neste trabalho, buscou-se determinar o efanalisados por meio do programa computacional
to de diferentes doses e de intervalos de aplicagéo folinRhizd®, acoplado a urscanner
de um fermentado bacteriano, com 30% do aminoacido Os dados obtidos foram submetidos a analise de
acido L-glutamico, no desenvolvimento de mudas de reariancia. Para as caracteristicas em que foram observa-
polho. das diferencas significativas, realizou-se a analise de
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regressdo. Os dados foram processados pelo prograaha2002). Mas relatos de reducéo do crescimento e do

ASSISTAT, verséo 7.6 Beta (Silva, 2008). desenvolvimento identificados pela reducacA&iaem
. funcéo de concentragbes e de intervalos de aplicacdo de
RESULTADOS E DISCUSSAO fontes de amino&cidos, nédo foram encontrados. Ja a re-

As alteracdes do indice relativo de clorofila (IRijugao do crescimento das raizes em diferentes espéci-

das mudas de repolho submetidas a aplicagbes do {ﬁ_vegetais com a aplicagdo de glutamato foi relatada

mentado bacteriano, contendo 30% de acido L-glutémiggrgor?e & Le(z; (2|0073/.R q das d h
(AG30) (Figura 1), indicam a absor¢é@o e metabolizagéo volume radicu ar (VR) af mudas de repoino apre-
do aminoacido, conforme relatado p@ronskayaet al. sentou aumento lingaem fungdo do aumento da con-

(2006) e Bealet al (1975), que, quando aplicado porcentragéo dAG30 (Figura 3), diferentemente do rela-

via foliar, é incorporado ao 4cido aminolevulinico, e, po?ado por Flﬁrdet & Leal'gZ?OO?). (I):liurcrjl'(:ntostdo VT fz—
consequéncia, participa da sintese de clorofila (&ﬁaleram semelhantes, no € no » aiierentemente do

al., 1975). observado para IRCAF, indicando que 0s aumentos do

O aumento linear do IRC, com o aumento da corl1IEzC (Figura 1) e dAF (Figura 2), no 1A14, nao resulta-

centracdo d&G30, exclusivamente no intervalo de 14amem aum~ent_o c_io VR.Da mesm_a forma, a_reduc;ao da
F no IA7 nao limitou o desenvolvimento radicular

dias entre aplicacdes (IA14) (Figura 1), sugere que N .
Os resultados do VR séo relevantes, ao se conside-

periodo para a atuacdo do aminoacido exdégeno na sinte-

. . . o r maior nti raiz ropicia maior n-
se de clorofila seja superior a sete dias, ja que, no o, due amaiorqua tidade de raizes propicia maior qua

mento das leituras (35 DAS), passaram-se sete diast'(?gcie de nfutr|ente~s a:jbsorwdos no mte:/l/glo e_ntrlzg;raps—
Ultima aplicacdo com intervalo de sete dias (IA7), se ante e a farmagdo de novas raizes (Minami, ) in-

apresentar-se efeito no IR, e 14 dias das aplicacdes C%l];ﬁ:nuando diretamente o desempenho final das plantas

IA14, neste caso, apresentando efeito linear em fung(a%lve'ra et al, 2002).
do aumento da concentracdoAl®30 (Figura 1).

Assim como as alteracdes do IC, as alteracbes daa '’ ] < 7dias W 14 dias
foliar (AF) no 1A14 foram mais bem representadas pc 16 -
uma equagdo lineacom o aumento daF em funcdo do
aumento da concentracdoAt®30, enquanto, no IA7, as
alteracBes foram mais bem representadas por uma ec
¢ao quadratica, com a reducdoAdaquando a concen-
tracao deAG30 foi superior a 0,2 mL* (Figura 2), o

—
w

—
S
1

—
w
1

Area foliar (cm?)

y (7) = 13,2931 + 64,7477x -475,866x>

—
[}

R2=0,09%*
que levou a reducéo de crescimento dessas plantas. ;. y (14) = 13,3387 - 4,02x
A importancia dos aminoacidos glutamina e gluts o R2=0,99**
mato, oriundos do &cido L-glutamico, no metabolism 00 o1 02 04 o8
do nitrogénio, é bem discutida na literatura, destacanc Fermentado bacteriano (mL L-!)

se seu papel na fixagdo biologica e no transporte do E’éura 2: Area foliar (cnd) de mudas de repolho, em funcéo da

tr_ogenio organico de fontgs para drenos, atuando NO Criz8quéncia de aplicagéo e das diferentes concentragdes de
cimento e no desenvolvimento das plantas (Feregira piofertilizante com 30% de aminoacido acido L-glutamico.

290 4 ias | | i . .
S dizg T4:dias 5.80 4 < 7 dias B 14 dias

5.60 - v (7) =4.3241 +8.2763x

=
£ 270 540 A
2 260 =520 -
5 £ 0 i
2 gso4 Oz
£ 250 BN = L
3 . M o Ea80{ W _=
8 240 £ 460 -
2 _ < E%01 - v (14) = 4,5887 + 1.2175x

2304 YO Zﬁff?s: 265.1429x y(14) =235,5 + 5752678 = 4,40 - R2=0,70%*

=0, R2=0,09%* bd
220 ; ; . — . 4.20 A
0.0 0.1 0.2 0.4 0.8 4,00 , , ‘ ,
Fermentado bacteriano (mL L) 0,0 0.1 0.2 0.4 0.8

. s . . . i -1
Figura 1: indice relativo de clorofila de mudas de repolho, en. Feomentado bacedancy (ail. 1.7)

funcéo da frequéncia de aplicacéo e das diferentes concentragéigara 3: Volume radicular (ci) de mudas de repolho, em funcéo
de fermentado bacteriano, contendo 30% de aminoacido acidk frequéncia de aplicacdo e das diferentes concentraces de
L-glutamico. biofertilizante com 30% de aminoécido acido L-glutamico.
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Os incrementos obtidos no IA14, para IRE,eVR, FerreiraVM, Magalhde$PC,DuréesFOM, Oliveira LEM & Purcino
e no IA7, pard/R, pela aplicagdo foliar d&G30, justi- AAC (2002) Metabolismo do nitrogénio associado a deficiéncia

- . . ., . hidrica e suarecuperagdo em genétipos de milho. Ciéncia Rural, 32:13-
ficam-se, pois, uma vez metabolizados, os aminoacidos,

podem suprir pgrte das neceSS|d.a'des na sintese de BbRe BG & Lea PJ (2007) Glutamate in plants: metabolism, regulation,
teinas estruturais, além de participarem da sintese dend signaling. Journal of Experimental Botz58:2339-2358.
vitaminas e de varios outros compostos, como a clorguimaraeyr, Echer MM & Minami K (2002) Métodos de produgo de

fila, com efeito direto sobre o desenvolvimento Vegetal mudas, distribuicdo de matéria seca e produtividade de plantas de
(Brandéo 2007) beterraba. Horticultura Brasileira, 20:505-509.

Os resultados deste trabalho indicam que a aplicadﬁéPA - Ministério daAgricultura, Pecuaria Abastecimento (2012)

foliar deAG30 foi eficient . Instrugdo Normativa MAR Nn° 46 de 06/10/201- Estabelece o Re-
oliar de 01 eficiente em promover o crescimen- gulamentalécnico para os Sistemasganicos de Produg@mimal

to de mudas de repolho, conduzidas em sistema orgénieVegetal. Disponivel em: <http://wwiggisweb.com.br/legislacao/
co, dependendo da concentracéo e dos intervalos de aplfid=78910>Acessado em: 27 de abril de 2012.

cacdo. Os resultados apontam uma absorcdo e metaiipami K (1995) Produgdo de mudas de alta qualidade em horticultura.
lizacdo do acido L glutamico contido no fermentado, S0 PauldlA Queiroz. 135p.

principa|mente ao alterar o IRC (Figura 1)' ressa“and@ngI’AF, BarbizanT, PaulettiV, Oliveira JO & Bettoni MM (2013)

. L . Teores de clorofila em cultivares de tomateiro submetidas a aplica-
0 -
que, além do aminoacidoAg530 contém 6% de carbo cBes foliares de magnésio. Pesqaigmpecuaridropical, 43:363-

no organico e, possivelmente, outros compostosaso.

minoritarios ndo identificados, resultantes da fermentgzghin My otto REVinne JVD & FeltrimAL (2003)Tamanho da célula
¢ao bacteriana. Ficou evidenciado, também, A@80 de diferentes bandejas na produgéo de mudas e no cultivo do pak
pode ser considerado um biofertilizante, ao conter Com_choi na presenca e auséncia do agrotéxtil. Sciagteria, 4:61-67.
ponente ativo capaz de atudireta ou indiretamente, Reghin MY Otto RF &Vinne JVD (2004) Efeito da densidade de mudas

. or célula e do volume da célula na produgéo de mudas e cultivo da
sobre o todo ou sobre partes das plantas cultivadas, pdr)ucula. Ciéncia Agrotecnologia, 28:287-295,

dendo melhorar o desempenho do sistema de producao. _ o . .
Silva FAS (2008) Sistema dkssisténcia Estatis-ticaASSISTAT. Dis-

N ponivel em: <http://wwvassistat.com>Acessado em: 09 de margo
CONCLUSOES de 2014.

- ~ . o Silveira EB, Rodrigue¥JLB, GomeAMA, Mariano RLR & Mesquita
A utilizagéo do fermentado bacteriano com 30% do JCP (2002) P6 de coco como substrato para produ¢éo de mudas de

aminoacido acido L-glutdmico promoveu incrementos do tomateiro. Horticultura Brasileira, 20:211-216.

indice relativo de clorofila, da area foliar e do volumesajz L& Zeiger E (2009) Fisiologigegetal. 42 ed. Porfdegre Artmed.
radicular quando aplicado por via foliar em mudas de re- 848p.

polho, com intervalos de 14 dias, e incremento do voltraronskaya EVershilovskaya |, Poeré, AlawadyAE, Averina N &

me radicularquando aplicado com intervalos de sete diaS.Grimm B (2006) Cytokinin effects on tetrapyrrole biosynthesis and
photosynthetic activity in barley seedlings. Planta, 224:700-709.

Ocorreu reducéo da area foliar quando aplicado em
concentracdes superiores a 0,2 mt, tom intervalos
de sete dias.
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