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RESUMO

O géneroCordiera (Rubiaceae) possui aproximadamente 25 espécies e ampla distribuicdo no Brasil. Seus
representantes sédo arvores ou arbustos dioicos, com flores funcionalmente unissexuadas. Este estudo foi realizado
em dois fragmentos de Floresta Estacional Semidecidual, no municifaogkra da Serra, MForam investigadas
a fenologia reprodutiva, a razéo sexual, a morfologia e a biologia floral, o sistema e 0 sucesso ref@odliéxa.
macophylla floresceu de julho a setembro, durante a estacdo seca, com pico sincrénico entre flores pistiladas e
estaminadas. Flores estaminadas florescem antecipadamente e por um periodo mais prolongado que & pistiladas.
antese das flores pistiladas apresentou maior longevilade&o sexual foi de 1:1. Flores estaminadas sé&o dispos-
tas em inflorescéncias umbeliformes e as pistiladas séo unifloras, ambas semelhantes morfologicamente. Os fru-
tos sdo bagas verrucosas, polispérmigdaxa de formacéao de frutos por polinizacéo natural foi de 95%, evidenci-
ando a dependéncia dos polinizadores para a manutencéo da espécie. O sucesso reprodutivo também foi alto, con-
firmando que a associagéo entre morfologia e biologia floral favoreceu a espécie nas areas estudadas.

Palavras-chave Biologia e morfologia floral, dioicia, display floral, fenologia de florac&o, sistema reprodutivo.

ABSTRACT

Reproductive biology ofCordiera macrophyllag K. Schum.) Kuntze (Rubiaceae), a dioic
species of the southwestern Mato Grosso, Brazil

The gendeCordiera (Rubiaceae) has about 25 species and a wide distribution in Brazil. Its representatives are
dioecious trees or shrubs, with functionally unisexual flowers. The study was carried out in two fragments of seasonal
semideciduous forest, in the municipalityfahgara da Serra - MThe reproductive phenologsex ratio, morphology
and floral biologyas well as the reproductive system and success were investigatidra macophyllabloomed
in the dry season, from July to Septembeéth synchronous peaks between pistillate and staminate flowansinate
bloom earlier and for a longer period than the pistillate flowers. The longevity of anthesis of female flowers was
greater The sex ratio was 1: 1t&@ninate flowers are arranged in bell-shaped inflorescences and single-flowered
pistillates, and are morphologically simild@ihe fruits are wartypolyspermic berriesThe fruit formation rate by
natural pollination was 95%, demonstrating the dependence on pollinators to maintain the species. The reproductive
success was also high, confirming that the association between morphology and floral biology favored the species
in the studied areas.

Key words: Biology and floral morphologydioecy floral display flowering phenologyreproductive system.
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INTRODUCAO inicio do desenvolvimento de programas de melhora-

- . , L - mento genético (Maués & Couturi2002).
A familia Rubiaceae é untlas principais familias da g_ ( Y )
Considerando-se a inexisténcia de estudos abor-

flora brasileira, posicionada entre as cinco maiores fa- . : .

o . ; ando os aspectos da biologia reprodutiva de
milias deAngiospermas. Esta presente em todos os da- . .
- . e . ~_Cordiera macophylla, este trabalho se propbe a: i)
minios fitogeograficos no pais e conta com 125 géne- . S ~

. : . estudar a fenologia reprodutiva, ii) conhecer a razéo
ros e 1.390 espécies registradas no Brasil (Barebsa . . .
al.. 2015) sexual, iii) descrever morfologia e a biologia floral,
v ) . . iv) conhecer o sistema reprodutivo e quantificar o
As plantas da familia Rubiaceae apresentam um sjs- . .
. ... -sucesso reprodutivo em dois fragmentos de Flores-
tema sexual caracterizado pela presenca de IndIVIdL{OSE . S L .
. . a Estacional Semidecidual, no municipioTdagara
que produzem flores exclusivamente estaminadas Y serra MT
pistiladas, a dioicia (Gebet al, 1999). Esta caracte- T
ristica esta distribuida em cerca 6% das espécies de c
Angiospermas de regides tropicais (Renner & RicklefMATERIAL EMETODOS
1995). Areas de estudo

Flores de espécies arbodreas dioicas tropicais sdo ge- municipio deTangara da Serra (14°04'S e
ralmente pequenas, com coloracao variando entre br%r'yoos'vv), altitude média de 423 m estéa localizado na
co e amarelo ou verde claro, adaptadas a visita¢agegjizo sudoeste do Estado de Mato Grosso, Brasil. O
polinizacéo por pequenos insetos generalistas (Bawacfima ¢ caracterizado como tropical chuvoso quente e
Opler, 1975), principalmente abelhas sociais (Bawgmido, com duas estacdes bem definidas: chuvas, en-
1980).. N ] . tre Outubro eAbril, e seca, de JunhoAgosto.Apre-

A dioicia esta presente em aproximadameri® 1senta precipitagdo média anual de cerca 1.830 mm, a
espécies de Rubiaceae(Wpolsky &Yampolsky 1966),  temperatura média é de 24 °C e, a umidade relativa do
inclusive nas pertencentes ao gérodliera(Delprete, ar de 70 a 80% (Martinst al, 2010). Os solos da re-
20}0). Esse género possui cerca dg 25 especies, digffiio sao do tipo Latossolermelho distroférrico de
e o sul do Brasil, com centro de diversidade no Bragihtre os biomas Florestanazonica e Cerrado e atual-
(Delprete, 2010). mente encontra-se fragmentada pela implantagéo de

Seus representantes sdo arvores, arbustos ou Sgmoculturas.
arbustos (Zappi, 2015) que apresentam inflorescéncias Os trabalhos de campo foram conduzidos entre os
terminais, sendo as masculinas fasciculadas e as femifeses de Julho e Novembro, durante os anos de 2010 e
nas uniflorasis flores s&o actinomorfas e funcionalmenteo11, em dois Fragmentos Florestais de Mata Estacional
unissexuadas, com frutos formando bagas polispérmic@smidecidual (Sasalt al, 2010), distantes entre si
carnosas (Delprete, 2010). O gén€mdiera estava in- cerca de 1 Km. Os critérios adotados para a selecdo dos
cluido emAlibertia, entretanto, estudos filogenéticosragmentos foram a fitofisionomia e o estadio de su-
evidenciaram a necessidade de seu reconhecimento cqfé§sio secundéaria. O Fragmento Mata Queimada (FMQ)
um género independente (Persson, 2000). (14°39'05'S e 57°25'25'W) conta aproximadamente

A partir disso, o género foi desmembrado e delimegom 18 ha e apresenta atividades antrépicas como: in-
tado pelas sinapomorfias do pdlen colporado e dos frgéndio, pisoteio de gado e, no seu entorno, implantacdo
tos com mesocarpo carnoso (Delprete, 2010). Os frge pastagens e, eventualmente, monocultura de soja. O
tos sd@o geralmente adocicados e usados como recurgggmentoAutodromo (R) (14°39'34" S e 57°26°01"
alimentar por moradores de comunidades rurais, com®) soma cerca de sete ha, esta circundado por pasta-
os frutos deCordiera macophylla (K. Schum.) Kuntze gens e, invariavelmente, seu interior sofre pisoteio por
(Paseet al, 2005). Essa espécie € comumente conhegebanhos bovinos.
da como marmelada-de-bezerro, marmelada-espinho, _ B
entre outros (Delprete, 2010). Fenologia de floragao

Contudo, os estudos sobre essa espécie sdo escasA fenologia de floracdo dE€ordiera macophylla
sos, sendo necessarios trabalhos para o conhecimeigioacompanhada, semanalmente, em oito individuos
dos eventos fenoldgicos de floracdo e frutificacdo, destaminados e em cinco pistilados, de cada fragmento.
biologia floral, a determinac¢éo do papel dos vetores dRor causa do porte arbustivo ou arbdreo da espécie, 0s
fluxo de podlen, além do entendimento do sistemdados fenolégicos foram registrados em trés ramos por
reprodutivo. Esses sao pontos fundamentais para a cangividuo. Para os ramos de individuos estaminados, foi
preensao da biologia reprodutiva das espécies e parguantificado o nimero de inflorescéncias por ramo, flo-
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res por inflorescéncia e flores abertas por inflorescénci@radas de vermelho intenso indicaram a localizacédo das
Para os ramos pistilados, quantificou-se 0 nimero délulas produtoras de odor
flores produzidas por ramo e flores abertas por
inflorescéncia. Durante a frutificacdo, oriunda de Morfologia floral
polinizagé@o natural, foi registrado o nimero de frutos O estudo da morfologia floral foi realizado nas flo-
produzidos por ramo de cada individuo, nos dois frages estaminadas (N = 25) e pistiladas (N = 25),
mentos. Espécimes testemunhas G@erdiera coletadas de cinco individuos diferentes para cada
maciophyllaforam depositados no herbario da Universexo.As flores foram analisadas e descritas ap6s ob-
sidade do Estado de Mato Grosso, campuadgara da servacdesAs avaliagdes da morfometria floral foram
Serra, MT(TANG 1240). realizadas em 25 flores de cada sexo, para cada frag-
A determinacéo da razdo sexual @erdiera mento (N = 100), coletadas em diferentes individu-
macmophyllafoi realizada no ano de 2DIno FMQ. Para os. Para a morfometria, as flores foram mantidas em
tanto, foram identificados, marcados, sexados e contéicool 70%. Com papel milimetrado e estereomi
dos todos os individuos em fase reprodutiva. Para evigbscépio, foram mensurados as seguintes caracte-
a amostragem de individuos clonais, foram avaliadegsticas: altura dos estames, pistilo e célice, altura e
apenas os individuos com trés metros de distancia erdi@metro do tubo da corola e lacinios. Para as anéli-
si, de acordo com a metodologia de Ketlal (2010). ses morfolégicas e morfométricas dos frutos, foram
coletados 25 frutos desenvolvidos nAJFe 15 no

Biologia floral (FMQ) e, com paquimetro, foram mensuradas a altura
A biologia floral foi acompanhada em 40 bot6eg g |argura dos frutos.

(26 estaminados e 14 pistilados). Para tanto, inflores-
céncias com botGes em pré-antese foram coletadas e Sistema reprodutivo
observadas em laboratério e em campo. Para a longevi- O sistema reprodutivo foi avaliado apenas nos indivi-
dade, as flores foram observadas a cada hora e anotaglass pistilados, pois, nas flores dos estaminados foi cons-
o horario de inicio de antese (caracterizado pela sepaggada a auséncia de ovério e de receptividade estigmatica
¢ao dos lacinios da corola), periodo de liberagdo d@sg pistilodio. Para o tratamento de apomixia, 30 botdes
gréos de pdlen até a senescéncia das flores (caracteréta-pré-antese, de cinco individuos, foram isolados com
da pela perda da receptividade estigmatica, escurecimgcos de organza e acompanhados até a posterior produ-
to das pétalas e abscisdo do tubo da corola). cdo de frutos. Para quantificar a polinizagéo natural, 40
O periodo de receptividade estigmatica foi verificaflores tiveram seus pedicelos marcados e permaneceram
do em flores estaminadas e pistiladas; nas floregpostas aos visitantes florais, até a queda da flor ou, até
estaminadas, a receptividade estigmatica foi avaliada 8ajesenvolvimento dos frutos. Os frutos resultantes dos
pistilodio. As avaliagGes foram realizadas em dez baratamentos acima citados e que completaram seu desen-
tdes em pré-antese e em flores abertas de individugsivimento, foram coletados e, o nimero de sementes
masculinos (N = 5) e femininos (N = 5) e acompanhgpor frutos, contado. O sucesso reprodutivo, definido como
das até a senescéncia, utilizando-se o perdxido de &iproducdo de frutos e sementes (Dafni, 1994), foi
drogénio a 3% (Dafni, 1994). quantificado, no ano de 2010, em trés ramos de seis indi-
A viabilidade dos gréos de pdlen foi avaliada em 2%iduos diferentes (trés individuos de cada fragmento) e,
botdes em pré-antese, coletados de cinco individuos fp ano de 2Qll, em cinco individuos por fragment.
ferentes, em cada fragmento. Os botGes foram estoegtimativa do sucesso reprodutivo (producéo total de se-
dos em acido acetico e, posteriormente, todas as antafgshtes por planta) foi obtida pela multiplicacdo do nu-
de cada botéo floral foram maceradas em lamina, sobf@ro médio de frutos por individuo, pelo nimero médio
uma gota de Carmircético (Radforcet al, 1974)As  de sementes por fruto.
laminas montadas foram observadas em microscopio . o
dptico, na objetiva de 10 X. Em cada lamina foram con- Analises estatisticas
tados até 200 grdos de pdlen (Kathal, 2010). O numero de flores por inflorescéncia, em inflores-
A presenca de osmoforos foi testada, utilizando-sec&ncias estaminadas e pistiladas de cada fragmento ana-
técnica de coloragdo coMermelho-Neutro (Dafni, lisado, foi submetido a analise de variancia (Anova) por
1994) em 20 flores (10 estaminadas e 10 pistiladasheio do programa Statistica versdo 10 (Statsoft, 2010).
coletadas de cinco individuos diferentes. Flores frescBsi realizado o teste, Beguido da média e desvio pa-
foram imersas em solucdo durante 15 minutos e, apdsdo. Para melhorar a normalidade e homocedasticidade,
foram lavadas com agua destilada, observadas e fotogra-dados de gréos de polen foram transformados em log,
fadas em estereomicroscopio Leica® S@B.regides antes de prosseguir com a andlise.
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RESULTADOS estudados (F = 0,07; £ 0,79).C. macophylla apre-
sentou entre 2 e 15 inflorescénciXs< 7,50 + 3,62 no

' Cordlera.macopr}ylla apresentou um I,Jr.1ICO eplso-EA) e de 3a 22X = 7,92 + 4,49, no FMQ). No entanto,
dio reprodutivo nas areas de estudo. O inicio da floracao

. ~ ~ 0 numero de flores por inflorescéncia foi significativa-
ocorreu no final do meg de Julho de ]Z(Dé.stgcgqo seca) mente maior no & (F = 4,72 P= 0,04). Cada inflores-
e 0 encerramento no final de Setembro (inicio da estas: . . - N

N . ceéncia abrigou de 3 a 40 floreX € 14,95 £ 5,64; N =
¢do chuvosa). Em ambos os fragmentos florestais, f§9) no A, e de 2 a 23 floresX(= 11,65 + 4,70; N =
flores estaminadas iniciaram o florescimento antes d'ixgg)' no FMQ I

pistiladas, aproximadamente na Ultima semana de Julho, . . .
O numero de flores pistiladas por ramo foi seme-

.pro.lo,ngando'—o.ate a terceira semana de ~Setempro. Iggnte entre os fragmentos florestais estudados (F =
individuos pistilados apresentaram floracdo restrita ¥-0: p= 0 42) X =353+ 1,81, nok e deX = 4.4 +

mes dexgosto, no '.:MQ’ € ate a~segqn<ja s?mana de %?99, no FMQ)A frutificacdo, nos anos de 2010 e 201
tembro, no R. O pico de florag&o foi sincronico entre

. - em ambos os fragmentos, estendeu-se de Setembro a
as flores estaminadas e pistiladas e ocorreu entre a g8 ~ .

: : ovembro (estagéo chuvosa). No ano de 2010, o nume-
gunda e a terceira semanaAgmsto (Figura 1A e B).

ro de frutos produzidos por ramocafiela 2) foi signifi-

Flores deC. macophylla apresentaram morfome- cativamente diferente entre os fragmentos (F = 52,55 P
trias florais semelhantes entre os fragmentos floreg—olooz)_ O numero de sementes por fruto ndo apresen-
tais. No entanto, as flores pistiladas exibiram tubo dgy, diferenca significativa (F = 3,39, P = 0,14). Carac-
corola ligeiramente maior que o das pistiladeab€la teristicas de nimero de frutos produzidos por ramo (F =
1; Figura 2). 0,38; P = 0,55) e sementes por fruto F = 0,41; P = 0,54

N&o houve diferenga significativa no nimero dedo apresentaram diferencga significativa entre os frag-
inflorescéncias estaminadas, por ramo, nos fragmentogntos, no ano de 2D1Tabela 2).

16 A

inflorescéncia_
o) (=]

[=)}

Numero médio de flores abertas por

R i N

Julho Agosto Agosto Agosto Agosto SetembroSetembro Setembro

16 B

Numero médio de flores abertas por
inflorescéncia
(-]

Julho  Agosto Agosto Agosto Agosto Setembro Setembro Setembro

Figura 1: Numero médio de flores estaminadape pistiladas«) deCordiera macophylla(K. Schum.) Kuntze, no ano de 20ho
Fragmento Mata Queimada (A) e no Fragménimdromo (B),Tangara da Serra, MT
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A razado sexual da populacdo@emacophylla,no apresentaram pico de abertura entre os horarios de 9 h
FMQ, foi de 12 individuos estaminados e 12 pistilado30 min e 10 h 30 min, e longevidade de dois a trés dias.
(1:1), caracterizando a populagdo como isoplética. A cerca de 24 horas do inicio da antese, as flores en-

A antese das flores de estaminadas @e contravam-se totalmente abertas e com os lacinios re-
maciophylla ocorreu principalmente no final da ma-flexos. Dois dias ap0s antese, ocorreu a abscisdo do
nha e, durante a tarde, nas pistiladas. Flores estaminatidm® da corola.

Tabela 1: Morfometria de flores estaminad:3) (e pistiladas@) de Cordiera macophylla (K. Schum.) Kuntze, no Fragmento
Autédromo (R) e no Fragmento Mata Queimada (FMQ), municipidalegara da Serra, MX = média; + desvio padr&o)

Sexo Estruturas mensuradas (cm) — al — FMQ
X +DP Variacéo X +DP Variacéo
Altura do célice 0,25+ 0,06 0,12-0,31 0,34+0,04 0,30-0,40
(3‘ Altura do tubo da corola 0,70+0,08 0,56-0,82 0,70+0,08 0,54-0,82
Altura dos lacinios da corola 0,40+0,07 0,26-0,50 0,49+0,03 0,40-0,52
Altura das anteras 0,56 + 0,06 0,44-0,67 0,55+0,06 0,41-0,60
Altura do pistilédio 0,73+0,06 0,61-0,80 0,76 +0,08 0,61-0,90
Altura do célice 0,16 +0,05 0,10-0,21 0,16 +0,04 0,10-0,22
Altura do tubo da corola 0,64+0,10 0,40-0,80 0,67 £0,09 0,50-0,90
Altura dos lacinios da corola 0,55+0,09 0,38-0,70 0,57+0,05 0,50-0,68
Altura do estilete 0,37+0,10 0,20-0,60 0,40+0,08 0,30-0,60
9 Altura do estigma 0,45+0,07 0,30-0,60 0,43+0,07 0,30-0,51
Altura do ovario 0,50+0,10 0,30-0,70 0,53+0,10 0,30-0,70
Largura do ovério 0,45+0,06 0,35-0,60 0,44 +0,07 0,32-0,58
Altura dos estaminddios 0,34+0,05 0,21-0,45 0,40+0,01 0,37-0,42

Figura 2: Cordiera macophylla A. Inflorescéncia estaminada; B-C. Morfologia da flor estaminada; D. Flor pistilada uniflora; E-F
Morfologia da flor pistilada; Gestigma. H. Fruto verrucoso.
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As flores pistiladas apresentaram pico de abertura Os frutos sdo bagas globosas, verrucosas e solitari-
entre 14 e 15 h e longevidade maior que as estaminadas,coroadas pelo célice persistente (Figura 2H), de ama-
de cinco a seis diadproximadamente 48 horas apds aelo a castanho, na maturidade, com altura variando en-
inicio da antese, os lacinios da corola apresentavamtse2,5 e 3,4 cmiX = 2,95 + 0,22) e largura de 3,1a 4,0
reflexos. O célice permaneceu aderido ao ovéario duracm (X = 3,44 + 0,25), noAe de 2,7 a 3,5 cnX(= 3,09
te o desenvolvimento dos frutos e durante alguns diad,24) e de 2,8 a 4,1 crX = 3,49 + 0,38), no FMQ,
ainda era possivel observar néctar em pequenas quargspectivamente.
dades no apice do ovario. A formacédo de frutos por polinizagdo natural ocor-

Os estames rudimentares ndo apresentaram grées em 95% das flores marcadas. Foi observado inicio
de pdlen e o teste de peroxidase revelou que o estigdeadesenvolvimento de frutos por apomixia em 26,67%
apresentava-se receptivo, da pré-antese até a-serss flores, esses frutos eram aparentemente menores,
céncia. O pdlen foi liberado desde a pré-antese at@presentando em média ( = 0,73 cm £ 0,10 de altura) e
senescéncia floral. Nas flores estaminadas, ndo X = 0,56 cm * 0,04 de largura) e exibiram abscisdo
observada receptividade do pistilédio, na pré-anteseartes de alcangar a maturagédo. Nos dois fragmentos es-
na anteséA viabilidade polinica das flores estaminadatudados, as avaliacdes realizadas para os frutos apresen-
foi alta (86,72%, no &) e (76%, no FMQ). Flores de taram resultados semelhantes, nos dois anos de obser-
C. macophylla sdo aromaticas, exalando um odor swagéo da espécie.
ave e adocicado apés a anteéséécnica de coloracéo
com verrn(_elho—neutro, indicou a presenca de OsmeforﬁSCUSSAO
nos lacinios das pétalas das flores estaminadas e
pistiladas. O periodo de floragdo de. macophylla durante a

As flores deC. macpphylla apresentaram caracte-estacéo seca difere do padréo observado para espécies
risticas semelhantes entre flores estaminadas e pistiladaboreas do Cerrado brasileiro, nas quais esta fenofase
Ambas sdo terminais, diclamideas, sésseis e localizada$d diretamente relacionada com o inicio da estagéo
entre um par de folhas (Figura 2A-D). O célice é truncahuvosa (Oliveira & Gibbs, 2000), em que mudangas na
do, gamossépalo, com disco nectarifero; corolgluviosidade, na temperatura e fotoperiodo funcionam
gamopétala tubular (Figura 2-E), esbranquicadapmo sinais ambientais para a flora¢gdo, mas nédo séo
actinomorfa, hipocrateriforme, o tubo da corola e odeterminantes restritos (Oliveira, 1998), de forma que
lacinios sdo subcoriaceos e esverdeados. é possivel encontrar espécies florescendo durante todo

As flores estaminadas sdo produzidas em inflores-ano (Oliveira & Gibbs, 2002).
céncias umbeliformes (Figura 2A), corola 4-5 lacinios Neste estudo, o pico de floragédo das flores estami-
(Figura 2B). O androceu é composto de 4 a 5 estam&as e pistiladas ocorreu sincronicamente, e essa € uma
inclusos no tubo da corola, sésseis, epipétalogaracteristica comum em espécies dioicas, uma vez que
dorsifixos, estreito-oblongados (Figura 2C), com anteras individuos estaminados investem mais na produgéo
bitecas e deiscéncia rimosa. O estilete é rudimesuar de flores que os pistilados (Bawa, 1980), favorecendo
lobos estigmaticos fundidos e auséncia de ovario (Figas individuos femininos pela presenga de visitantes
ra 2C). Flores pistiladas sdo unifloras (Figura 2D)Piratelli et al, 1998).Além disso, o maiodisplay de
corola de 4 a 7 lacinios (Figura 2E); estigma 2-Blores estaminadas, comparado com o das pistiladas, as-
lobulado; ovario infero, globoso verrucoso, placentac&®gura a atracédo e manutencéo dos polinizadores, garan-
axial, 3 a 4 léculos, (Figura 2F) e estames estéreis (FRdo assim o sucesso reprodutivo da espécie (Jardim &
gura 2F). Mota, 2007).

Tabela 2:Médias e desvio padrao do nimero de frutos e sementes produzidos de poliniza¢des n&ordisrammacophylla(K.
Schum) Kuntze, no Fragmematédromo (R) e no Fragmento Mata Queimada (FM@Qngara da Serra, M{X = média, + desvio
padrao)

) 2010 201
Caracteristicas K COM R FOM
analisados — — Q — — Q
X +DP Variagéo X +DP Variaggo X+ DP Variaggo X +DP Variacéo
Frutos/ramo 2,3+0,5 2-3 55+1,3 4-8 34+£13 2-5 39114 2-5
Frutos/Ind. 7,0+£1,0 6-8 16,7+2,1 15-19 102+1,1 3-15 11,8+2,7 8-12
Sementes/fruto 32,2+6,1 1741 28,3+3,9 21-37 28,3+2,2 2535 26,5+58 21-32

Sementes /individuo 225,3+10,0 214-233 472,0+40,4 418-510 288,6+2,8 160-313 312,6+1,8 308-352
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Os numeros de frutos e de sementes produzidos g8ilberbaueiGottesbeger & Gottesbeager, 1988).A
individuo deC. macophylla nos dois fragmentos flo- presenca de estruturas vestigiais do sexo oposto pode
restais estudados, é considerado alto, quando compaatar relacionada com a teoria ¥amplosky &
do com os de outras espécies dioicas de Cerrado, c¥mplosky (1966) e Bawa (1980), que relatam que
percentagem de frutificagéo variou entre 0,5 e 9% (Olitioicia pode ter evoluido a partir de ancestrais
veira, 1996; Lenza & Oliveira, 2005). hermafroditas ou via ancestrais ginodioicos, andro-

A isopletia € uma condicdo desejavel em espécid®icos ou monoicos e, em alguns casos, por heteros-
dioicas, para evitar competicdo intersexual padilia, ocorrendo a supressédo de estruturas reprodutivas
polinizadores, pelo fato de as plantas estaminadas pdw sexo masculino ou do feminino em diferentes indivi-
duzirem mais flores que as pistiladas. Segundo Bawaduos. Em alguns casos, no entanto, individuos de um sexo
Opler (1975), os fatores que contribuem para a distproduzem estruturas sexuais do sexo oposto (Pessoa
buicdo da proporcédo de plantas dioicas sdo o numeroalg 2013).
flores por inflorescéncia, de inflorescéncias por planta A presenca de apomixia € macpphylla conferi-

e de plantas com flores estaminadas e pistiladas, convantagens a espécie, possibilitando a colonizagéo de
observada er€. macophylla Em populac¢des naturais, novos ambientes, mesmo na auséncia de polinizadores.
a anisopletia implica a distribuigdo desigual do nimerdmorim & Oliveira (2006) também observaram, em
de gametas, favorecendo deste modo o sexo mais abmaioua guianensi§Rubiaceae), o desenvolvimento
dante (Zanoret al, 2009). apomitico de frutos (1,16%), sendo que destes apenas

A diferenca temporal entre o inicio da antese d&4% alcancaram maturacdo, porém eram menores e
flores parece ser uma caracteristica vantajosa, peisofiados. Baixa producdo de frutos por apomixia foi
guando as flores pistiladas comecgarem a abrir ja havesdatada para outras espécies dioicas, cdaprira
liberacdo de pdlen pelas flores estaminadaguianensisAnacardiaceae (Lenza & Oliveira, 2005),
maximizando as oportunidades de transporte destes pdaaaratia spinosa Caricaceae (Piratelkt al, 1998).

0 estigma. Caracteristicas morfométricas e morfoldgicas, alia-

A maior longevidade das flores pistiladas, em condas ao sincronismo de floracdo entre flores pistiladas e
paracdo com a das estaminadas esta comumente assstaminadas, nos dois episédios reprodutivos, garanti-
ada a dioicia, sendo uma forma de aumentar o temporden resultados semelhantes entre o sucesso reprodutivo,
exposi¢ao aos agentes polinizadores, consequentemeate, ambos os fragmentos florestais estudados. Os re-
aumentando as chances de polinizacdo (Lenza & Oliveidltados indicam que a reproducédo sexuad&de
ra, 2006; Ostrorog & Barbosa, 2009), caracteristica tatmmaciophylla é dependente de agentes bidticos e que,
bém observada em outras espécies dioicas, commbora os fragmentos florestais analisados apresentem
Jacaratia spinosa Caricaceae (Piratellt al, 1998), forte pressao antropica, eles ainda mantém a fauna
Virola surinamensis Myristicaceae (Jardim & Mota, antdfila, garantindo o fluxo de pdlen entre as plantas.
2007), Tapirira guianensis -Anacardiaceae (Lenza & Estudos posteriores sobre o papel dos agentes poliniza-
Oliveira, 2005). dores e dispersores, germinacdo de sementes e estraté-

Alta viabilidade polinica foi observada em outras eggias de estabelecimentos de novos individuos sdo ne-
pécies dioicas, comAmaioua guianensis Rubiaceae cessarios, para melhor compreenséo do papel ecolégi-
(Amorim & Oliveira, 2006),Schinus tezbinthifolius - co da espécie.

Anacardiaceae (Lenzi & Orth, 2004Rrotium

spruceanum -Burseraceae (¥ira et al., 2010), CONCLUSOES

Jacaratia spinosa Caricaceae (Piratelit al, 1998),

Trichilia sp.- Meliaceae (Morellato, 2004). O periodo A floracéo deCordiera macophyllalimitou-se a trés

prolongado de receptividade estigmatica das floré8€Ses do ano, durante a estacdo seca e inicio da estacdo
pistiladas, acompanhado da alta viabilidade polinica e §8uvosa. Nos dois fragmentos estudados, houve sincronia
prolongamento do tempo de liberacdo de polen das fld? pico de florac&o entre flores estaminadas e pistiladas.
res estaminadas maximizam as chances de fecundaiyes estaminadas e pistiladas apresentam semelhan-
dos évulos. ¢as de tamanho e coloracéo.

As semelhancas morfoldgicas entre flores estami- A maior percentagem de frutos foi obtida por meio
nadas e pistiladas d& macophylla como a coloracdo da polinizag&o natural e houve baixa taxa de formacéo de
clara e pouco conspicua, séo atributos comuns em plémtos apomiticosA semelhanca do sucesso reprodutivo
tas dioicas (Bawa & Oplerl975; Bawa, 1980Além em ambos os fragmentos florestais estudados reforca a
disso, essas caracteristicas correspondem ao padradmjgortancia da conservagdo desses fragmentos para a
cores e de formas florais de espécies do Cerradmnutencdo da espécie.

Rev CeresVigosa, v62, n.6, p. 516-523, nov-dez, 2015



Biologia reprodutiva d€ordiera macophylla(K. Schum.) Kuntze (Rubiaceae), espécie dioica da regido sudoeste... 523

AGRADECIMENTOS Oliveira PE (1996) Dioecy in the Cerrado vegetation of Central Brasil.
Flora, 191:235-243.

Agradecemos a Prof? Ze¥aldivina Pereira da Uni- gjiveira PE (1998) Fenologia e biologia reprodutiva de espécies de Cer-
versidade Federal de Dourados- MS, pela identificagcaorado. In: Sano SM &Imeida SP(Eds.) Cerrado: ambiente e flora.
de Cordiera macophylla A Profd Edenir Maria  Planaltina, Embrapa-@&. p.170-192.

Serigatto e ao Profbilio Luiz Colognese pelas criti- Oliveira PE & Gibbs PE (2000) Reproductive biology of woody plants in

~ . . a cerrado community of Central Brazil. Flora, 195:311-329.
cas e sugestdes ao manuscwto.Reinaldo Pinto, pela v
confecgdo da prancha das flores. Ostrorqg DR & BarbosaAAA (2009) Biologia reprodutiva @e(_)noma’
brevispathaBarb. Rodr (Arecaceae) em mata de galeria inundavel
em Uberlandia, M(Brasil. Revista Brasileira de Botanica, 32:479-

REFERENCIAS 488.

. o h . Pasa MC, Soares JJ & Guarim-Neto G (2005) Estudo etnobotanico na
Amorim FW & Oliveira PE (2006) Estrutura sexual e ecologia reprodutiva comunidade de Conceicio-Acu (Alto da baciaAdica Acu, MT,

deAma~|0ua gmane_nsﬁubl. (Rublaceac_a), uma especie dIOIC% d_e Brasil).Acta Botanica Brasilica, 19:195-207.
formacgdes florestais de cerrado. Revista Brasileira de Botéanica,
26:353-362. Persson C (2000) Phylogeny of the Neotropidébertia group

Barbosa MRTaylor C, Cabral E, Jardim JBereira MS, Cali6 MPPes- ggbéasciﬁ)eg's;v:;;egsza;;gg;g;?ne::‘:z:l?g:rfre];rlegffg)g:e:tnsy
soa MCR, Salas R, Souza EB, Di Maio FR, Macigsiunciacao EA, 87-1018-1028 )
Germano Filho POliveira JA, Bruniera CRGomes M, Ddoni K, ’ ’
Firens M & Zappi D (2015) Rubiaceae. Disponivel em: <http:/Pessoa SPM, Moraes JQ & Silva (2013)Apomixia facultativa em
floradobrasil.jbrj.gowbr/jabot/floradobrasil/FB210Acessado em: 03 Smilax fluminensisteud. (Smilacaceae), espécie dioica de fragmen-
de fevereiro de 2015. tos florestais, Centro Oeste do Brasil. Revista Arvore, 37:1025-1035.

Bawa KS (1980) Evolution of dioecy in flowering pla#tanual Reviews ~ PiratelliAJ, Pifia-Rodrigues FCM, Gandara FB, Santos EMG & Costa

of Ecology and Systematics, 11:15-39. LGS (1998) Biologia da polinizagéo dacaratia spinoséAubl) ADC.
(Caricaceae) em Mata Residual do Sudeste Brasileiro. Revista Brasi-
leira de Biologia, 58:671-679.

RadfordAE, DicksonWC, Massey JR & Bell CR (197¥pscular plant
systematics. Nework, Harper e Ron891p.

Bawa KS & Opler R (1975) Dioecism in tropical forest trees. Evolution,
29:167-179.

DafniA (1994) Pollination ecologyA-practical approach. Oxford, Oxford
University Press. 260p.

Delprete PG (2010) Rubiaceae — Parte 2: Géneros I-R. In: Rizzo JA (Eﬁ.
Flora dos estados de Goia$axantins. Goiania, Universidade Fe-
deral de Goias. 1097p. Sasaki D, Zappi D, MillikeiwV, Henicka GS & Piva JH (201¥egetagao

Geber MA, Dawson TE & Delph LF (1999) Gender and sexual dimorphism € plantas do Cristalino: um manualta Floresta, Royal Botanic
. . : Gardens. 53p.
in flowering plants. Nework, Springer305p.

Jardim MAG & Mota CG (2007) Biologia floral dérola surinamensis SilberbaueiGottsbeg | & Gottsbeger G (19887 polinizagao de plan-

(Rol.)Warb. (Myristicaceae). Revista Arvore, 155-1162. tas do Cerrado. Revista Brasileira de Biologia, 48:651-663.

KochAK, Silva PC & Silva CA2010) Biologia reprodutiva desychotria
carthagenensig§Rubiaceae), espécie distilica de fragmento florestal
de mata ciliarCentro-Oeste do Brasil. Rodriguesia, 61:551-558.  Vieira FA, AppolinarioV, Fajardo CG & Carvalho D (2010) Reproductive

. . . . L . . biology of Protium spruceanur(Burseraceae), a dominant dioecious
Lenza E & Oliveira PE (2005) Biologia reprodutivaldpirira guianensis tree in vegetation corridors in Southeastern Brazil. Revista Brasileira

Aubl. (Anacardiaceae), uma espécie didica em mata de galeria do A 11
Triangulo Mineiro, Brasil. Revista Brasileira de Botanica, 28:179-190. de Botanica, 33:711-715.

Yampolsky C &ampolsky H (1966) Distribution of sex forms in the
phanerogamic flora. 3° ed. Leipzig, Gebrider Borntra&ger.

nner SS & Ricklefs RE (1995) Dioecy and its correlates in the flowering
lants American Journal of Botan$2:596-606.

Statsoft, Inc. (2010) Statistica (data analysis software system), version
10. CD-ROM.

Lenza E & Oliveira PE (2006) Biologia reprodutiva e fenologisid&a
sebiferaAubl. (Myristicaceae) em mata mesofitica de Uberlandia,
MG, Brasil. Revista Brasileira de Botanica, 29:443-451. Zanon MLB, Finger CAG & Schneider PR (2009) Proporcéo da dioicia e

distribuicdo diamétrica de arvores masculinas e femininas de

Araucaria angustifoligBertol.) Kuntze, em povoamentos implanta-

dos. Ciéncia Florestal, 19:425-431.

Lenzi M & OrthAH (2004) Caracterizagdo funcional do sistema reprodutivo
da aroeira-vermelh&¢hinus terebinthifoliuRaddi), em Floriandpolis-
SC, Brasil. Revista Brasileira de Fruticultura, 26:198-201.

Martins JA, Dallacort R, Inoue MH, Sawtj Kolling EM & Coletti AJ
(2010) Probabilidade de precipitacdo para a microrregidarntgara
da Serra, Estado do Mato Grosso. PesqAgsapecuarialropical,
40:291-296.

Zappi D (2015) Cordiera. Disponivel em: <http://floradobrasil.jbrjlydv
jabot/floradobrasil/FB13890Acessado em: 03 de Fevereiro de 2015.

Maués MM & Couturier G (2002) Biologia floral e fenologia reprodutiva
do camu-camuMyrciaria dubia(H.B.K.) McVaugh, Myrtaceae) no
Estado Par4, Brasil. Revista Brasileira de Botanica, 25:441-448.

Morellato LPC (2004) Phenologgex ratio, and spatial distribuition
among dioecious species @fichilia (Meliaceae). Plant Biology
6:491-497.

Oliveira PE & Gibbs PE (2002) Pollination and reproductive biology in
cerrado plant communities. In: Oliveira PE & Marquis RJ (Eds.) The
cerrados of Brazil: Ecology and Natural History of a Neotropical
Savanna. Columbia UniversityewYork. p.329-348.

Rev CeresVicosa, v62, n.6, p. 516-523, nov-dez, 2015



