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Seletividade de herbicidas sobre arroz irrigado em resposta a época de
semeadura e reducéao da luminosidade em fases do desenvolviménto

Eduado \enské&, Carlos Eduado Schaedlér Ronan Rittet Silvana Spaniol Fi
CarlosAndré Bahy?, LuisAntonio deAvila’, Paulo Dejalma Zimmér

10.1590/0034-737X201663020007

RESUMO

Diferentes fatores ambientais podem afetar a seletividade de herbicidas as €ubbjasvo deste experimento
foi avaliar os efeitos da época de semeadura e da reducao artificial da luminosidade, em diferentes fases do desenvol-
vimento das plantas, sobre a seletividade de herbicidas e os componentes de produtividade do arroz irrigado. O
experimento foi conduzido a campo, na safra 2012/2013, com o cultivar IRGA 424. Os fatores estudados foram: época de
semeadura (18/outubro e 09/novembro); herbicidas (testemunha capinada, bispyribac-sodium e penoxsulam) e fases
do desenvolvimento da cultura com luminosidade reduzida de 70% [testemunha, plantula (S0-V4), periodos vegetativo,
reprodutivo e todo o ciclo]. Foi utilizado o delineamento inteiramente casualizado, em esquema fatorial, com quatro
repeticbes, sendo que os fatores época de semeadura e reducao de luminosidade foram dispostos em faixas, visand
a viabilizar o experimentévaliaram-se: fitotoxicidade visual, colmos e paniculas por area, espiguetas por panicula,
esterilidade de espiguetas, peso de 1000 sementes e produtividade. Os dados foram submetidos a andlise de varianci
pelo teste F (p < 0,05) e teste de médias de DMS de Fischer (p A4®&p6ra de semeadura influencia na seletividade
de bispyribac-sodium, sendo que, quando realizada a semeadura perto do inicio do periodo recomendado, em 18/
outubro, reduz-se a produtividade do cultivar estudadeducéo artificial de luz em diferentes fases do desenvolvi-
mento ndo afeta a seletividade dos herbicidas bispyribac-sodium e penoxsulam sobre o arroz irrigado.

Palavras-chavetemperatura, radiacéo solgtotoxicidade.

ABSTRACT

Herbicide selectivity on irrigated rice in response to sowing time and reduction of light
intensity in development phases

Different environmental factors can have effect on the selectivity of herbicides on crops. The aim of this experiment
was to evaluate the effect of sowing time and of artificial reduction of the luminosity at different stages of plant
development on the herbicide selectivity and yield components of irrigated rice. The field experiment was carried out
in 2012/2013 harvest, with the IRGR4 cultivarThe factors studied were: sowing time (October 18 and November 9),
herbicides (weeded control, bispyribac-sodium and penoxsulam) and stages of development of culture with luminosity
reduced by 70% [control, seedling (S0-V4), vegetative and reproductive periods and entire cycle]. The experimental
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design was the completely randomized, in a factorial scheme, with four replications, but sowing time and reduced
luminosity were imposed in strips, to make possible the experiment. Evaluated: visual phytosteingyand panicles

per area, spikelets per panicle, spikelet sterilitpusand seed weight and yield. Data were subjected to analysis of
variance by F test (p 0.05) and mean test of DMS Fischek(f.05). The sowing time influences the selectivity of
bispyribac-sodium, and when held near the beginning of the period recommended, in October 18, reduces the yield of
the cultivar studied. The artificial reduction of light in different phases of the development does not affect the selectivity
of herbicides bispyribac-sodium and penoxsulam on irrigated rice.

Key words: temperature, solar radiation, injury

INTRODU(;AO registrados para o controle de plantas daninhas do arroz

. . . irrigado, no RS, ambos indicados para aplicacdo em pos-
O Rio Grande do Sul (RS) contribui com mais de 60% g L P . plcag . P N
q dUCH ional d tand .~ ‘emergéncia, sendo o segundo também para pré-emergén-
a producéo nacional de arroz, apresentando a maior m%(SOSBAI, 2012).

dia de produtividade do pais, atualmente em mais de 7,4 . . L . .
Um dos inconvenientes da aplicacdo de herbicidas é a
toneladas por hectare (Conab, 20BApesar de o Estado o . . N
jossibilidade de estes causarem fitotoxicidade a cultura

apresentar os maiores indices de produtividade do p Petteret al 2011). Acredita-se que a seletividade de

ocorrem, em alguns anos, quedas desse parametro, G . ~ L.
erbicidas ao arroz pode variar em funcéo de uma série de

sadas, muitas vezes, pela ocorréncia de condi¢des clima- . . . o
i . . . . condicBes do ambiente, como temperatura e luminosidade.
ticas desfavoraveis durante o cultivo, principalmente b

i- o . ~ .
Fto se justifica apés observacéo, em lavouras arrozeiras

xas temperatura do ar e radiacéo solar (Steinmetz & Braag, regifio da Campanha e Sul do RS, de plantas que, sub-
2001). ' '

. " . etidas a condi¢des de frio apds a aplicacado dos
A faixa de temperatura 6tima para o crescimento e i&?—

. . . lerbicidas, apresentaram elevada fitotoxicidade. Isso de-
senvolvimento do arroz encontra-se entre 25°Ce 30 °C e . . L L
i : o S corre, possivelmente, do efeito secundério da aplicacdo
temperaturas inferiores a 20 °C sao prejudiciais, depen- . . . e
- . dos herbicidas, caracterizado por alteracdes fisiologicas
dendo do estadio de desenvolvimentoghMda, 1981, L .
: : £ bioquimicas do metabolismo das plantas (Sxra],
Cruzet al, 2013)As fases do ciclo da cultura mais sensi: . ) .
2007), aliado ao estresse ambiental, ou ainda, do fato de a

veis ao frio correspondem a da germinacao e do desen- .’ . . . - .
condicédo ambiental desfavoravel prejudicar o metabolis-

volvimento de plantulas e a do periodo reprodutivo (Cruz

. . ~mo normal das plantas, tornando lenta a metaboliza¢do
& Millach, 2000). Em termos de manejo, para cada cult|v%{os herbicidas por parte da cultura, causando fitotoxi-

e local, a época de semeadura é o fator mais determlna%%de (Petteet al, 2011).

para a coincidéncia de cada fase da cultura com periodos. . =
E fundamental melhor compreender a interacéo entre

de maior ou menor temperatura. C . ..
P estes fatores climaticos e a seletividade de herbicidas ao

A reducéo da intensidade da luz, provocada por lon- S . "
argoz, para assim inferir sobre maneiras de mitigar os pos-

gos periodos de tempo nublado, também traz prejuizos.a . o N o :
t It -
cultura (Singh, 2000A demanda de radiacéo solar peIoSIVeIS prejuizos a produtividade da cultdasim, o ob

. . letlvo deste experimento foi avaliar os efeitos da época de
arroz difere entre as fases de desenvolvimento, sendo clas- ~ gy o .
. . ~ semeadura e da reducao artificial da luminosidade, em di-
sicamente tido como regra que a reduc¢do de luz duran

. . . tf?epentes fases do desenvolvimento das plantas, sobre a
periodo vegetativo pouco afeta a produtividade, enquan-, .. . . -

e . Seletividade de herbicidas e componentes de produtivi-
to a deficiéncia deste fator durante o reprodutivo tem u

. . , ade de um cultivar de arroz irrigado.
efeito pronunciado sobre o desempenho produtivo da

cultura (Yoshida, 1981\Walteret al, 2010), o que merece MATERIAL E METODOS
ser melhor estudado.

Os herbicidas representam a principal ferramenta de Este experimento foi conduzido a campo, em area de
controle de plantas daninhas em um programa de manejgzea do Centrdgropecuario da Palma (CAP) - UFPel,
integrado, dentre os quais se destacam os inibidoreslaealizado no Capéo do Leéo, RS, na safra 2012/2013. O
enzimaALS (acetolactato sintase), que participa daultivar de arroz irrigado utilizado foi IRGA 424, de ampla
biossintese dos aminoéacidos de cadeia ramificada, valindilizacdo no Estado do RS. O experimento foi arranjado
leucina e isoleucina (Concenebal., 2007). Bispyribac- em esquema fatorial 2x3x5, sendo o primeiro fator as épo-
sodium e penoxsulam sdo herbicidas deste grupeas de semeadura, representadas e doravante menciona-
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das pelas datas: 18 de outubro e 09 de novembro (18/1@M%0 m, com volume de calda ajustado para 150, des-
09/11); o segundo fator foi aplicacao de herbicidas: test@s adicionado adjuvante a calda de penoxsulam, na dose
munha (capinada), bispyribac-sodium e penoxsulam e, gt 1,0 Lh&. Capinas manuais foram realizadas regular-
fim, o terceiro fator foram as fases do desenvolvimento deente, além de uma aplicagdo de Cyalofop, na dose de
cultura em que foi imposta a reducao da luminosidade1&5 L de produto comercial por hectare, aproximadamen-
saber: testemunha; plantula (considerando-se da senteaaos 30 dias apds a aplicacdo dos demais herbicidas,
dura ao estadio V4); periodo vegetativo (de V4 a ROyjsando a manter as parcelas livres de plantas daninhas.
periodo reprodutivo (de RO até colheita) e todo o ciclo (da Foram atenuados 70% da irradiacao solar nas diferen-
semeadura a colheita). tes fases do ciclo da cultura, usando-se malhas especifi-
As datas de semeadura corresponderam aproximadas, aferidas com radidmetro portéticor, Inc. modelo
mente ao comeco e ao fim do periodo recomendado patal85B, que foram estendidas sobre arcos de metal mol-
cultivares de ciclo médio no sul do RS, de acordo comdados de modo a formar um tlnel sobre a faixa de cultura.
Zoneamentégroclimatoldgico (Embrapa, 200A carac- Foram feitas leituras de temperatura dentro desses tuneis,
terizacdo das épocas de semeadura foi feita com baseeradiferentes condi¢Bes climéticas, e observou-se dife-
variaveis meteorolégicas: temperatura média doAsy, (T renca média entre o interior e 0 exterior de aproximada-
temperatura minima média do ar (Tm), dias com tempermaente 0,8 °C. Os estadios que delimitam as fases de de-
tura minimag 15 °C (DT< 15 °C) e radiacao solar globalsenvolvimento seguiram a escala de Coahet (2000).
média (RS), em cada fase de desenvolvimento estudada,0 delineamento experimental foi o inteiramente
bem como do ciclo inteiro da culturaa@@ela 1), utilizan- casualizado, porém visando-se a viabilizar a instalacao,
do-se os dados da Estagd@ypoclimatologica de Pelotas, tendo em vista a natureza dos fatores, a época de semea-
localizada a aproximadamente 9 km do experimento.  dura e a fase sob reducéo de luminosidade, as unidades
As aplicacdes dos herbicidas foram realizadas quagxperimentais foram posicionados em faixas (o segundo
do as plantas estavam no estadio V4. Para bispiribagigstes dentro do primeiro) e o fator herbicida, inteiramen-
sédico, a dose foi de 50 gramas de ingrediente ativo gercasualizado, dentro de cada faixa de fase sob reducao
hectare (g i. a. e, para penoxsulam, foi de 60 g i. &,ha de luz As parcelas consistiram em nove linhas espacadas
0 que representa, para ambos os herbicidas, o limite suge0,17 m, com comprimento de 2,0 m. Foram feitas quatro
rior da faixa recomendada (SOSBAI, 203 aplicacdes repeti¢cBes, totalizando 120 unidades experimentais. Foi
foram realizadas no fim do dia, com pulverizador costalvaliada a populacéo de plantas aos 20 dias ap6s a seme-
propelido a CQ(pressédo de 2 bar), utilizando-se barradura, sendo a populagdo média do experimento de 340
com quatro pontas de pulverizacao tipo leque, espacagdantas por metro quadrado. Os tratos fitotécnicos e

Tabela 1:Temperatura média do arA)le temperatura minima média do ar (Tm), em °C, dias com temperatura minirgal&sar
(DT < 15) e radiacao solar global média (RS), em cat.dia-, ocorridas em cada fase do desenvolvimento e em todo o ciclo, do
cultivar de arroz irrigado IRGA 424, em fungéo de época de semeadura, representado pelas datas

Data de semeadura

Fase do desenvolvimento Variavel Meteorol6gica
18/10 09/11
TA 20,35 22,26
Plantula (considerado S0-V4) m 16,1 17,63
DT <15 11 9
RS 453,31 497,79
TA 22,69 22,69
Period . Tm 17,98 18,24
eriodovegetativo DT < 15 8 )
RS 510,94 509,45
TA 22,03 21,25
Periodo Reprodutivo m 17,62 16,89
DT <15 20 28
RS 472,92 427,5
TA 21,69 22,07
Todo o ciclo m 17,23 17,59
DT <15 39 41
RS 479,06 478,25

Fonte: (Embrapa, 2013).
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fitossanitéios seguiram as recomendacdes técnicas para Aplicou-se a transformagcé/y +0,5 para os valores

a cultura do arroz irrigado no sul do Brasil, visando a altie fitotoxicidade. Os dados foram submetidos a analise

produtividade (SOSBAI, 2012). de variancia pelo teste F (p < 0,05) e teste de médias de
As variaveis avaliadas no experimento foramPMS de Fischer (p <0,05).

fitotoxicidade aos herbicidas, colmos e paniculas por area,

espiguetas por panicula, esterilidade de espiguetas, PEERSULTADOS E DISCUSSAO
de 1000 sementes e produtividade.

A fitotoxicidade foi avaliada aos 7, 14, 21 e 28 dias Houve interacao entre época de semeadura, herbicida

ap6s a aplicagéo dos herbicidas, de forma visual, atrigg 2S¢ do desenvolvimento sob reducao de luz, para
indo-se notas de 0 (sem fitotoxicidade) a 100 (morte géotoxmdade, a0s 07, 21 e 28 dias apos a aplicacdo (DAA)

todas as plantas) as parcelas com herbicida, em comp&S herbicidas, e entre herbicida e fase do desenvolvi-

¢do com a testemunha mais préoxima. O tratamento de ?%@Etol sol:;re(;ugaDo de luz para fItOItOXICIdE?.zt-?, a(()js 14 DlAA
ducéo de luz no periodo reprodutivo nédo foi avaliadé,q e,as fe )'_ € maneira geral, as m\e 1as dos valores
atribuidos a toxicidade dos herbicidas as plantas foram

visto ainda ndo estar implantado. X i ) o
. . . baixas, ficando abaixo de dez para a maioria dos tratamen-
Colmos por area foram avaliados no estadio R6, na

linha central mais representativa da parcela, em que se’ . . N .
. . b P , . d Para fitotoxicidade, aos 07 DAA, ndo houve diferenca
mediu 1,0 m de linha de semeadura com régua milimetrada ... . , G
e significativa entre épocas de semeadura, para a maioria
e contaram-se todos os colmos, sem distin¢cdo entre prin- . ~
L . . ) 0s tratamentos de herbicida e fase sob reducéo de luz
cipais e afilhos nas plantas, sendo realizado o calcul

X Tabela 2). Em 18/10, penoxsulam apresentou maior
expresso o numero de colmos por metro quadrado de cyl-

i Panicul , também f q itotoxicidade que bispyribac-sodium, no tratamento de
ura. Paniculas por area também foram mensuradas nq . N .

. P . ) ) reaugao de luz na fase de plantula. J4, na semeadura, em
estadio R6, em duas linhas centrais representativas

la. Medi 0 de linh ; i q 11, bispyribac-sodium apresentou a maior fitotoxici-
parcela. Mediu-se 0,5 m de linha, com regua milimetra 4%de, nio diferindo de penoxsulam apenas no tratamento

cqntaram—se tijas as panl'cula.s, apos o gue, somog—%% ?edugéo de luz por todo o ciclo. Em termos de fase do
numerf) de panlculasgas duas linhas avaliadas e I’ea|I28|ld]0 sob reducdo de luz, em 18/10, para ambos 0s
se o calculo para o nimero por metro quadrado de CUIPr{érbicidas 0s menores valores ocorreram na testemunha;
ra, sendo desta forma expresso o resultado. o maior valor para penoxsulam ocorreu sob reducéo de
No estadio R8, coletaram-se 25 paniculas por parcelg, 5 fase de plantula, ao passo que, para bispyribac-
as quais foram secadas até aproximadamente 13% de Wgkium, nao houve diferenca entre os demais tratamen-
dade e, em cinco destas, contadas espiguetas e espigygtasya semeadura, em 09/11, ndo houve diferenca entre
cheias e vazias, por panicula, sendo expresso o resultgdes do ciclo sob reducéo de luz, para bispyribac-sodium;
médio de espiguetas por panicula e calculado o percentﬁg}a penoxsulam, o maior valor ocorreu sob reducdo de
de esterilidade de espiguetas, pela relacdo en{(g por todo o ciclo. Para a fitotoxicidade, aos 14 DAA,
espiguetas vazias e espiguetas totais por pani@das pjspyribac-sodium causou os maiores valores, ndo dife-
estas 25 paniculas foram beneficiadas com trilha manugl§do de penoxsulam apenas no tratamento de reducéo de
soprador modelo South Dakota e avaliou-se 0 peso g na fase de plantula. Entre os tratamentos de luz, as
1000 sementes (PMS), segundo as Regrésédise de menores fitotoxicidades ocorreram sob reducao por todo
Sementes (Brasil, 2009), no método alternativo de pessiciclo e, a maigQmpara penoxsulam, quando sob reducéo
gem de oito repeticdes de 100 sementes, sendo expraggduz na fase de plantula, sendo que, para bispyribac-
o resultado em gramas, corrigido para 13% de umidadgdium n&o houve diferenca entre os tratamentos deste
sendo que, para tanto foi aferida a umidade das semeritgsr,
pelo método de estufa, a 105 °C, por 24 horas (Brasil, 2009). Em relac&o a fitotoxicidade aos 21 DAA, para a maioria
Quando, no campo, as sementes chegaram a apralds tratamentos, ndo houve diferenca estatistica entre
madamente 22% de umidade, realizou-se a colheita magpocas, mas, quando houve, a maior fitotoxicidade foi
al, deixando-se as linhas externas e 0,25 m em cada extfeservada na semeadura em 09Mhbela 3). Em ambas
midade da parcela como bordadura, e realizou-se a trili@épocas, bispyribac-sodium causou maior fitotoxicidade;
mecanica, seguida de pesagem em balanca de precisé&otegtanto em 09/11 n&o diferiu de penoxsulam para a tes-
afericdo da umidade das sementes, em determinador énunha e reducédo de luz na fase de plantula. Quanto as
tronico, Gehaka agri G650. De posse do peso e da umiéeses do ciclo sob reducao de luz, em 18/10 nao houve
de das sementes colhidas, realizou-se o calculo da prodiierenca entre os tratamentos para ambos os herbicidas;
tividade, corrigida para 13% de umidade, e em quilogri& €m 09/11 para bispyribac-sodium, os maiores valores
mas por hectare, sendo assim expresssualtado. foram observados sob reducéo de luz na fase vegetativa
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e por todo o ciclo e, para penoxsulam, na fase de plantutaunha na totalidade dos tratamentab@as 2 e 3). Para
Por fim, para a fitotoxicidade aos 28 DAA, em metade deste mesmo herbicida, fase do desenvolvimento sob re-
tratamentos néo houve diferenca entre épocas de senthazdo de luz teve efeito menos destacado sobre
dura e, na maioria dos tratamentos em que foi verificadditoxicidade que para penoxsulam, sendo que, para este
diferenca, as maiores médias foram observadas na senig@no, a reducéo de luz, principalmente durante a fase de
dura em 18/10. Quanto aos herbicidas, bispyribac-sodiptantula, aumentou a fitotoxicidade causada pelo
causou maior fitotoxicidade em boa parte dos tratamehnerbicida. Nos estudos de Pettéeal (2011) e Pettest
tos de época de semeadura e fase sob reducédo de luzaEif2012), bispyribac-sodium foi o Gnico herbicida a apre-
relagdo as fases do ciclo sob reducéo de luz, em 18/10 s&atar toxicidade visual sobre a cultura do arroz, cultiva-
houve diferenca entre tratamentos para bispyribac-sodiwlm em sistema de terras altas, em que penoxsulam também
e, para penoxsulam, o maior valor ocorreu na testemunfa;avaliado e ndo apresentou este efeito, o que demons-
jaem 09/11, pode-se destacar a menor fitotoxicidade sivé o potencial fitotoxico do primeiro herbicida sobre o
reducéo de luz por todo o ciclo, ainda que néo tenha difavoz.
rido de outros tratamentos; para penoxsulam, novamente A reducdo de luz durante a fase de plantula pode ser
a maior fitotoxicidade ocorreu sob redugéo de luz na fasatendida como reducéo desse fator no periodo anterior
de plantula. a aplicacéo dos herbicidas. Sendo o mecanismo mais co-
Mesmo tendo os valores de fitotoxicidade apresentarum de tolerancia das culturas aos herbicidas inibidores
do baixos para ambos os herbicidas, é possivel destadafLS a capacidade da planta de metabolizar a molécula
que bispyribac-sodium causou maior toxicidade a cultirerbicida (Sweetsest al, 1982), o arroz cultivado sob
ra, em ambas as épocas de semeadura e na maior gaotea luz até o momento da aplicagdo de penoxsulam
dos periodos de avaliacao, além de ter diferido da testeestrou reducdo dessa capacidade.

Tabela 2:Fitotoxicidade aos 07 e aos 14 dias ap0s a aplicacdo (DAA) dos herbicidas, sobre o cultivar de arroz irrigddé,IRGA
em funcgdo de época de semeadura (para 7 DAA), herbicida e fase do desenvolvimento sob reducéo de luz

Fitotoxicidade aos 07 DAA Fitotoxicidade aos 14 DAA

Fase

sobreducgéo 18/10 09/11 Duas épocas

de luz Test. Bisp. Penox. Test. Bisp. Penox. Test. Bisp. Penox.
Testemunha (?B 3,0Ab 2,3Ac 0oC 7,0* Aa 3,2¢Bb oC 10,6Aa 4,6 Bab
Plantula oC 4,0Bab 8,0Aa ocC 5,7 Aa 2,7*Bb 0B 7,9Aa 5,7Aa
Vegetativo 0B 5,5Aa 4,7Ab ocC 8,0"Aa 2,0* Bb ocC 7,6Aa 3,2Bb
Todo o ciclo 0B 5,5Aa 5,2Ab 0oC 6,5 Aa 6,0°Aa oC 4.5Ab 1,5Bc
Média geral 3,3 3,8

C.V. (%) 21,0 26,5

Test.: Testemunha; Bisp.: Bispyribac-sodium; Penox.: Penoxsulltadias seguidas de letras mailsculas comparadas nas linhas e de
mindsculas nas colunas, quando distintas, dentro de cada época de semeadura e variavel, diferéfreentepssentam, respectivamente,

nao significativo e significativo entre mesma fase do ciclo sob redugdo de luz e herbicida, porém em diferentes épocas de semeadura, dentro
de cada variavel, pelo teste DMS de Fisher (pd < 05).

Tabela 3:Fitotoxicidade aos 21 e 28 dias ap6s a aplicacdo (DAA) dos herbicidas, sobre o cultivar de arroz irrigatitt| RGA
funcdo de época de semeadura, herbicida e fase do desenvolvimento sob reducao de luz

Fitotoxicidade aos 21 DAA

Fitotoxicidade aos 28 DAA

Fase

sobreducéo 18/10 09/ 18/10 09/1

de luz Test. Bisp. Penox. Test. Bisp. Penox. Test. Bisp. Penox. Test. Bisp. Penox.
Testemunha 0°C 6,0Aa 2,5Ba 0B 3,3*Ab 2,0°Ab 0B 7,2Aa 52Aa 0B 4,2*Aab 1,2* Bbc
Plantula 0C 5,7Aa 1,7Ba 0B 57Ab 7,7*Aa 0B 45Aa 2,3Ab 0B 2, 7Aab 5,2°Aa
Vegetativo 0C 5,7Aa 2,7Ba 0C 11,0rAa 3,0Bb 0B 52Aa 0OBc 0B 45%Aa  0,2°Bc
Todo ciclo 0B 6,2Aa 12Ba 0C 13,3*Aa 3,2°Bb 0B 4,2Aa 0Bc 0B 1,7*Ab  2,2*Aab
Média geral 3,4 2,1

C.V. (%) 27,8 33,8

1Test.: Testemunha; Bisp.: Bispyribac-sodium; Penox.: Penoxsutklédias seguidas de letras mailsculas comparadas nas linhas e de
minusculas nas colunas, quando distintas, dentro de cada época de semeadura e variavel, diferéfreehtepssentam, respectivamente,

ndo significativo e significativo entre mesma fase do ciclo sob redugdo de luz e herbicida, porém em diferentes épocas de semeadura, dentro
de cada variavel, pelo teste DMS de Fisher (p<0,05).
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Colmos e paniculas por area, peso de 1000 sementésia de médias, diferindo de reducdo de luz na fase
produtividade apresentaram interacéo entre época de rgprodutiva e por todo o ciclo, que nao diferiram entre si.
meadura e fase do ciclo sob reducéo de luz; espiguetasA reducao de luz no periodo vegetativo afetou o nu-
por panicula, diferenca entre fases do ciclo sob redugéero de colmos, de tal modo que néo diferiu de reducéo
de luz (bela 4). Para esterilidade de espiguetas, houge luz por todo o ciclo da cultura. Como esta avaliagédo
apenas efeito significativo da época de semeadura, eonstituiu-se na soma dos colmos principais e dos afilhos,
que aquela realizada em 09/11 causou maior valor (17&6considerando-se que a populagédo de plantas néo dife-
diferindo de 10% da semeadura em 18/10). riu entre épocas de semeadura, a emisséo de afilhos foi o

De modo geral, maior nimero de colmos foi observdator decisivo para a definicdo desta variavel. O
do na semeadura em 09/11, principalmente para testerafihamento € um processo complexo em que a expressao
nha e reducédo de luz na fase vegetativa e, em ambasl@suitos genes deve ser regulada(lal, 2003) e suge-
épocas, o menor numero de colmos foi observado quala-se, com os resultados apresentados, que, para 0 arroz,
do houve redugéo de luz durante o periodo vegetativaduz tenha papel importante. Em outras Poaceae, como 0
por todo o ciclo. Para paniculas por area, verificou-se qtréggo (Scheereret al, 1997) e espécies do género
a semeadura em 09/11 proporcionou maior nimero, ja @rachiaria (Martuscelloet al, 2009) observou-se tam-
termos de redugé&o da quantidade de luz, assim como éém menor afilhamento em condicdo de reducéo da luz.
denciado para colmos, os menores valores foram obser-O maior nimero de paniculas na semeadura em 09/11,
vados quando se reduziu a luminosidade no periogossivelmente, foi reflexo das melhores condicfes
vegetativo e por todo o ciclo. meteoroldgicas ocorridas durante o periodo vegetativo,

O maior nimero de espiguetas por panicula foi obsesebre as plantas semeadas nesta época, as quais foram
vado no tratamento de redugéo de luz por todo o ciclo;rj@aior temperatura minima média e menor ocorréncia de dias
0s menores valores foram causados pela reducéo de luzom temperatura miningal5 °C (Rbela 1), sendo esta Ulti-
periodo reprodutivo e para a testemunha. O maior pesorde variavel meteoroldgica também correlacionada com a
1000 sementes (PMS) verificou-se para a semeadura emdi®dutividade de arroz irrigado (Kleriegal, 2008) Além
10, em todos os tratamentos de fase do ciclo sob redugisio, na fase de plantula, todas as variaveis meteorologicas
de luz A reducao de luz durante o periodo vegetativo cateram superiores para a semeadura em 09/11. Quanto a re-
sou maior valor da variavel, para as duas épocas de seth&zdo de luz, aquela durante o periodo vegetativo compro-
adura, néo diferindo de reducéo de luz na fase de plantoiateu o nUmero de paniculas por area, principalmente na
para a semeadura em 18/10. Para produtividade, verific@@meadura em 18/10, em que causou 0 mesmo prejuizo do
se que, independentemente de fase sob reducéo de Iuratmmento de reducéo de luz mais extremo, por todo o ci-
semeadura em 09/11 causou maior valor da variavel. Quate. Singh (2005) observou, para um dos cultivares de seu
to as fases do ciclo sob reducao de luz, a testemunha apstudo, decréscimo no nimero de paniculas por vaso quan-
sentou a maior produtividade, sendo que na semeaduradmsombreou plantas de arroz durante o periodo vegetativo,
18/10 néo diferiu de reducéo de luz na fase de plantupprém, para o outro cultivaobservou incremento deste
Nesta primeira época, os demais tratamentos néo diferiraomponente de produtividade, mostrando ser esta respos-
entre si, ja na semeadura em 19/11, reducao de luz nas fés@sluz variavel entre genétipos. No tocante a semelhanca
de plantula e vegetativa ordenaram-se na classe intermetiitre os resultados de colmos e paniculas por area, € evi-

Tabela 4 Numero de colmos e paniculas por metro quadrado, espiguetas por panicula (EP), peso de 1000 sementes (PMS) e
produtividade, do cultivar de arroz irrigado IR@24, em fungéo de fase do desenvolvimento sob reducéo de luz, padesfe
fator e época de semeadura para as demais variaveis

Fase sob Colmos.nt Paniculas.n? Ep (gfal\r/mlwsas) Prc()lcil;tllk\]/;c_igde
reducéo de luz

18/10 09/11 18/10 09/11 18/10 09/11 18/10 09/11
Testemunha 812*Ba 1005Aa 557Ba  704Aab 120 ¢ 25,9Ab 23,9 Bb 8030 Ba 11282Aa
Plantula 724Aa 818Ab  475Bb 708Aab 133ab 26,3Aa 23,8Bb 7685 Ba 10146Ab
Vegetativa 556 Bb 691Ac 401Bc 664Ab 127 bc 26,5Aa 24,5Ba 5944 Bb 9920Ab
Reprodutiva 808Aa 788Ab 492Bb  739Aa 121c 24,1Ad 22,9Bc 6076 Bb 8022Ac
Todo ciclo 583Ab 600Ac 379Bc  589Ac 138 a 24,8Ac 22,6 Bc 5779 Bb 8630Ac
Média Geral 739 571 128 24,53 8151
C.V. (%) 15,74 11,46 11,0 1,77 13,60

*Médias seguidas de letras mailsculas comparadas nas linhas e de mindsculas nas colunas, para mesma variavel, quando distintas diferem pelo
teste DMS de Fisher (p < 0,05).
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dente que o nimero de paniculas tem forte dependéncia doCorroborando os resultados deste trabalho, Steinmetz
de afilhos emitidos pelas plantas, porém nem sempre a ralaal (2013) observaram que radiacao solar global média
¢do é direta, ja que muitos colmos podem ser inférteis, ista emergéncia até a diferenciacao da panicula foi a varia-
€, ndo emitir ou abortar paniculas. vel (de radiagdo solar) mais importante para a definicdo da
O mais elevado nimero de espiguetas por panicutapdutividade de cultivares de ciclo precoce, apesar de
que ocorreu sob reducao de luz por todo o ciclo, podetsenbém isso nao condizer com a literatura, segundo estes
atribuir ao menor nimero de paniculas deste tratamendoifores Algo importante a se ressaltainda, é que a
que permite as plantas apresentarem maior nimero slgunda época de semeadura avaliada (09/11) esta com-
espiguetas por panicula sem que isto represente mgoeendida dentro do periodo recomendado pelo zonea-
namero de espiguetas por pladtanaior esterilidade de mento agroclimatolégico (Embrapa, 2007), sendo aceita-
espiguetas observada na semeadura em 09/11 podeveéque tenha possibilitado elevada produtividade.
explicada pela totalidade de variaveis meteorolégicas le- Em relacéo as fases do desenvolvimento sob reducéo
vadas em conta neste estudo, que se mostraram mes®$uz, era esperado que a maior produtividade fosse ob-
favoraveis ao arroz, durante o periodo que o abortamestrvada para a testemunha e, as menores, quando a redu-
de espiguetas ocorre, na fase reprodutiva, como a megéo de luz ocorresse por todo o ciclo e durante o periodo
radiacdo solar (&shida, 1981). reprodutivo (YWshida, 1981), para as duas épocas de se-
O peso de 1000 sementes, que se observou menomeadura, o que, de fato, ocorreu. Entretanto, verificou-se
semeadura em 09/11, também pode ser justificado pelae em qualquer fase do ciclo, a reducao de luminosidade
menor disponibilidade de radiagdo spliurante a fase causou prejuizo a produtividade, com exceg¢ao da imposta
reprodutiva, para as plantas semeadas nesta épocafase de plantula na semeadura em 18/10. Estes resultados,
passo que a coincidéncia do periodo de enchimento elaquele de Steinmedtal (2013), enfatizam a importan-
sementes com a época de elevada radiacéo solar é imp@-da radiacéo solar em todo o ciclo das plantas de arroz.
tante (Freitasgt al, 2008) Além disso, este tratamento de  Houve interacdo, ainda, entre época de semeadura e
época de semeadura apresentou maior nimero fiarbicida para espiguetas por panicula e produtividade
paniculas por area, de modo que a presenca de mais($abela 5). Para espiguetas, os maiores valores foram ob-
mentes por planta pode influenciar para que menssrvados na semeadura em 09/11, entretanto, ndo houve
fotoassimilados sejam depositados por semente. Esliferenca entre épocas para testemunha capivadf:
mesma légica justifica 0 maior PMS, inclusive para as duaando-se a semeadura em 18/10, ndo houve diferenca en-
épocas de semeadura, no tratamento de reducéo de lugr@dberbicidas para esta variavel, porém em 09/11 a aplica-
periodo vegetativo, que apresentou os menores niumegés de bispyribac-sodium resultou em maior nimero de
de paniculas por area. espiguetas por panicula, embora ndo diferindo de
A maior produtividade foi observada na semeadugenoxsulamA maior produtividade foi observada na se-
em 09/11, a qual esta mais préxima do fim do periodo reaoeadura em 09/11, independentemente de herbicida. Den-
mendado para cultivares de ciclo médio no sul do RS. I4to de cada época, em 18/10 bispyribac-sodium reduziu a
contrariou, de certa forma, a recomendacao de priorizap@pdutividade do cultivar avaliado; j&4, em 09/11, n&o hou-
semeadura mais proxima do comeco da faixa recomenga-efeito de herbicida.
da, para que ocorra coincidéncia de periodo reprodutivo O efeito dos herbicidas sobre espiguetas por panicula
das plantas com maiores radiagdo solar e temperatneasemeadura em 09/11 ndo condiz com os resultados de
(SOSBAI, 2012), maior aproveitamento do nitrogéni@studos recentes, que ndo observaram efeito desses mes-
(Freitaset al, 2008) e, assim, maior produtividade (Sartonmos herbicidas sobre o nUmero de graos por panicula em
et al, 2013). Realmente, a semeadura em 18/10 permititroz (Petteet al, 2011; Petteet al, 2012).
que a fase reprodutiva das plantas coincidisse com me-A reducdo da produtividade com a aplicacdo de
Ilhores condi¢cdes meteoroldgicas, de todas as variavbispyribac-sodium sobre o arroz semeado em 18/10 con-
consideradas no estudo, inclusive radiacao ,solgue firma uma das hipoteses, deste estudo, de que a época de
se sugere ter favorecido maior peso de 1000 sementesemeadura exerce influéncia sobre a seletividade deste
menor esterilidade de espiguetas para esta época, cdmebicida. Pode-se observar que a fase vegetativa, que
ja foi mencionado. Por outro lado, a semeadura em 09/ddrrespondeu ao periodo apés a aplicacao dos herbicidas,
permitiu que as fases de plantula e periodo vegetatimpresentou menor temperatura minima média e maior nu-
ocorressem em condi¢des mais favoraveis, o que se aecnero de dias com temperatwtd5 °C para a semeadura
dita ter permitido um bom desenvolvimento das plantasmeesta primeira época, o que pode ter dificultado a recupe-
com isto, maior emissao de paniculas por area, o compaedo das plantas apos a intoxicagdo com o herbicida.
nente que se mostrou determinante para a maior prodietteret al (2011) ressaltaram que a capacidade de
vidade da cultura semeada em novembro. metabolizacdo de compostos pelas plantas, entre eles os
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Tabela 5:Espiguetas por panicula e produtividade, do cultivar de arroz irrigado4R&GAm funcédo de época de semeadura e da
aplicacéo de herbicidas

o Espiguetas por panicula Produtividade (kg Ha

Herbicidas
18/10 09/11 18/10 09/

Testemunha 122*Aa 131Ab 6936 Ba 9251Aa
Bispyribac-sodium 116 Ba 142Aa 6084 Bb 9811 Aa
Penoxsulam 121 Ba 135Aab 7087 Ba 9737Aa
Média Geral 128 8151
C.V. (%) 11,0 13,60

*Médias seguidas de letras maiUsculas comparadas nas linhas e minUsculas nas colunas, para a mesma variavel, quando distintas diferem pelo
teste DMS de Fisher (p < 0,05).
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