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Adaptabilidade e estabilidade de progénies de meios-irmaos
de pinhdo-manso em diferentes regioes do Brasil

Rodrigo Barros RocHg Bruno Galvéas LaviofaSergio Delmar dos Anjos e SityAna Cristina Pinto Juhdz
Julio CésarAlbrecht, Tatiana Barbosa Rosaélo

10.1590/0034-737X201663020008

RESUMO

Programas de melhoramento do pinh&o-majetogpha curcas.) intensificaram-se nos dltimos cinco anos, tendo
sido selecionadas, localmente, plantas em diversas regides do Brasil. O objetivo deste trabalho foi quantificar a interacéo
gendtipos x ambientes da producdo de grdos de pinhdo-manso, avaliada em trés regifes brasileiras, e o progresso
genético obtido com a selec@opartir de progénies de meios-irmaos, selecionadas pela Embrapa Semiarido e pela
EPAMIG, foram instalados, no ano de 2008, trés testes de progénies, nos municipios de Plan&ltna, Bffteirinha,
MG e Pelotas, RS, utilizando-se delineamento de blocos ao acaso, com trés repeti¢cdes e cinco plantas por parcela. Como
testemunhas foram utilizadas sementes de plantas ndo selecionadas e um dos materiais genéticos comercializados no
Brasil.A interacdo genétipo x ambiente foi significativa. Foram identificadas oito progénies de adaptabilidade geral, trés
progénies de baixa adaptabilidade, duas progénies de adaptabilidade especifica a ambientes favoraveis e duas progéni-
es de adaptabilidade especifica a ambientes desfavoraveis, em diferentes regidesAlo&tasiativas de progresso
genético indicam eficiéncia da selegdo massal, com ganhos de 28, 76 e 177%, nos municipios de PladeltiweeDF
Porteirinha, MGe de Pelota, RS, respectivamente. Observa-se que os ganhos de selecdo obtidos pelo método centroide
sdo mais equilibrados entre ambientes e, por isso, prefefisgisvas médias, estimadas com o plantio das progénies
selecionadas, em toneladas por hectare, sdo de 2,34t@mhRlanaltina, DF; de 2,37 tonlham Nova Porteirinha,
MG, e de 2,09 ton.Ha em Pelotas, RS.

Palavras-chave:Jatropha curcas., interacdo gendtipo ambiente, progresso genético.

ABSTRACT

Adaptability and stability of Jatropha curcad.. progenies in different regions of Brazil

Physic nut Jatropha curcas.) breeding programs have intensified in the past five years, locally selecting plants
from various Brazilian regions. The objective of this study was to quantify the genotype x environment interaction of
the physic nut grain production and the genetic progress obtained with the selection. From Half-sib progenies selected
by Embrapa and E®MIG, in 2008, three progeny trials were installed in the cities of Planaltinal®f Porteirinha-

MG and Pelotas-RS, using a randomized block design with three replications of five plants per plot. Non-selected plant
seeds and genetic material commercialized in Brazil were used as control. The genotype x environment interaction was
significant for thel. cuicasgrain yield expressioVe identified eight progenies of broad adaptabitliyee progenies

of low adaptability two progenies of specific adaptability to favorable environments and two progenies of specific
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adaptability to unfavorable environments of different Brazilian regions. Estimates of genetic progress indicate mass
selection diciency, with genetic gains of 28%, 76% and 177% in the PlanaltinaNBw Porteirinha-MG and Pelotas-

RS, respectivelyThe genetic gains obtained by the centroid method were more balanced among environments, and
therefore, preferable. The new means estimated with the cultivating of the selected progenies are: 2'84 ton.ha
Planaltina-DF2.37 ton.hdin Nova Porteirinha- MG and 2.09 ton’tia Pelotas-RS.

Key words: Jatropha curcas.., genotype environment interaction, genetic progress.

INTRODUQAO entes, com objetivo de selecionar plantas adaptadas a di-
ferentes regiées do Brasil (Laviahtal, 2012).

A resposta difenecial das plantas as variacdes ) L
bientais faz com que estudos da interagdo gendtipos Pesquisado em todo 0 mundo como uma especie de
am Rieresse para producéo de 6leo (Divalaral, 2010;

ambientes sejgm necessarios para gs programas ,de me@aor'elset al, 2013), programas de melhoramento de pinh&o-
ramento de diversas culturas. Efeitos significativos d

anso intensificaram-se nos Ultimos cinco anos, no Bra-

interagcdo genotipos x ambientes sao resultado da rela%ﬁf)(Juhészet al, 2013). Nesse periodo, progénies de mei-
néo aditiva dos efeitos de genotipo e de ambiente, C_auggfirméos (FMI) foram selecionadas por selecdo massal,
da pela mudanca do desempenho das plantas em d'ferr%"Embrapa Semiérido (EPSA) (Drumoncet al, 2010),

tes locais (Resende, 2002). Segundo €rat (2004), pro- em Petrolina, PE, e na EMIG, em Nova Porteirinha, MG

gramas de mglhoramento de plantas devem procurgr_ Sthasztal, 2010)A selecdo massal positiva fundamen-
senvolver cultivares que apresentam ampla adaptabili 2se na identificacdo de individuos com o fenétipo dese-
de e boa estabilidade, sendo o termo adaptabilidade d ho para formar uma nova populac&o

nido como a capacidade dos gendtipos de responder aApesar da maior facilidade de conducéo, a selec&o

melhoria do ambiente e o termo estabilidade definido ComQ, oo apresenta menor acurécia para caracteristicas de
a previsibilidade do comportamento em diferentes amiiziy o herdabilidade e de interagdo alélica ndo aditiva
entes. (Resendet al, 2001; Resende, 200R)eficiéncia da sele-
Considerado como uma espécie de interesse para Rifg massal pode ser estimada pela diferenca do desempe-
ducdo de dleo vegetal, o pinhdo-manso € uma oleagings) ga populacéo selecionada em comparacéo com o da
perene com 6leo de excelente qualidade. Segundo Spi“ﬁabulagéo original.
etal (2010), a produtividade de graos dessa oleaginosa € gyjstem disponiveis na literatura varios métodos para
a caracteristica mais importante para a selecéo de plaRfggntificacéo da interagdo gendtipos x ambientes, entre
de maior rendimento de 6leo, seguida, em menor importag quais se destacam os métodos baseados na andlise da
cia, pelo volume de copa e pelo teor de 6leo dos gréos. Pgiancia (Plaisted & Peterson, 1959), na regressao linear
expectativa inicial, de quatro ou mais toneladas de grégﬁqmes (Finlay &Wilkinson, 1963; Eberhart & Russel,
por hectare, produtividades inferiores a duas toneladfg%), na regressao linear mltiple(viaet al, 1978; Cruz
por hectare estdo sendo obtidas, em diferentes condicgegy 1989), nos métodos n&o-paramétricos (Lin & Binns,
edafoclimaticas, por causa das limitagdes hidricas, dos a{888) e nos multivariados (Roobizal, 2005; Nascimento
ques de pragas e doencas e do cultivo de plantas pag 2009).
selecionadas (Laviola & Dias, 2008; Drumetdl, 2010; Cruz & Castoldi (1991) apresentaram uma nova decom-
Gouveiaet al, 2012; Filhcet al, 2013). posicdo do quadrado médio da interagéo genétipos x am-
Programas de melhoramento do pinhdo-manso, no Bijentes, em suas partes simples e compkexateracéo
sil e no mundo, ainda estdo em fase inicial e pouco genoétipos x ambientes de natureza simples € resultado da
conhece sobre a interagéo genotipos x ambiehiesi-  variabilidade genética entre as progénies em avaliacéo e
déncia de oidio em regides de cerrado e o0 ataque (@ nao resulta em mudancas no ordenamento das progé-
cigarrinha tém sido observados em plantios em diferentgigs mais produtivas de um ambiente para o outro. J& a
regides do Brasil (Juhastal, 2010; Freitast al, 2011; interacdo de natureza complexa é causada pelo desempe-
Borgeset al, 2014). Com o objetivo de selecionar materinho n&o previsivel nos diferentes ambientes, que resulta
ais superiores, a Embrapa e a rede de pesquisa do proggtouma inconsisténcia da superioridade das progénies nos
Pesquisa, Desenvolvimento e Inovacdo em Pinh&o-Matiferentes ambientes (Cratal, 2004, Falconefl987)A
S0 para a producéo de Biodiesel (BRBROPHA/FINEP/  quantificac&o das fragdes simples e complexa da interagéo
MCTI/CNPq) vem realiando ensaios em diferentes ambigenotipos x ambientes permite agrupar os ambientes de
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176 Rodrigo Barros Rochet al.

interacdo nao significativa (Lin, 1982)disperséo no pla- bloco,G: efeito do i-€simo tratamento (progénie ou teste-

no do método centroide permite comparar o desempenionha), : erro aleatorio associado a cada observagao ik

das progénies com pontos de referéncia de maxima ad@pruzet al, 2004).

tabilidade e estabilidade, auxiliando o melhorista a identifi- Na analise conjunta, foi utilizado o modMg— m +

car genotipos de adaptabilidade geral ou especifica. (B/A)Jk +T, +A +GA+ & &, em quey, : producéo da i-
Diante do exposto, o objetivo deste trabalho faésima parcela no k—ésimo bIocoe I’IOJ ésimo ambiemte,

quantificar a interacéo gendtipos x ambientes da prodmédia geral(B/A),: efeito do k-ésimo bloco no j-ésimo

¢do de gréaos de progénies de pinhdo-manso, avaliadassenbiente G: efeito do i-ésimo tratamento (progénie ou

trés diferentes regides brasileiras, e 0 progresso genémestemunha)%j: efeito do j-ésimo ambientGAU,: efeito da

obtido com a selec¢éo. interacdo entre a i-ésima progénie e o j-ésimo ambiente,
sijk: erro aleatério associado a observacédo Ak.
MATERIAL E METODOS homogeneidade das variancias foi verificada pelo teste de

) N B Bartlett (Cruzet al, 2004).
Experimentacdo agricola

Em fevereiro de 2008, foram instalados trés testes de
progénies para a avaliacio do desempenho de 18 progéni& andlise de estratificacdo ambiental foi realizada pe-
es de meios-irmaos (FMIs), nos municipios de Planaltin®s métodos de Lin (1982), para agrupamento dos ambien-
DF, Nova Porteirinha, MG e Pelotas, RS, utilizando-se dées, € de Cruz & Castoldi (1991), para quantificar as fragoes
lineamento em blocos ao acaso, com trés repeticdesSiaples e complexa da interagéo gendtipos x ambientes.
cinco plantas por parcela, dispostas em linha. BN (1982) propds a utilizacéo de um estimadom a mes-
espacamento adotado foi de quatro metros entre linha®@ distribuicdo do teste para testar a hipétese de igual-
de dois metros dentro da linha de plarifiadas as prati- dade entre soma de quadrados da interacdo gendtipos X
cas de manejo foram baseadas em Biia$ (2007), com ambientes de diferentes locais, agrupando os ambientes
adaptacGes, de acordo com os recentes avancos da fgdoteracao nao significativa:
quisa com plnhac':-manso no Brasil (Bahaehal, 2013; [S0GA,/(n-1)(g—D)]

Carelset al, 2013; Resendst al, 2013). F; = (OMRI")

Como testemunhas, foram utilizados o tratamento +
(CNPAE-154), que representa o primeiro material genéticam que: : soma de quadrados entre gendétipos (progénies)
comercializado, no Brasil, pela Empresa Biojan de Janalkapares de ambientes, nimero de observacdes, : nimero
MG (Tominageet al, 2007) e o tratamento 2 (§FSA-C),  de genodtipos (progénies), quadrado médio do residuo,
obtido a partir de uma mistura de sementes sem sele¢&wimero de repeti¢oes.

Os tratamentos identificados com as numeracdes de 3 a
18 representam progénies selecionadas para maior propibela 1:Identificacio das progénies de meios-irm&os avaliadas
¢do de gréos, por selecdo massal, pela Embrapa Semianiglp municipios de Planaltina, DRova Porteirinha, MGe
(CPATSA), no municipio de Petrolina, PE, e pel&EIRG, Pelotas, RS

Estratificagdo ambiental

no municipio de Nova Porteirinha, MGa(@ela 1). Tratamento Identificac&o
Para avaliagéo do desempenho agronémico, foi congi- CNPAE-154 (Controle)
derada a producéo de graos do ano agricola de 2012/2313, CPATSA-C, (Controle)
que corresponde ao terceiro ano de producéo das progé- CPATSA-C, (P1-L3)
nies de pinhdo-mansAs parcelas foram avaliadas parat CPATSA-C (P3-L4)
producao de graos (g.plantgosteriormente converti- 5 CPATSA-C, (P2-L3)
das em ton.h¥. Para isso, foram realizadas de duas a qu@- CPATSA-C, (P12-L6)
tro colheitas de frutos maduros, uma vez que o numeroHe CRATSA-C, (P13-L4)
colheitas variou com a regido de avaliacao. CRATSA-C, (P6-L7)
9 CRATSA-C, (P4/L3)
Andlise de variancia 10 CRATSA-C, (P10-L4)

CPATSA-C, (P14-L5)

P . . 11
A significancia dos efeitos de progénies, testemunhi\ﬁ CRATSA-C, (P25/L6)
1

e ambientes e da interacdo progénies x ambientes da pro- . a
ducdo de gréos foram avaliados, considerando-se o ef%ii) E?X&?Gcéfl(gf; )
de progénies como aleat6rio e o efeito de ambientes comgp EPAMIG-C, (34/22)
fixo, utilizando-se, nas analises individuais, o modteto 16 EPAMIG-C, (37)
m+ T +B, + &, em quel,: producdo dai-ésima parcelal? EPAMIG-C, (38/2?)
no K-ésimo blocom. média geralB,: efeito do k-ésimo 18 EPAMIG-C, (54)
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Por sua vez, Cruz & Castoldi (1991) apresentaram uma Ganho de selecéo

nova decomposi¢éo do quadrado médio da interagdo emcom o objetivo de comparar o progresso genético com
suas partes simples e complexa obtida, pela expresséo (&ifhntio das progénies de maior adaptabilidade e estabili-
que r € a correlacdo entre o desempenho meédio dfgje o progresso genético foi estimado por comparagéo
genoctipos nos locais 1 e 2, e , s@o os quadrados mediga a média do plantio, a média da testemunha e a média
dos genotipos nos locais 1 e 2 respectivamaniéeracdo g5 populacdo de controle, em que ndo houve selacao.
de natureza simples € resultado da variabilidade genétjgaposta indireta a selecdo, em cada ambiente, foi estima-

entre os genotipos em avalia¢éo, enquanto a interacéqyd&je acordo com (Cruz, 2004; Resende, 2007):
natureza complexa é causada pelo desempenho néo previ- “Dbs h

sivel dos gendtipos nos diferentes ambientes, que restftan = PSo My

em uma inconsisténcia na superioridade dos genotipgs, ge: : ganho de selegao indireto no ambiente j resulta-
nos diferentes ambientes (Caial, 2004)Visando aiden- 44 selecao direta no ambiente i, : diferencial de selecéo
tificar os ambientes favoraveis e desfavoraveis ao cultiviireto obtido a partir do contraste entre a média da po-
foi utilizado o indice ambiental proposto por Finlay §jac50 e dos individuos selecionados no ambiente i: :
Wilkinson (1963): herdabilidade no ambiente j.

1 1
[ =—YY,-—7

gT " ag RESULTADOS E DISCUSSAO

.

o . . L ) O estudo dos padrbes de heranca de caracteristicas
em que: :media da i-ésima progénie, no j-ésimo ambienteys o 4ucao indica que, para se obter maior eficiéncia
total das observages; =nimero de ambientes; =NUMGOge|ec50, deve-se primeiro selecionar plantas de mai-
de genotipos. or potencial produtivo, para somente entdo, avaliar a

adaptabilidade e estabilidade em um namero maior de
Selecdo de plantas e quanti]jcagéo do progressgmpientes (Cruz, 2004s andlises de variancia indivi-
com a selecéo duais mostram que o efeito de progénies foi significati-
Método centroidéRochaet al, 2005; Nascimentet vo em todos os ambientes, indicando diferen¢a no seu
al., 2009): método que utiliza técnica multivariada parpotencial produtivo (@bela 2)A significancia do efeito
obter um ndmero reduzido de variaveis abstratas e indestemunha, nos ambientes de Planaltina, DF e de Nova
pendentes, que permite comparar no plano o desempemtaoteirinha, MGindica que as testemunhas apresenta-
de todas as progénies em relacdo a quatro referéncias rdes comportamento diferenciado e que a significancia
ais (idedtipos)A referéncia de maxima adaptabilidade gedo contraste progénies x testemunha deve ser interpre-
ral € aquela que apresenta valores maximos observatldo separadamente para cada uma das testemunhas
em todos os ambientes (ideétipoA$.referéncias de ma- utilizadas (Bbela 2).
xima adaptabilidade especifica sédo aquelas que: apresenA testemunha CNFE-154 apresentou média superior
tam maximo desempenho em ambientes favoraveis e mida testemunha BPSA-CO, em todos os ambientes{T
mo desempenho em ambientes desfavoraveis (ideétipo bila 2).Tendo em vista que a primeira testemunha é um
minimo desempenho em ambientes favoraveis e maximmeterial comercializado e, a segunda, uma mistura de se-
resposta em ambientes desfavoraveis (idedtipddll¢- mentes ndo selecionadas, o ganho com a selecgédo das pro-
feréncia de minima adaptabilidade é aquela que apresegdaies deve ser interpretado em comparacdo com as duas
0s menores valores observados em todos os ambiertsgemunhas, para se quantificar a eficiéncia da selecao e
(idedtipo IV).As progénies foram classificadas de acordo ganho esperado.
com sua proximidade a cada um dos centroides (Ridcha O resultado do teste de Bartlett ndo foi significativo,

al., 2005). indicando a homogeneidade das variancias nos ambien-
tes avaliados @bela 2).A analise conjunta indicou a
0 significancia dos efeitos de progénies, de testemunhas e
[\dﬂJ de ambientes e da interacao progénies x ambidmesr
Fawy :v 1 réncia de efeitos significativos da interacdo progénies x
Td, . ambientes indica comportamento inconsistente e diferen-

ciado das progénies, nas regifes estudajzenas a
em que: : probabilidade de apresentar padrao de estaliiteracdo testemunhas x ambientes nao foi significativa,
dade semelhante ao k-ésimo centroide e : disténcia dindicando consisténcia na superioridade da primeira tes-
ésimo genotipo ao k-ésimo centroide, no plano geraddeanunha (CNRE-154), em comparacdo com a segunda
partir da analise de componentes principais. (CPATSA-CO0), em todos os ambientes.
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A interacdo gendtipos x ambientes é importante fatptanta de clima tropical e de menor adaptagédo as tempera-
da diferenca da variancia genética entre ambientes etdeas da regido sul do Brasilgela 3)Também conside-
baixa correlagdo entre os tratamentos genéticos de wamse que as progénies foram selecionadas pela Embrapa
ambiente para outro. Segundo Resende (2007), a interag&miarido e pela BMIG, em ambientes que apresentam
do tipo simples ndo acarreta problemas para a selecmperaturas médias superiores a 23&@nalise de
enquanto a do tipo complexo limita a selecéo de plantasafgratificacdo pelo método de Lin (1982) indicou a forma-
adaptacéo geral. ¢éo de dois grupos, um primeiro, formado por Planaltina,

A decomposicéo das fracBes simples e complexas D& e Nova Porteirinha, M@Gue apresentou a maior parte
interacao genotipos x ambientes indicou que a maior pad& interacdo gendtipos x ambientes de natureza simples, e
da interacdo complexa estd associada ao municipio wta segundo grupo, formado apenas pelo ambiente de
Pelotas, RS @bela 3). Em termos de desempenho, verifPelotas, RS.
ca-se que a média geral do experimento também foi menor Os ambientes em que foram instalados 0s ensaios, nos
no municipio de Pelotas, RS, comparada com a dos ensaitnicipios de Pelotas, RS, Planaltina, DF e Nova
os realizados em Planaltina, DF e em Nova Porteirinha, M@orteirinha, MGapresentam naturalmente grandes dife-
Este resultado é esperado, ja que o pinhdo-manso é ustgzas edafoclimaticasdfela 4). O indice ambiental clas-

Tabela 2:Resumo das andlises de variancia para os ambientes de Planaltiay®Porteirinha, MG Pelotas, RS, da produgéo
de gréos (g.planta

Andlises individuais

Fv GL F, F, F,
BLOCOS 2 - - -
TRATAMENTOS (T) 17 10,76** 6,62** 2,64**
Progénies (P) 15 11,82* 6,89** 2,18**
Testemunha (T) 1 4,32*%* 8,23** 1,20%
Prog. xTest. (PxT) 1 1,218 0,92¥ 11,07**
RESIDUO 34 - - -
Média Geral 1543,78 1522,26 1302,21
Média das Progénies 1531,91 1536,23 1374,95
Média CNRAE-154 (Controle) 1828,60 1764,56 923,96
Média CRTSA-C, (Controle) 1448,76 1056,40 516,74
CVe (%) 14,48 19,84 34,88
Analise conjunta
Fv GL F.
BLOCOS/AMB 6 -
TRATAMENTOS (T) 17 10,83**
Progénies (P) 15 11,16**
Testemunha (T) 1 9,64**
Grupos (G) 1 6,96**
AMBIENTES (A) 2 1,848
TRAT x AMBIENTES 34 1,87**
Prog. xAmb. (PxA) 30 1,62*
Test. XAmb. (TxA) 2 0,42'
Grupos XAmb. (GxA) 2 7,01**
RESIDUO 102
Média Geral 1456,08
Média das Progénies 1481,04
Média CNRAE-154 (Controle) 1505,70
Media CRATSA-C, (Controle) 1007,29
Teste de Bartlett 0,82's
CVe (%) 23,37

FV: fonte de variagaoGL: graus de liberdadds: teste F**: significativo a 1% de probabilidade de acordo com o teste $ignificativo

a 5% de probabilidade de acordo com o testé®Fndo significativor,:Estimativa do teste F para o ambiente de Planaltina,- DF
F,:Estimativa do teste F para o ambiente de Nova PorteirinhaRyl&stimativa do teste F para o ambiente de Pelotas=REstimativa

do teste F da analise conjunta nos trés ambieftés(%): coeficiente de variagdo experimental.
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sificou os ambientes de Planaltina, DF e Nova Porteirinhiaatas e independentes, visando a representar em ordem
MG, como favoraveis para o cultivo do pinhdo-manso ede estimagédo o maximo da variacao total contida nas vari-
comparacao com o ambiente de Pelotas, RS. Os ensdiesis originais.
conduzidos nos ambientes de Planaltina e de Nova O uso de diferentes métodos para estudo da interacédo
Porteirinha proporcionaram menores coeficientes de vaprogénies x ambientes proporciona resultados complemen-
acédo experimental e maior herdabilidade do carater prodares, que, por este motivo, sao interpretados em conjun-
¢éo de graos, em comparacdo com os do ensaio conduz@oOs conceitos de adaptabilidade e de estabilidade do
em Pelotas, que apresenta condices menos favorave&todo centroide fundamentam-se na comparacao do de-
para a selecao ébela 4). sempenho das progénies com pontos de referéncia, esti-
A identificac@o de progénies responsivas a melhorfaados a partir dos proprios dados experimentais (Figura
do ambiente, que mantém sua superioridade em diferent¢sO percentual de variancia acumulada pelos dois primei-
regides, subsidia recomendacdes mais amplas de plantis componentes principais foi de 94,36%, valor este con-
Como estas plantas nem sempre podem ser encontraglderado adequado para interpretacéo dos dAdgso-
nas populagdes de melhoramento, procura-se discrimigg@nies foram classificadas de acordo com sua proximidade
as progénies de adaptabilidade geral e especifica dagaeada um dos centroides, tendo sido encontradas oito
las de baixa adaptabilidade. Com a caracterizagéo dos efedgénies de adaptabilidade geral (4, 11, 10,5,7,9,12 e 3),
tos de progénies, de ambientes e da interacéo progéniesias progénies de adaptabilidade especifica a ambientes
ambientes, o0 método centroide foi utilizado para selecitavoraveis (8, 6), duas progénies de adaptabilidade espe-
nar as progénies de maior adaptabilidade e estabilidad#ica a ambientes desfavoraveis (14 e 13) e trés progénies
Este método utiliza a técnica de componentes principale baixa adaptabilidade (15, 16 e 17). Especificamente, ob-
para a obtencédo de um nimero reduzido de variaveis absrva-se que o CHIE-154, que representa o primeiro ma-

Tabela 3: Estimativas dos percentuais da parte simples e da parte complexa da interagdo gendtipo x ambiente e estratificagcao
ambiental

Percentuais da parte simples e complexa da interagéo (Cruz &Castoldi, 1991)

Ambientes Simples Complexa
1.Planaltina, DF x 2.Nova Porteirinha, MG 66,4 33,6
1.Planaltina, DF x 3.Pelotas, RS 26,1 73,9
2.Nova Porteirinha, MG x 3.Pelotas, RS 29,6 70,4
Estratificacdo ambiental (Lin, 1982)
Ambientes Grupos Fcalc
1.Planaltina, DF2.Nova Porteirinha, MG | F,= 1,02
3.Pelotas, RS 1l Fs = 5,01**

F,= Estimativa do teste F modificado por Lin, 1982 para testar a hipdtese de ocorréncia de interagéo gendtipo x ambiente n&o significativa
entre os ambientes del.Planaltina-DF e 2.Nova PorteirinhafylGG Estimativa do teste F modificado por Lin, 1982 para testar a
hipétese de ocorréncia de interagdo genétipo x ambiente ndo significativa entre os ambientes 1.Plandltiwm®Porteirinha-MG e

3. Pelotas-RS.

Tabela 4:Caracteristicas edafoclimaticas e parametros genéticos estimados em testes de progénies de pinhdo-manso instalados nos
municipios de Planaltina, DNova Porteirinha, MG Pelotas, RS

Caracteristicas edafoclimaticas

Ambi Clima* m Urm Precipitacéo Altitude
mbiente Ima (°C) (%) média (mm) (m)
Planaltina-DF Aw 21 68 1.100 1.007
Nova Porteirinha-MG Aw 23 52 650 518
Pelotas-RS Cfa 18 80 1.100 60
Parametros genéticos
Ambiente CVy,, CVr g, l 82g h2
Planaltina-DF 27,73 1,89 87,70 162737,30 0,91
Nova Porteirinha-MG 27,56 1,40 66,17 171080,60 0,85
Pelotas-RS 20,72 0,63 -153,87 113213,81 0,62

* Classificagéo climatica de Kopen-Geigéw: savana com inverno secGfa: clima subtropical tmidoTm: temperatura médidJrm:

umidade relativa média do aEV ,,: coeficiente de variacadj: indice ambiental, %3 variancia genotipicah herdabilidade.
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terial genético comercializado no Brasil, apresentou adagpsantificada por técnicas de marcadores moleculares (Ro-
tacdo especifica aos ambientes favoraveis (Planaltina, Bddoet al, 2010), avaliagdes agronémicas tém mostrado
e Nova Porteirinha, MG) e que a mistura de sementes\d#iabilidade genética para os principais componentes da
plantas ndo selecionadas KJBA-C) ndo respondeu a producdo dessa oleaginosa (Misétal, 2009). Ganhos
melhoria das condi¢cdes de ambiente, apresentando utiesselecdo superiores a 80% foram estimados por Laviola
média baixa em todos os ambientes, maior apenas quetal (2012) e Drumondt al (2010) na selecédo de plantas
desempenho da progénie 18 (Figura 1). em um Unico ambiente.

As progénies 4, 11, 10, 3 e 12 foram selecionadas, con- Menores estimativas de progresso genético foram ob-
siderando-se a maior proximidade ao idedtipo |. De manéervadas em comparagéo com a testemunhAENB4
ra geral, observa-se superioridade das progénies (dabela 5). Mesmo considerando-se as baixas produtivi-
Embrapa, selecionadas em Petrolina, PE, que apresed@des obtidas nos ultimos anos com o cultivo do pinhao-
ram maiores adaptabilidade e estabilidade (Figura 1).

O ganho de selegcdo com o plantio das progéni 33 1 O
selecionadas foi interpretado para quantificar a eficiéncia 2.8 - .
selecdo entre progénies, em relagcéo a média do experimer 2.3 - 8|
as testemunhas avaliadaalf&la 4)As estimativas do pro- 1.8 - O A A A A
gresso genético mostram que os ganhos obtidos com a < 1.3 - S o Afsw 1
¢ao baseada na média e no método centroide sdo de mag s lfAls A A
des semelhantes. Isto se deve a maior correlagéo no des; | ﬁl 18 A "
penho das progénies, observada entre os ambientes,, | A oo, |
Planaltina, DFe de Nova Porteirinha, Mo entanto, obser | CPATSA-Co
va-se que os ganhos de selecédo obtidos com as progé_lz2 . . . L .
selecionadas pelo método centroide sdo mais equilibrac.. .18 28 3.8 48 5.8 6.8
entre ambientes, e por isso, preferiveshela 4). Figura 1: Dispersdo grafica dos dois primeiros componentes

As estimativas do ganho em relagdo a populacéo n@igncipais da producdo de graos de progénies de meios-irmaos de
melhorada (CRTSA—CO) indica eficiéncia da selecéo depinhéo-manso e de quatro pontos de referéncia, que indicam os

rogénies realizada nos municivios de Petrolina e Noideétipos de maxima adaptabilidade geral (I), maxima
progeni 1 unicipi ! Xgaptabilidade especifica a ambientes favoraveis (ll), maxima

Porteirinha, que resultaram em estimativas de ganhos g ptabilidade especifica a ambientes desfavoraveis (1ll) e baixa
28 até 177%Apesar da baixa diversidade genéticadaptabilidade (IV).

Tabela 5 Progresso genético da producéo de graos (g.p)artm a sele¢édo das melhores progénies em cada ambiente em relagdo a
média do experimento, a média da populacéo nao selecionada e em relagdo a testemunha

Ganho estimado em relacdo a média

Selec¢édo baseada na méiecdo baseada no centroide

Ambient
mblente h, GS GS, h, GS GS,
Planaltina(DF) 0,95 2415 15,6 0,95 313,0 20,3
Nova Porteirinha(MG) 0,92 396,7 26,1 0,92 372,0 24,1
Pelotas(RS) 0,79 310,4 23,8 0,79 294,1 22,6
Ganho estimado em elacéo a populagdo (JCPATSA-C)
Selecéo baseada na méskdecdo baseada no centroide
Ambiente
h, GS GS% h, GS GS,
Planaltina(DF) 0,95 332,0 22,9 0,95 403,5 27,8
Nova Porteirinha(MG) 0,92 825,9 78,2 0,92 801,2 75,8
Pelotas(RS) 0,79 930,0 180,0 0,79 913,7 176,8
Ganho estimado em elagdo a testemunha (CNRE-154)
Selec¢do baseada na méiidecdo baseada no centroide
Ambiente
h, GS GS, h, GS GS,
Planaltina(DF) 0,95 0,0 0,0 0,95 41,7 2,3
Nova Porteirinha(MG) 0,92 173,4 9,8 0,92 148,7 8,4
Pelotas(RS) 0,79 608,8 65,9 0,79 592,5 64,1

h.: acuracia do processo seleti®$: ganho de selegdo em gramas.plan@S,;: ganho de selecdo percentual.
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