B Revista Ceres

N =2 ISSN: 0034-737X

/ ceresonline@ufv.br
Universidade Federal de Vigosa
Brasil

Ferreira de Carvalho, Agnaldo Donizette; Olegario da Silva, Giovani; Borges Pereira,
Ricardo
Capacidade de combinacgdo de genitores de cenoura para caracteres de produtividade de
raizes e toleréncia a queima-das-folhas
Revista Ceres, vol. 63, nim. 2, marzo-abril, 2016, pp. 183-190
Universidade Federal de Vigosa
Vigosa, Brasil

Disponivel em: http://www.redalyc.org/articulo.oa?id=305245781009

Como citar este artigo &\ ' /" 9

Nimero completo Sistema de Informacéao Cientifica

Rede de Revistas Cientificas da América Latina, Caribe , Espanha e Portugal
Home da revista no Redalyc Projeto académico sem fins lucrativos desenvolvido no dmbito da iniciativa Acesso Aberto

Mais artigos


http://www.redalyc.org/revista.oa?id=3052
http://www.redalyc.org/revista.oa?id=3052
http://www.redalyc.org/articulo.oa?id=305245781009
http://www.redalyc.org/comocitar.oa?id=305245781009
http://www.redalyc.org/fasciculo.oa?id=3052&numero=45781
http://www.redalyc.org/articulo.oa?id=305245781009
http://www.redalyc.org/revista.oa?id=3052
http://www.redalyc.org

Capacidade de combinacao de genitores de cenoura para caracteres de
produtividade de raizes e tolerancia a queima-das-folhas

Agnaldo Donizette Ferreira de CarvatipGiovani Olegario da SilvaRicardo Borges Pereifa

10.1590/0034-737X201663020009

RESUMO

A demanda de mercado por uniformidade e produtividade de raizes comerciais de cenoura tem priorizado materiais
hibridos em detrimento as variedades de polinizacédo aberta. Neste sentido, objetivou-se com este trabalho estimar as
capacidades de combinacédo de genitores de cenoura para os caracteres produtividade de raiz e resisténcia a queima-da
folhas. Os experimentos foram realizados no Gaman@d-anos agricolas de 2012/13 e 2013/14. Foram avaliados 33
hibridos de cenoura, originados de cruzamentos entre trés populagdes macho-estéreis, com 11 Jimhagems S
férteis, sendo todos os genitores de origem tropicsl 90 dias apds a semeadura, foi estimada a severidade da doenca
gueima-das-folhas, nas parcekss 100 dias apds a semeadura, foi realizada a colheita e foram avaliados os caracteres
de produtividade de raizes. Foram realizadas andlises de variancia e andlise dialélica parcial, para cada ano e, conjunta
para os dois ano¥erificou-se que genes de efeitos aditivos e ndo aditivos sdo importantes na manifestacdo dos
caracteres de produtividade de raizes e de resisténcia a queima-das-folhas, em hibridos de cenoura. Os genitores machc
estéreis com maior capacidade geral de combinacao para produtividade de raizes séo as linhagens LM-649 e LM-650 e,
dentre os macho-férteis, a linhagem LM-555-2-2. Os melhores hibridos para produtividade de raizes e para resisténcia a
gueima-das-folhas sdo LM-649 x LM-555-11-1, LM-650 x LM-555-7-1 e LM-650 x LM-554-8-1.

Palavras-chaveDaucus carotd.., hibridos, analise dialélica parcial.

ABSTRACT

Combining ability of carrot progenitors for the characters root yield and leaf blight tolerance

The market demand for uniformity and productivity of commercial carrot roots has prioritized hybrid materials instead
of open pollinated varieties. In this sense, the objective of this study was to estimate the ability of combining carrot
progenitors for the characters root yield and tolerance to leaf bligbtexperiments were carried out at Gama-DF
during the 2012-13 and 2013-14 season. Thirty-three carrot hybrids, originated from crosses among three male-sterile
populations andIlmale-fertile Slines from tropical origin were assess&d0 days after sowing, the incidence of leaf
blight disease was evaluated in the platsL00 days after sowing, the plants were harvested and root yield characters
were evaluated. The analysis of variance was performed and the effects of general combining ability (GCA) and specific
combining ability (SCA) were estimated. It was verified that both additive and non-additive genes are important to
express characters of root yield and leaf blight tolerance. The male-sterile progenitors with higher general combining
ability for root yield are the LM-649 and LM-650 lines, and among the male-fertile, the LM-555-2 line is the highest. The
best hybrids for root yield and tolerance to leaf blight are LM-649 x LM-555-11-1, LM-650 x LM-555-7-1 and LM-650 x
LM-554-8-1.

Key words: Daucus carotd.., hybrids, partial diallel analysis.
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INTRODUCAO postos em dois grupos, pertencentes ou ndo a um con-

o . . unto comum, sendo as inferéncias feitas para cada grupo
No inicio dos anos 80 foi lancada a cultivar de ceno!{— P grup

ra Brasilia Daucus caotal..), pela Embrapa (®iraet al., Cruzetal, 2012). . .
. , . Poucos trabalhos publicados na literatura apresen-
1983), que chegou a ocupar mais de 80% da area cuItlv?ga

~ . m estimativas da capacidade combinatéria em cenou-
com cenoura de verdo, no Brasill@la et al, 1997). Esse P A
~ L . No entanto, alguns estudos mostraram a existéncia
sucesso deu-se em fungéo da alta produtividade de Brasilia A . ~ -
e heterose e a eficiéncia da utilizacdo de analise

e, principalmente, da resisténcia a queima-das-folhas (dp- .. _ S
1alélica, para a escolha de genitores e de combinacdes

enca causada pelo complefAtiernaria dauci(Kuh _ . .
Grgves ;Sholkc?(:ercos o?acarotaéifss:rlijr::il)(sglhz-i)m hibridas superiores (Duaet al, 1996; Simon &
P Strandberg, 1998; Guaal, 2001; Jagosz, 2012; Carva-
e Xanthomonas campestr{am.) Dows. pvcartae
I(Pé) etal, 2014).

Kendr), considerada mundialmente a principal doenca . - S
) P b ¢ Diante do exposto, o objetivo deste trabalho foi esti-

cenoura, em cultivos de veréo (Le Cletal, 2015). _ S o
~ ar as capacidades de combinagéo, identificando os me-
Contudo, em fungéo da demanda atual do mercado (e . L
. . ._._ . Ihores genitores de cenoura para caracteres de produtivi-
sementes, por cultivares hibridas, a comermallza(;aodéie

. P ade de raiz e de tolerancia & queima-das-folhas.
sementes de cultivares de polinizacgéo livre, a exemplo

as
cult|v,ar§s lancadas pela Embrapa, vgm sgndo SUbSt_Itul\(}I%TERIAL E METODOS
por hibridos. Essa demanda deve-se a maior uniformidade
de raizes dos hibridos e, consequentemente, ao maior renOs experimentos foram realizados no Gama,ros
dimento de raizes comerciaidgiaet al, 2009Vieiraet anos agricolas de 2012/13 e 2013/14. Foram avaliados 33
al., 2012). hibridos de cenoura, originados de cruzamentos contro-
Diante dessa tendéncia, os programas de melhoramk&gos entre dois grupos de genitores, em modelo dialélico
to genético da cultura de cenouras, que inicialmente tigarcial (3 x 11), conforme o modelo do “experimento 2” de
balhavam no desenvolvimento de cultivares de polinizacE®mstock & Robinson (1948). Esse modelo envolve a
aberta, iniciaram programas visando a obtencdo de swaliacéo de genitores dispostos em dois grupos, perten-
mentes hibridas, o que também ocorreu na Embgapacentes ou ndo a um conjunto comum (Grual, 2012).
obtencéo de hibridos de cenoura em escala comercial €s-genitores do grupo | foram as linhagens macho-esté-
mente foi possivel apds a descoberta da macho-estetridiis denominadas LM-633, LM-649 e LM-650, enquanto o
dade, denominada “brown”, que possibilitou o cruzamewgrupo Il foi composto pelos genitores macho-férteis: LM-
to entre linhagens distintas (Alessandt@l, 2013). 555-13-1, LM-555-2-2, LM-555-7-1, LM-555-2-1, LM-555-
Para a sele¢do de linhagens genitoras, uma das mé@-1, LM-554-8-1, LM-570-34-1, LM-588-11-1, LM-555-29-
dologias mais eficientes e comumente utilizadas em prd-LM-588-11-4, LM-555-59-3, sendo os dois grupos de
gramas de melhoramento genético é a andlise dialélicarigem tropical.
gual propicia estimativas de parametros genéticos, lteis No ano agricola de 2012/13, os 33 hibridos foram
para a selecéo de genitores a serem utilizados na hibridagéliivados em delineamento de blocos aumentados e
e no entendimento da acéo génica envolvida na deterii@s cultivares testemunhas, coincidentes em cada re-
nacgéo dos caracteres e da existéncia de heterose, propeti¢ao, Brasilia, Juliang & BRS PlanaltoA semeadu-
cionando, assim, grandes avancos para a selecaogCrua foi realizada em 18/11/2012. O uso desse delineamen-
al.,, 2012). Dentre os varios métodos propostos parad@deu-se em funcdo da pequena quantidade de semen-
analise de cruzamentos dialélicos, o0 método de Griffiigs disponiveis. Ja no ano agricola de 2013/14, os hibri-
(1956) tem sido amplamente empregado. Esse método gtos foram cultivados em delineamento de blocos
porciona informacdes a respeito da capacidade geralagsualizados, com trés repetic@es, e a semeadura foi
combinacédo dos genitores (CGC), que esta relacionagalizada no dia 12/11/2013.
com a concentracdo de genes predominantementePara a realizagéo dos experimentos, o solo foi conven-
aditivos, e da capacidade especifica de combinagdo (CEGPnalmente preparado com aragéo e gradagem. Em segui-
relacionada com a concentracdo de genes de efeito bdsi- foram suspensos canteiros de 1,0 m de largura, os
camente n&o aditivo [(dominancia e epistasia) (Castigliogiais foram adubados, a lango, com 1.200 Kgdo&or-
etal, 1999)]. mulado comercial (N-P-K) 04-30-16, mais boro e zinco. Para
A dificuldade de se estudar grande namero de incorpora¢éo do adubo nos canteiros, utilizou-se um
genitores nos dialelos completos fez com que adaptacd@p-encanteiradoEm ambos os experimentos, a semea-
como a dos dialelos parciais, fossem desenvolvidas. Ekwa foi realizada em sulcos feitos no sentido transversal
sas adaptacdes envolvem a avaliagdo de genitores digs canteiros, em espagamento duplo, sendo o espacga-
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mento entre linhas simples de 10 cm e entre fileiras dupBRS PlanaltoA produtvidade média de raizes comer
de 20 cm, com quatro linhas duplas em cada parela. cializéveis dos hibridos variou de 24,26 a 38,431 ha
parcelas mediram 1,2 m2. Os tratos culturais dos expemiss dois anos, enquanto a producao total de raizes va-
mentos foram realizados conforme Filgueira (2003). O corieu de 33,26 a 48,81 t figja a severidade média para
trole de plantas daninhas foi realizado com a aplica¢éo qoeima-das-folhas variou de 16,77 a 29,18%. Canetlho
herbicidalinuron, na dose de 0,99 L de i.a.hquatro al. (2014) avaliaram hibridos obtidos de linhagens tem-
dias apds a semeadura. O desbaste das plantas foi reafizaadas e tropicais e verificaram produtividade de raizes
do 30 dias apos a semeadura, deixando o espacameigeriores as obtidas neste trabalho, com 40,58deha
aproximado de 5 cm entre plantas. Em seguida, fez-seafzes comercializaveis e 55,63 tda rendimento total
adubacéo de cobertura, com aplicagéo de 400°kdda de raizes; ja para a queima-das-folhas, a severidade mé-
sulfato de amonio (N = 20%A irrigacédo suplementar dia foi semelhante, 28,32%. Esses valores de produtivi-
quando necessaria, foi realizada por asperséo conveneiade de raizes sdo superiores & média nacional, que é de
nal, até que o solo atingisse a capacidade de campo. I#8M3 t ha (Embrapa Hortalicas, 2012), enquanto, em
foram utilizados fungicidas ou bactericidas para o contrgegides que utilizam hibridos e grande quantidade de
le de doencas. insumos, principalmente fertilizantes, agroquimicos e ir-
Aos 90 dias apds a semeadura, foi avaliada a severigigacdo suplementar por pivé central, em praticamente
de da queima-das-folhas, nas parcelas, e, aos 100 dias1@% da area, como em S&o Gotardo-MG e Criatalina-
realizada a colheita e avaliados os caracteres nimero t@a), os rendimentos podem chegar a 100 &a culti-
de raizes na parcela (NTR), massa total de raizes na pai@gs de inverno (Hortifruti Brasil, 2014).
la (MTR), nimero de raizes comercializaveis por parcela No conjunto de caracteres avaliados, considerando-
(NRC), massa de raizes comercializaveis por parceda ambos os anos, verificou-se que os efeitos de CGC e
(MRC). Foram consideradas comercializaveis as raizegc foram significativos para a maioria dos caracteres, a
com, no minimo, 2,5 cm de diametro e 14 cm de compiinica excecéo foi para a CGC do grupo | de gendtipos
mento. Os caracteres MTR e MRC foram transformad@sra o carater produtividade total de raizes (PTR), em 2013/
para t ha. 14 (Tabela 1). Na observacdo da magnitude dos quadra-
Os dados foram confirmados quanto a normalidade ggs médios, pode-se verificar que ndo ha predominancia
distribuicdo (teste de Lilliefors) (Campos, 1983) e ge efeitos da CGC ou da CEC nos diferentes anos, ou seja,
homogeneidade de variancia (teste de Bartllet) (Steel &npos os efeitos foram importantes.
Torrie, 1980) dos erros. Posteriormente, foram realizadas gjmon & Strandberg (1998) avaliaram cinco linhagens
analises de variancia e dialélica parcial, para cada anogfergentes e amplamente utilizadas nos programas de

conjunta, para 0s dois anos. melhoramento de cenoura dos EUA, para tolerancia a quei-
As analises foram realizadas com o programa GENEg; de alternaria, e verificaram predominio dos efeitos
VS.2013.5.1(Cruz, 2013). aditivos no controle desse carateas com algum efeito

~ de dominancia. Ja Carvalbbal (2014) avaliaram hibri-
RESULTADOS E DISCUSSAO dos obtidos em cruzamentos de linhagens de origem tro-
As andlises de variancia dialélica parcial revelaraiical e temperada e verificaram predominéncia de efeitos
diferencas significativas g0,05) para todos os caracterespdo aditivos para a queima-das-folhas.
entre hibridos e cultivares, nos anos agricolas de 2012/13,Em relagdo a produtividade de raizes, Daaal
e entre hibridos, em 2013/14fkla 1). Houve interacdo (1996) e Guaret al. (2001) constataram efeitos de
significativa entre gendtipos e anos e interacdo entre d¢wterose e predominio dos efeitos da CGC, em trabalhos
pacidade geral de combinacdo (CGC) e capacidade espslizados com hibridos de cenoura, embora os efeitos
cifica de combinacdo (CEC) com anos de cultivo, parte dominancia (CEC) também tenham contribuido signi-
todos os caracteres. ficativamente na produtividade de raizes da maioria das
As produtividades de raizes foram maiores em 2018¢mbinacdes hibridas. Jagosz (2012), estudando linha-
14, em comparacao com as de 2012/Ehéla 1). Em gens europeias, verificaram predominéncia de efeitos
2012/13, quando foram utilizados cultivares testemunhaa]itivos para produtividade total de raizes, e ndo aditivos
em média, a produtividade de raizes dos hibridos forgrmara produtividade de raizes comercializaveis. J&4 Carva-
semelhantes as dos cultivares Juliap@ BRS Planalto, Iho et al (2014) verificaram predominancia de efeitos
e superiores a do cultivar Brasilia. Quanto a queima-dasditivos na expresséo dos caracteres de produtividade
folhas, os hibridos, em média, foram mais tolerantes de raizes. Considerando-se a inexisténcia de um padréo
que os cultivares Juliang & Brasilia e semelhantes aentre as literaturas, ossudtados obtidos neste estudo,
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e no trabalho de Carvallet al (2014), que utilizaram am contribuir de forma distinta, nos hibridos, para a maior
linhagens de origens temperada e tropical, sugere quetamenor tolerancia a queima-das-folhas. O mesmo foi
predominancia de acao génica aditiva ou nao aditiva, ehservado por Carvaltet al. (2014) que verificaram gran-
hibridos de cenoura, é especifica dos grupos heterétiaesvariabilidade para a tolerancia a queima-das-folha, sem
avaliados. genitores de origem temperada, algumas contribuindo para
Em relacdo a CGC do grupo | de gendtipos, linhaselhoria do carateEm relacdo a selecao de genitores
macho-estéreis, observando as estimativas que se repetis tolerantes a queima-das-folhas, para producgédo de
ram nos dois anos, verifica-se que a linhagem LM-649 fhibridos de verao, essa caracteristica deve ser considera-
superior as demais para a maioria dos caracteres de gla-pois, segundo Britet al (1997) e Pereiret al (2012),
dutividade de raizes, contribuindo com genes aditiv@s desfolha causada pela doenca reflete-se em menores
principalmente para a massa de raizes comercializavpisdutividade e qualidade de raizes.
(MRC) e totais (MTR), enquanto a linhagem LM-650 apre- As maiores e mais estaveis CGC para os gendtipos do
sentou maior CGC para nimero de raizes comercializavgrsipo Il, linhas macho-férteis, para os caracteres de pro-
(NRC) e alinhagem LM-633 n&o apresentou desempentiotividade de raiz, foram obtidas pela linhagem LM-555-
estavel nos dois anosafiela 2). Para a tolerancia a quei2-2, que apresentou desempenho inferior apenas em rela-
ma-das-folhas, em que valores negativos de capacidad® ao numero total de raizes por parceddéla 2); da
de combinacao sao preferiveis, observa-se que a linlndesma forma, as linhagens LM-554-8-1 e LM-588-11-4 tam-
gem LM-633 foi superigem 2012/13, e, LM-649, em 2013/bém apresentaram maiores CGC para massa de raizes
14, enquanto a linhagem LM-650 apresentou o pior deemercializaveis (MRC). Para a tolerancia a queima-das-
sempenho @bela 2). folhas, os maiores valores negativos para CGC foram ob-
A variabilidade genética entre linhagens de origetidas pelas linhagens LM-555-29-2, LM-588-11-4 e LM-
temperadas foi estudada por Simon & Strandberg (199855-59-3. Observa-se, portanto, que nao foi possivel iden-
Esses autores encontraram diferencas altamente sigrificar linhagens, no grupo Il, que contribuissem com CGC
cativas entre elas e concluiram que as linhagens podeiésejaveis para ambos, os caracteres de produtividade

Tabela 1:Quadrados médios da andlise de variancia dialélica de genitores de cenoura, para caracteres de produtividade de raizes e
tolerancia a queima-das-folhas, avaliados nos anos agricolas de 2012/13 e 2013/14, Brasilia, 2014

RV GL NRC MRC NTR MTR QDF
2012/13
Genaotipos 32 203,18* 90,18* 837,87* 132,78* 454,48*
CGC-grupo | 2 94,18* 76,23* 1490,27* 6,69* 1046,13*
CGC-grupo Il 10 365,20* 164,75* 946,60* 220,59* 393,61*
CEC 20 133,08* 54,29* 718,27* 101,47* 426,25*%
Média dos hibridos - 35,33 24,26 70,33 33,26 29,18
Média Brasilia - 22,78 14,11 69,11 23,86 46,11
Média Juliana F - 33,89 21,68 69,89 32,12 50,70
Média BRS Planalto - 30,44 24,10 69,56 32,95 30,32
2013/14
Genaotipos 32 125,95* 54,00* 604,08* 72,88* 195,17+
CGC-grupo | 2 42,88* 10,30* 1306,44* 1,90 198,83*
CGC-grupo Il 10 79,22* 35,85* 392,36* 50,75* 271,54*
CEC 20 157,63* 67,44* 639,70* 91,04* 156,61*
Média dos hibridos - 67,23 38,43 108,78 48,81 16,77
Conjunta
Genotipo x ano 32 165,29* 77,85* 607,24* 103,65* 211,08*
CGC-grupo | x ano 2 80,40* 24,78* 1172,56* 7,73* 559,62*
CGC-grupo Il x ano 10 221,50* 98,63* 541,72* 103,69* 239,88*
CEC x ano 20 145,67 72,76* 583,46* 113,22* 161,83*

NRC: nimero de raizes comercializaveis por parcela; MRC: massa de raizes comercializateldTRhaximero total de raizes por
parcela; MTR: massa total de raizes t;H@DF: severidade da queima-das-folhas. CGC: Capacidade geral de combinagdo; CEC: Capacidade
especifica de combinagéo.

*Diferenca significativa pelo teste F a 5% de probabilidade.
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de raizes e os de tolerancia a queima-das-folhas, indicagm foram melhores para estes caracteres em relagdo a
do que se deve tentar obter cruzamentos entre gendti@fsC, enquanto, para o grupo Il, apenas a linhagem LM-
dos dois grupos, buscando aliar elevada produtivida884-8-1 apresentou maior CGC para a PRC. Estes resulta-
de raizes e tolerancia a doenca. dos das combinacdes especificas indicam que houve
Observando as estimativas de capacidades espedtimplementaridade génica nesses cruzamentos, ocasio-
cas de combinacé&o, que foram mais estaveis nos anosidda por genes aditivos e também por genes ndo aditivos,
2012/13 (Bbela 3) e 2013/14 ébela 4), verifica-se que, concordando com as proporgdes dos quadrados médios
para os caracteres de raizes comercializaveis, os cruzlservados n@abela 1.
mentos LM-649 x LM-555-2-1, LM-649 x LM-555-59-3,  Para o carater MTR, destacaram-se para os dois anos
LM-650 x LM-555-7-1 e LM-650 x LM-554-8-1 foram su- os cruzamentos LM-649 x LM-588-11-1 e LM-650 x LM-
periores aos demais. Para a recomendacédo de um cri&8-11-4 (Tabelas 3 e 4As linhagens do grupo | envolvi-
mento, é necessario que pelo menos um dos genitodes nestes cruzamentos apresentaram valores positivos
apresente elevada CGC (Cetzl, 2012) Ambas as li- de CGC para MTR, em 2012/13, enquanto, em 2013/14, as
nhagens do grupo |, contidas nestes cruzamentos, tamstimativas ndo foram significativas. Para os genitores do

Tabela 2 Capacidade geral de combinac&o de genitores de cenoura, para caracteres de produtividade de raizes e de tolerancia a queima
das-folhas, avaliados nos anos agricolas de 2012/13 e 2013/14, Brasilia, 2014

Genitor Caracteres
Grupo | 2012/13
NRC MRC NTR MTR QDF

LM-633 -1,88 -0,80 -1,97 -0,52 -5,94
LM-649 1,39 1,75 -5,52 0,32 0,68
LM-650 0,49 -0,95 7,49 0,19 5,26

Grupo | 2013/14
LM-633 -0,11 -0,63 6,64 0,28+ 0,78
LM-649 -1,08 0,45 -5,88 -0,22 -2,75
LM-650 1,19 0,18 -0,76 -0,03+ 1,97

Grupo 11 2012/13
LM-555-13-1 11,67 4,02 17,00 5,52 -1,78
LM-555-2-2 4,67 4,76 -6,67 1,10 -1,78
LM-555-7-1 -2,33 -4,47 0,33 -4,02 4,68
LM-555-2-1 -4,00 -2,49 -8,00 -3,82 4,68
LM-555-60-1 -8,33 -5,42 -9,00 -5,28 2,07
LM-554-8-1 1,00 3,11 0,67 3,32 8,53
LM-570-34-1 -8,33 -5,47 -18,67 -7,95 8,53
LM-588-11-1 1,00 -1,40 2,33 -1,68 0,84
LM-555-29-2 8,33 6,18 13,33 6,80 -10,69
LM-588-11-4 0,33 2,63 3,00 5,60 -9,47
LM-555-59-3 -4,00 -1,46 5,67 0,41 -5,62

Grupo 11 2013/14
LM-555-13-1 2,22 -1,59 3,10 -0,85 7,41
LM-555-2-2 2,66 2,16 -3,12 1,43 1,17
LM-555-7-1 -2,34 -3,28 -1,79 -3,80 2,69
LM-555-2-1 -5,24 -1,20 -7,56 -2,18 -2,92
LM-555-60-1 0,32 0,22 1,55 -0,22 10,22
LM-554-8-1 -2,68 1,33 -12,57 3,38 1,80
LM-570-34-1 1,99 3,23 4,99 1,74 -1,88
LM-588-11-1 1,22 -1,19 2,10 -3,54 -7,98
LM-555-29-2 -3,79 -1,80 4,66 0,77 -4,69
LM-588-11-4 2,55 1,86 -3,01 0,78 -5,72
LM-555-59-3 3,10 0,28 11,66 2,49 -0,11

NRC: numero de raizes comercializaveis por parcela; MRC: massa de raizes comercializa¥eléTRhaximero total de raizes por
parcela; MTR: massa total de raizes t;h@DF: severidade da queima-das-folhas.
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grupo ll, as linhagens LM-588-11-1 e LM-588-11-4 apree hibrido obtido destacou-se positivameAtéinhagem
sentaram CGC positivas para o NTR e MTR, respectivaM-650 dos dois outros cruzamentos contribuiu com
mente (Bbela 2). Jagosz (2012) verificou que, para prodgenes aditivos para NRC e MTR; a linhagem LM-554-8-1
tividade de raizes de cenoura, as linhagens com elevadatribuiu com genes de acéo aditiva para MRC e MTR,
CGC produzem os hibridos com maior CEC. enquanto a linhagem LM-555-7-1 também apresentou boa

Para a tolerancia a queima-das-folhas (QDF), considsamplementaridade génica e contribuiu com genes nao
rando-se os cruzamentos que se destacaram para a pditivos. Os maiores niveis de tolerancia a QDF foram
dutividade de raizes e foram estaveis nos dois anos, natidos pelos dois ultimos hibridos, que foram formados
ores valores negativos foram obtidos para os cruzameior genitores que néo tiveram valores negativos de CGC
tos LM-649 x LM-555-2-1, LM-650 x LM-555-7-1 e LM- para este caratesugerindo que para a QDF a CEC foi
650 x LM-554-8-1. Do primeiro cruzamento, a linhagenmais importante, concordando com as observacfes de
LM-649 destacou-se emrelacdo a CGC para MRC, MTRZarvalhoet al (2014) que verificaram predominéncia de
QDF, enquanto a linhagem LM-555-2-1 nédo apresentafeitos ndo aditivos para a tolerédncia a queima-das-fo-
bom desempenho para esses caracteres, em relagdo a @l@&S, também com a avaliagcdo de hibridos de genotipos
mas pela complementaridade génica, com agdo ndo aditivapicais e temperados.

Tabela 3 Capacidade especifica de combinagao de genitores de cenoura, para caracteres de produtividade de raizes e de toleréncia a
queima-das-folhas, avaliados no ano agricola 2012/13. Brasilia, 2014

Hibridos NRC MRC NTR MTR QDF
LM-633 x LM-555-13-1 3,88 5,25 6,64 8,27 9,79
LM-633 x LM-555-2-2 5,88 478 12,30 7,03 9,79
LM-633 x LM-555-7-1 2,88 -0,26 5,30 1,00 3,33
LM-633 x LM-555-2-1 -5,46 -2,31 -11,36 -4,00 -8,21
LM-633 x LM-555-60-1 -6,12 -2,17 -22,36 -6,00 5,94
LM-633 x LM-554-8-1 -4,46 -5,70 13,97 -1,80 18,86
LM-633 x LM-570-34-1 -2,12 -0,40 -12,70 -3,53 -0,52
LM-633 x LM-588-11-1 -5,46 -2,26 -6,70 -4,07 -15,90
LM-633 x LM-555-29-2 10,21 5,43 8,30 3,98 -8,05
LM-633 x LM-588-11-4 -1,79 -3,22 1,64 -2,22 -5,59
LM-633 x LM-555-59-3 2,55 0,87 4,97 1,32 -9,44
LM-649 x LM-555-13-1 -4,39 -6,11 -11,82 -7,10 -8,38
LM-649 x LM-555-2-2 0,61 -0,58 1,85 -1,01 -8,38
LM-649 x LM-555-7-1 -5,39 -2,82 -4,15 -1,97 16,08
LM-649 x LM-555-2-1 9,27 3,67 30,18 8,04 -3,30
LM-649 x LM-555-60-1 -1,39 0,47 3,18 2,37 -0,68
LM-649 x LM-554-8-1 -5,73 0,80 -25,49 -4,43 -7,14
LM-649 x LM-570-34-1 3,61 0,58 8,85 -0,10 -7,14
LM-649 x LM-588-11-1 8,27 4,85 10,85 5,37 0,55
LM-649 x LM-555-29-2 -3,06 -2,93 2,85 -1,26 12,08
LM-649 x 588-11-4 -3,06 -1,64 -11,82 -5,06 -0,69
LM-649 x LM-555-59-3 1,27 3,71 -4,49 5,14 7,01
LM-650 x LM-555-13-1 0,52 0,86 5,18 -1,17 -1,41
LM-650 x LM-555-2-2 -6,49 -4,20 -14,15 -6,02 -1,41
LM-650 x LM-555-7-1 2,52 3,08 -1,15 0,96 -19,41
LM-650 x LM-555-2-1 -3,82 -1,36 -18,82 -4,04 11,51
LM-650 x LM-555-60-1 7,52 1,70 19,18 3,63 -5,26
LM-650 x LM-554-8-1 10,18 4,90 11,52 6,23 -11,72
LM-650 x LM-570-34-1 -1,49 -0,18 3,85 3,63 7,66
LM-650 x LM-588-11-1 -2,82 -2,59 -4,15 -1,30 15,35
LM-650 x LM-555-29-2 -7,15 -2,50 -11,15 -2,73 -4,03
LM-650 x LM-588-11-4 4,85 4,86 10,18 7,27 6,28
LM-650 x 555-59-3 -3,82 -4,58 -0,49 -6,46 2,43

NRC: nimero de raizes comercializaveis por parcela; MRC: massa de raizes comercializateldTRhaximero total de raizes por
parcela; MTR: massa total de raizes t;h@DF: severidade da queima-das-folhas.
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Tabela 4 Capacidade especifica de combinagao de genitores de cenoura, para caracteres de produtividade de raizes e de tolerancia
gueima-das-folhas, avaliados no ano agricola de 2013/14. Brasilia, 2014

Hibridos NRC MRC NTR MTR QDF
LM-633 x LM-555-13-1 -4,67 -0,48 -16,19 -3,34 -2,14
LM-633 x LM-555-2-2 -4,78 -6,04 3,36 -5,27 8,67
LM-633 x LM-555-7-1 -0,78 0,93 -11,31 -0,61 -0,54
LM-633 x LM-555-2-1 5,45 -1,038 14,81 -3,66 5,07
LM-633 x LM-555-60-1 5,56 10,36 1,36 10,17 -0,38
LM-633 x LM-554-8-1 10,89 0,49 25,14 7,65 14,50
LM-633 x LM-570-34-1 2,89 3,10 8,59 3,15 -9,69
LM-633 x LM-588-11-1 -5,67 0,64 -7,52 1,50 -5,78
LM-633 x LM-555-29-2 -7,66 -5,96 -14,75 -7,56 -6,15
LM-633 x LM-588-11-4 3,67 3,04 9,92 3,08 -5,84
LM-633 x LM-555-59-3 -4,89 -5,03 -13,41 -5,10 2,27
LM-649 x LM-555-13-1 1,63 -2,56 9,32 2,04 -5,57
LM-649 x LM-555-2-2 -1,14 2,23 -12,12 2,43 -0,05
LM-649 x LM-555-7-1 -5,14 -3,43 4,55 -2,34 2,26
LM-649 x LM-555-2-1 4,41 3,61 -2,34 4,96 -4,39
LM-649 x LM-555-60-1 -6,14 -5,52 7,22 -3,57 -0,68
LM-649 x LM-554-8-1 -11,14 -3,19 -25,01 -9,14 -9,83
LM-649 x LM-570-34-1 5,53 -1,24 5,43 -1,96 2,99
LM-649 x LM-588-11-1 4,30 -0,96 12,32 0,22 5,25
LM-649 x LM-555-29-2 10,97 5,64 13,44 4,44 9,64
LM-649 x LM-588-11-4 -5,70 -0,39 -17,57 -3,14 2,99
LM-649 x LM-555-59-3 2,42 5,79 4,77 6,04 -2,62
LM-650 x LM-555-13-1 3,03 3,04 6,87 1,30 7,71
LM-650 x LM-555-2-2 5,92 3,81 8,76 2,84 -8,62
LM-650 x LM-555-7-1 5,92 2,50 6,76 2,95 -1,72
LM-650 x LM-555-2-1 -9,86 -2,57 -12,47 -1,30 -0,68
LM-650 x LM-555-60-1 0,59 -4,84 -8,58 -6,60 1,06
LM-650 x LM-554-8-1 0,26 2,70 -0,13 1,49 -4,67
LM-650 x LM-570-34-1 -8,42 -1,86 -14,02 -1,19 6,70
LM-650 x LM-588-11-1 1,36 0,32 -4,80 -1,72 0,53
LM-650 x LM-555-29-2 -3,31 0,32 1,31 3,12 -3,49
LM-650 x LM-588-11-4 2,03 -2,65 7,65 0,06 2,85
LM-650 x LM-555-59-3 2,48 -0,76 8,64 -0,94 0,35

NRC: nimero de raizes comercializaveis por parcela; MRC: massa de raizes comercializateldTRhaximero total de raizes por
parcela; MTR: massa total de raizes t;h@DF: severidade da queima-das-folhas.
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