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Cultivo invitroda bananeira PrataAna clone Gorutuba,
em meio liquido, agitado e estacionario

Annanda Mendes Cos$taRenata Aparecida Neres Fatjd.uciana Nogueira Londge
Emerson Brito Ribeirp Nayara de Souza Damascéna

10.1590/0034-737X201663030001

RESUMO

O objetivo deste trabalho foi avaliar o cultivovitro da bananeira Pratnad (Musa spp.)clone Gorutuba, em
diferentes volumes de meio liquido, nos sistemas estacionario e sob agitagdo, comparando-os com o cultivo tradicional
em meio semissolido. O experimento foi conduzido em delineamento inteiramente casualizado, sendo um fatorial 5x 2 +
1, com cinco volumes (10, 15, 20, 25 e 30 mL) de meio liquido e dois sistemas de cultivo (agitacédo e estacionario) e a
testemunha (meio semissélido), com quatro repeticbes, sendo cada parcela constituida por um frasco com quatro
explantes. O numero de brota¢des por explante, observado pela testemunha no terceiro subcultivo, diferiu de alguns
tratamentos em meio liquido. No quarto subcultivo, o nimero de brotacdes por explante da testemunha diferiu de todos
os tratamentos em meio liquido e o sistema de cultivo sob agitagdo favoreceu um ndmero de brota¢des por explante
significativamente superior ao obtido pelo sistema estacionario. Na fase de alongamento e enraizamento, os resultados
verificados em meio liquido foram melhores que os da testemunha. Comparando-se os dois sistemas de cultivo em meio
liquido, constatou-se melhor crescimento das plantulas que permaneceram sob agitacdo com o volume de 30 mL. O
cultivo em meio semissoélido € mais eficiente na fase de multiplicag#im; nas fases de alongamento e de enraizamento,

o0 melhor sistema a ser adotado € o cultivo em meio liquido sob agitacéo, com o volume de 30 mL.

Palavras-chaveMusa spp micropropagagédo, meio MS.

ABSTRACT

Invitro cultivation of “Prata An&” banana Gorutuba clone in agitated
and stationary liquid medium

The aim of this study was to evaluate thevitro cultivation of PrateéAnd@ banana Gorutuba clone infdient

volumes of liquid medium in the stationary system and under agitation, compared with the traditional cultivation in
semisolid medium. The experiment was conducted in a completely randomized design with factorial 5 x 2 + 1, with five
volumes (10, 15, 20, 25 and 30 mL) of liquid medium and two cropping systems (agitation and stationary) and control
(semisolid medium), with 4 replicates; each plot had a bottle with 4 explants. The number of shoots/explant observed
by the control on the third subculture differs from some treatments in liquid medium. In the fourth subculture, the
number of shoots/explant of the control differed from all treatments in liquid medium, and cultivation under agitation
system favored a number of shoots/explant significantly higher than that obtained by the stationary system. In the
elongation and rooting phases, the results obtained in liqguid medium were better than the control. Comparing the two
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systems of cultivation in liquid medium, we noted greater growth of the plantlets, which remained under agitation with
the volume of 30ml. The cultivation in semisolid medium is more efficient in the multiplicationiphase, and in the
elongation and rooting phases, the best system to be adopted is the cultivation in liquid medium under agitation with
30 mL volume.

Key words: Musa spg.micropropagation; MS medium.

INTRODUCAO (Cidadeet al, 2006), abacaxi (Oliveiret al, 2007), e bana-
na (Andradeet al, 2011). Todavia, espécies e cultivares

A micropropagacédo é umas das técnicas de Cumvonecess'tam de protocolos especf . q
. o . . i ecificos, pois podem apre-
vitro quetem maior impacto para a agricultura, pois permi- P P poIS P P

te uma rapida multiplicaco de plantas (Ulistes, 2010). sentar resultados diferentes sob a mesma condicdo de

Segundo Alvares & Caldas (2002), a micropropagagé:gmvo (Fortes & Pereira, 2001). O cultivo em meio liquido

mediante a cultura de apices caulindnesitro tem sido pode proporcionar maior eficiéncia ao processo de
micropropagacao, pela facilidade de preparo e pela possi-

adotada em muitos paises para a producao de muda%_ 'gade de se usar men iidade d 0 d it
. . . ill u or quantidade de meio de cultura
bananeira. Entre as frutiferas, a banana é uma das especies q

mais micropropagadas no Brasil. Em 2010 foram produz(ll—Derelra & Fortes, 2003)lem disso, o uso de meio nutriti-

das, aproximadamente 7,5 milhdes de mudas de bananéllpal,'qu'd0 permite maior contato do material vegetativo

por cultura de tecidos (Carvalbbal, 2011), e o nimero com o meio, proporcionando incremento de produtividade

de biofabricas dedicadas a producdo de mudas de bang lqg eficiéncia, no processo de propagagdo (P ol

vem crescendo a cada ano. Em 2012, havia 91,7%amai58%(7))' bietivo deste trabalho foi i itivovit
gue no ano de 2008 (Carvalabal, 2012). No entanto, objetivo deste trabaiho for avaliar o Cultvovitro

NI . ~ a bananeira Pratsna, clone Gorutuba, em diferentes
uma das principais limitacdes para maior expansao a%s

. . volumes de meio liquido, nos sistemas estacionari
mudas micropropagadas, no Brasil, entre os produtores, € q stacionario e sob

.. ~ itacao, comparando-os com o cultivo tradicional em mei
o0 elevado custo desses materiais, em comparacao coﬁ“rqo ¢ P adicional e €lo

das mudas obtidas pelos métodos convencionais, qagfnlssolldo.
além de favorecerem a disseminagao de doencas e pragas, '
apresentam baixa taxa de multiplicacéo (Reteds ,2005). RﬁiTERIAL EMETODOS
A micropropagacao utiliza meios nutritivos durante o As mudas da bananeira Prdtad, clone Gorutuba,
processo de cultivin vitro, que fornecem substanciasforam coletadas na Fazenda Experimental do Gorutuba, da
essenciais para o crescimento dos tecidos e controlam,Empresa de Pesquigayropecuaria de Minas Gerais
grande parte, o padréo de desenvolvimento (Calddls (EPAMIG), de Nova Porteirinha, M@ o estudo foi condu-
1998). Os meios nutritivos suprem as exigéncias das plado no Laboratério de Biotecnologia daARMAG. Os
tas com nutrientes minerais e compostos organicos adigieristemas apicais, com aproximadamente, 6 cm de com-
onados ao meio, sendo que a consisténcia do meio p@denento e 3 cm de didmetro, foram estabelecidos em fras-
ser liquida ou solida, havendo, normalmente, para maios de 320 mL, preenchidos com 30 mL de meio de cultura
liquido, exigéncia de algum tipo de suporte ou agitag&emissoélido, contendo sais e vitaminas do meio MS
gue promova a oxigenacdo para respiracdo do matefsllurashige & Skoog, 1962), com 30 g tle sacarose, 7 g
vegetal (Ulisseet al, 2010). No entanto, o custo comL? de agar2,5 g L* de carvao ativado, 7,0 mg‘lde 6-
reagentes e com equipamentos para o preparo dos meiberé&zilaminopurina (BAP), com pH ajustado para 5,7 antes
um dos principais fatores que oneram o preco final dda autoclavagem. O material permaneceu no escuro por
mudas, o que justifica a realizacdo de trabalhos que baste dias, em seguida, foi submetido a um fotoperiodo de
guem otimizar cada vez mais o protocolo de microprd6 horas e temperatura de 25 + 1 °C, na sala de crescimento.
pagacédo das mudas de bananeira. Até o 2° subcultivo, realizaram-se repicagens dos
Uma das estratégias para o cultimovitro, segundo explantes a cada 30 dias, transferindo-os para o meio MS
Camoleskt al.(2010), estéa relacionada com a consisténcguplementado com 3 mgtide BAR 30 g L* de sacarose e
do meio de cultivo, que pode ser um dos fatores a conffig L* de 4garpara multiplicacé@o vegetativa do material.
buir para diminuicdo dos custdsutilizacédo de meio liqui- No 3° e 4° subcultivo, os explantes foram retirados do meio
do tem proporcionado resultados iguais ou até melhore®s brotos foram excisados e estabelecidos em frascos de
gue a do meio semissolido, para varias espécies vegeta®) mL, com altura de 12,5 cm, didmetro interno superior
como bromélias (Mengardd al.,2009), cana-de-acUcar do frasco de 5 cm e espessura de 3 mm. Os tratamentos
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consistiram em diferentes volumes de meio liquido MBor explante para os fatores isolados nem para a interagao
(20, 15, 20, 25 e 30 mL), suplementado com 30 gld. dos volumes com os sistemas de cultivo utilizados. No
sacarose, 3 mgide BAR com pH ajustado para 5,7, man-entanto, a testemunha (semissélido), quando comparada
tidos sem (estacionario) e com agitacéo continua, por memm os volumes 10 e 20 mL sob agitacao e 20, 25 e 30 mL no
de umshakercom agitacao orbital, da marca CIENTECgsistema estacionario, obteve resultado estatisticamente
modelo C¥712 (50 rpm)A testemunha consistiu em trata-superiorcom 2,69 brotos por explantapela 1). O nume-
mento adicional com um volume de 30 mL de meio MS3p de brotacdes por explante da testemunha (semissélido),
solidificado com agar 7 g1, adicionado com 30 glde no quarto subcultivo, foi estatisticamente superior aos
sacarose, 3 mgllde BAR com pH ajustado para 5&. produzidos pelos tratamentos em meio liquido, nos dois
cada 20 dias, realizaram-se a subdivis&o longitudinal deistemas de cultivos, independentemente do voluae (T
explantes e a transferéncia para um novo meio com a miesla 2) A maior taxa de multiplicacao, no terceiro e quarto
ma composicddAo final da etapa de multiplicacdo (5°subcultivo em meio semissolido pode ser explicada pelo
subcultivo), as plantulas foram retiradas do meio, foi feifato de os explantes ainda pequenos ficarem imersos em
a limpeza das partes oxidadas, em seguida, as plantutaso liquido, o que nao permite oxigenacao suficiente para
foram transferidas para o meio de alongamentocebom desempenho da multiplicacdo ce|ufssmo com
enraizamento (6° subcultivo), contendo os sais do magitacdo. Esses resultados corroboram os obtidos por
MS, suplementado com 0,1 mgdeANA (acido naftaleno Costaet al (2007), os quais observaram maior taxa de
acético) e 2,5 g'Lde carvao ativado, sendo mantidos omultiplicacao (4,8 brotos/explante) para o cultivar Grande
mesmos tratamentos da fase de multiplicacéo. Naine, ao utilizarem meio semissdlido gelificado com,agar

O delineamento experimental foi inteiramente casualizeo que com o meio sem solidificante, de consisténcia liqui-
do, em esquema fatorial 5 x 2 + 1, cinco volumes (10, 15, 2 (estacionario) (2,0 brotos/explante), apos trés
25 e 30 mL) de meio liquido x dois sistemas: agitado!bcultivos. Ja Camolesial.(2010), comparando o meio
estacionario) + testemunha (meio semissolido), com qugemissoélido com o meio liquido estacionario para banana
tro repeticdes, sendo cada parcela constituida por um fr#dacad’, no quarto subcultivo, ndo notaram diferenca sig-
co com quatro explantes. nificativa no numero de brotag6es, ao utilizarem frasco de

A cada 20 dias apds o 3° e 0 4° subcultivo, avaliou-s€e0 ML, com 40 mL de meio de cultura. Siqueiral (2013)
nimero de brotos por explante, contando-se em calafp observaram diferenga significativa na taxa de multipli-
explante o nimero de brotos formaddgos 20 dias do cagdo, ao trabalharem com diferentes volumes de meio de
sexto subcultivo, foram avaliados o comprimento da pa,@gltura liquido estacionario, comparado com o cultivo em
aérea e o diametro do pseudocaule, com paquimetro d@pio semissoélido para banana ‘Mac&'. Foi observado, ain-
tal (Western Pro DC-6), sendo o comprimento da parq_a na fase de multiplicagdo, um coeficiente de variacéo
aérea medido da base do pseudocaule até a roseta folf&@kr no terceiro subcultivo (38,63), que diminuiu em se-
o diametro medido na base do pseudocaule. O ntimerod4éda, no quarto subcultivo (26,12), o que pode ser expli-
folhas e de raizes foi avaliado, contando-se aritmeticamé&®do pelo fato de os explantes no terceiro subcultivo se-
te suas respectivas quantidad®s.matérias frescas de 'em transferidos do cultivo em meio semissoélido para o
parte aérea e de raizes foi obtida por pesagem, utilizang8ltivo em meio liquido, tendo o material vegetal demora-
se a balanca digital analitica (BioPrecisa JH 2102). do a se estabilizar no novo sistema de cultivo.

Os dados foram submetidos a analise de variancia e NO duarto subcultivo, ndo houve efeito significativo
as médias comparadas pelo testa 5% de signifi Para @ interacdo dos volumes de meio de cultura com os

cancia.A andlise de regresséo foi conduzida para §Stemas de cultivo; também ndo foram observadas dife-
interaces significativas dos volumes de meio liquidl&"6as significativas entre os volumes de meio utilizados;
com os fatores (estacionario e agitado), com o desotggawa, o0 sistema de cultivo em meio liquido sob agita-
bramento dos diferentes volumes de meio dentro §&°: duando comparado com o cultivo estacionario, favo-

cada sistema de cultivo. Para a comparacéo das médffEY uma maior multiplicacavitro, significativamente
dos tratamentos em relacdo a testemunha, utilizou-sE4Peror (Bbela 2). Pereira & Fortes (2003) obtiveram mai-

teste de Dunnett, a 5% de significandis analises ores taxas de multiplicacdo com cultivares de batata, no
foram realizadas, utilizando-sesoftware estatistico Cultivo em meio liquido com agitagdo por 24 horas, do que

SISVAR 5.3 (Ferreira, 2010)A&ction 2.6. em cultivo em meio liquido, sem agitacdo. Segusidard
et al (1993) e Grattapaglia & Machado (1998), o cultivo em

RESULTADOS E DISCUSSAO meio liquido requer um sgpi)r'Fe que pro,m_ova a agitacdo
para o fornecimento do oxigénio necesséario para a forma-
Na fase de multiplicacéo do terceiro subcultivo, ndgao de brotos. Cida@¢al.(2006) obtiveram maiores taxas
houve diferencas significativas no nimero de brota¢éde multiplicagddn vitro, de cana-de-aglgaem cultura
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liguida com agitacdo do que com culturas liquidas sem Quanto ao didametro do pseudocaule, os tratamentos
agitacao e cultura em meio semissolido. dos dois sistemas de cultivo diferiram do da testemunha,
Nas fases de alongamento e de enraizamento, a testetendo-se valores superiores, exceto no tratamento com
munha diferiu de todos os tratamentos cultivados em meiolume de 30 mL do cultivo estacionéario. Para a avaliagdo
liquido sob agitacao, para a variavel analisada comprimeate nimero de folhas, os volumes 10, 20 e 30 mL do sistema
to da parte aérea, e obtiveram-se resultados superiodescultivo em meio liquido, sob agitacéo, e os volumes 15
aos da testemunhag@ela 3). Debiasit al.(2002) afirmam e 20 mL, no cultivo estacionario, diferiram da testemunha,
gue a média de proliferacdo de brotos € inversamente pateancando melhores resultadoat{@la 3). Nenhum trata-
porcional ao tamanho que esses apresentam, o que po@ato dos sistemas de cultivos de meio liquido diferiu da
explicar os resultados inferiores, especialmente no cotestemunha em relacdo ao nimero de raizes; ja, para maté-
primento da parte aérea da testemunha, que obteve migdresca da parte aérea, os volumes 15, 20, 25 e 30 mL, sob
sucesso no numero de brotacdes e foi inferior nos resuldgitacéo, e 15 e 20 mL, no sistema estacionario, obtiveram
dos de comprimento, em comparacdo com os demais sistsultados significativamente superiores aos da testemu-
mas. De acordo com Mehrogsal.(2007), o meio liquido nha. Para matéria fresca de raizes, os volumes 25 e 30 mL,
permite o contato préximo com o tecido, o que estimular® sistema estacionario, apresentaram diferenca significa-
facilita a absorcao de nutrientes e de reguladores de cridga em relagdo a testemunha, com resultados inferiores
cimento, levando ao melhor desenvolvimento de parte géabela 3). De acordo Lemesal.(2001), ha um melhor
rea e ao crescimento radicular aproveitamento do meio de cultura quando se utiliza meio

Tabela 1.NUmero de brotacdes por explante da bananeira Rnataclone Gorutuhacultivadaem diferentes volumes de meio
liquido, nos sistemas estacionario e sob agita¢éo, comparado com o cultivo em meio semissolido, no 3%isuiicaltivo

Numero de brotacdes/explante

Volume (mL) Sistemas de cultivo Média
Agitacéo Estacionario

10 1,00* 1,44 1,22a
15 1,81 1,44 1,62 a
20 1,38* 1,25* 131a
25 1,44 1,31* 1,37a
30 2,25 1,00* 1,62 a
Média 157A 1,28A

TESTEMUNHA (meio semissoélido) N° de brotagfes/explante = 2,69

CV (%) 38,63

Médias seguidas por letras distintas, mintsculas na coluna e maitsculas na linha, diferem entre si pelo teste F a 5% de significancia.
Médias seguidas por * diferem da testemunha pelo teste de Dunnet a 5% de significancia.

Tabela 2.NUmero de brotagdes por explante da bananeira Rnataclone Gorutubaultivadaem diferentes volumes de meio
liquido, nos sistemas estacionario e sob agitacao, comparado com o cultivo em meio semissoélido, no 4%suditcaltivo

Numero de brotacdes/explante

Volume (mL) Sistemas de cultivo Média
Agitacédo Estacionario

10 1,69* 1,63* 1,66 a
15 2,38* 1,56* 197 a
20 1,94* 1,50* 1,72a
25 1,88* 1,31* 159a
30 2,31* 1,00* 1,65a
Média 2,04 A 148B

TESTEMUNHA (meio semissélido) N° de brota¢des/explante = 3,50

CV (%) 26,12

Médias seguidas por letras distintas, mintsculas na coluna e maitsculas na linha, diferem entre si pelo teste F a 5% de significancia.
Médias seguidas por * diferem da testemunha pelo teste de Dunnet a 5% de significancia.
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Tabela 3.Comprimento da parte aérea, diametro do pseudocaule, nimero de folhas, nimero de raizes, matéria fresca da parte aérea,
matéria fresca da raiz da bananeira PAai@, clone Gorutuhacultivada em diferentes volumes de meio liquido, nos sistemas
estacionario e sob agitacdo, comparado com o cultivo em meio semissolido, ao final do Ultimo subeitliv@longamento e
enraizamento)

Comprimento Diametro do Matéria fresca Matéria
. . N° de N° de , .
Meio Volume da parte aérea  pseudocaule . da parte aérea fresca da raiz
folhas raizes
(mm) (mm) ) @)
10 28,96* 4,50*% 3,42* 1,75 0,70 0,34
15 28,82* 4,94* 3,25 1,17 0,85* 0,32
Agitacdo 20 30,01* 4,96 4,00* 2,00 1,05* 0,50
25 34,95* 5,14* 3,31 2,00 1,16* 0,47
30 41,12* 5,97* 4,38 2,50 1,40* 0,63
Média 32,77a 5,10a 3,67a 1,88a 1,03a 0,45a
10 19,37 4,33* 3,11 1,58 0,58 0,45
15 23,97 4,59* 3,64 1,92 0,81* 0,53
Estacionario 20 19,93 4,89* 3,38* 1,38 0,73* 0,23
25 16,73 4,45* 2,56 1,13 0,61 0,15*%
30 15,26 3,86 2,39 1,19 0,45 0,12*
Média 19,05b 4,42b 3,00b 1,44b 0,64b 0,30b
Testemunha 30 17,75 2,99 2,53 2,50 0,41 0,42
(meio semissolido)
CV (%) 14,21 10,53 12,44 34,76 19,65 27,99

Médias seguidas por * diferem da testemunha pelo teste de Dunnet a 5% de significancia.
Médias seguidas por letras distintas, minGsculas na coluna, diferem entre si pelo teste F a 5% de significancia.

liguido, tanto em imersé&o temporaria como em permaneatisticas avaliadas, nas fases de alongamento e de
te, pois aumenta area de contato do explante com o meienvaizamento (Figura 1).
gue favorece a maior absorcao de nutrientes e de agua poA equacao representativa do comprimento da parte
todas as partes. Dessa forma, as caracteristicas avaliafaea (@bela 4) para o cultivo em agitagdo, em func¢éo dos
mostraram que o desenvolvimento das plantulas, no UkBelumes de meio de cultura (Figura 1A), apresentou um
mo subcultivan vitro, obteve mais sucesso nos sistemgsonto de minimo, no qual, a partir da sua derivacédo, o
de cultivo em meio liquido do que no cultivo em meio deolume 13,48 mL de meio de cultura proporcionou um com-
cultura semissélido. Resultados semelhantes também foimento minimo das plantulas de 28,45 mm e o maior volu-
ram obtidos poAndradeet al. (2011), ao avaliarem o de- me (30 mL) foi o responséavel pelo maior comprimento (41,19
senvolvimento de cultivares de bananeiras ‘Grande Naimam). Ja no cultivo estacionario, houve um efeito linear do
e ‘PrataAnd’, na fase de enraizamento, em diferentes doemprimento da parte aérea das plantulas, sendo que o
ses de agae concluiram que néo ha necessidade do usenor volume (10 mL) alcan¢ou o melhor resultado (22,14
de agar na composicao do meio de cultura, quanduon).
micropropagadas em laboratério. O diametro do pseudocaule, no cultivo sob agitacéo,
Os resultados superiores obtidos nas fases de alongamentou linearmente com o incremento dos volumes (Fi-
mento e de enraizamento, no sistema de cultivo em megiora 1B); j& no cultivo estacionario, houve um efeito
liquido, sob agitagdo, quando comparados com os do sjsradratico, obtendo-se a partir da derivagao, o maior dia-
tema de cultivo em meio estacionéario, devem-se principahetro (4,78 mm) com o volume de 18,46 mL.
mente a distribuicdo uniforme de nutrientes e a oxigenagdo Como mostra a Figura 1C, a medida que se aumentam
fornecida nesse sistema, por meio da agitacdo (Muhamnuedvolumes do meio de cultura, ha um incremento do na-
etal, 2007). Pereira & Fortes (2003) também observaramero de folhas no cultivo sob agitacéo e no cultivo estaci-
melhores resultados para crescimento de material de bataario e a derivagdo do modelo quadratico de regressédo
ta, em meio liquido, com agitacdo continua, do que emostrou que o volume 15,48 mL favorece o maior nimero
meio liquido sem agitacgao. de folhas (3,37). Em relagdo ao nimero de raizes (Figura
De acordo com o teste F (p<0,05), houve efeito signiftD), para os dois sistemas de cultivo, observou-se um
cativo na interacdo entre os diferentes volumes e os defsito lineayno qual o nimero de raizes para o cultivo sob
sistemas de cultivo em meio liquido, para todas as caradgitacao cresceu linearmente com o incremento dos volu-
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mes de meio de cultura e, no outro sistema, notou-se uenquadrética, sendo que, no volume 18,65 mL obtém-se a
comportamento contrario, com o decréscimo linear maior massa (0,78 g), conforme a derivagédo da equacéo,
A matéria fresca da parte aérea (Figura 1E) foi maior miecrescendo em seguida com o aumento do volume. J4 a
cultivo sob agitacéo, no qual se notou um comportamenttatéria fresca de raizes (Figura 1F) cresceu linearmente
linear crescente, em funcéo do acréscimo dos volumes,caon o incremento dos volumes, para o cultivo sob agita-
contrario do cultivo estacionario, em que houve uma cugao, e decresceu linearmente com o incremento dos volu-
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Figura 1. Graficos de dispersdo, acompanhados do erro padrdo, obtidos a partir de quatro repeticdes e de curvas de regressao para
comprimento da parte aérea (A), diametro do pseudocaule (B), nimero de folhas (C),nimero de raizes (D), matéria fresca da parte
aérea (E) e matéria fresca de raizes (F), em banandfataAnd, clone Gorutuh@&m funcéo de volumes de meio liquido no sistema
estacionariod ) e sob agitacde.(...).
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Tabela 4.Equages de regressao referentes a comprimento da parte aérea, diametro do pseudocaule, numero de folhas, nimero de
raizes, matéria fresca da parte aérea, matéria fresca de raizes da banarfen@ Plate Gorutuh@ultivada em diferentes volumes

de meio liquido, nos sistemas estacionario e sob agitacédo, comparado com o cultivo em meio semiss6lido, ao final do Ultimo subcultivo
in vitro (alongamento e enraizamento).

Regressodes
Comprimento da parte aérea Agitacdo: y = 36,9555** - 1,261% + 0,04675*x2 r2 = 99,69%
Estacionario: y =25,2325**- 0,30905*x R2 = 53,29%
. Agitacdo: y = 3,8450** + 0,0629**x R2 = 85,05%
Diametro do pseudocaule S
Estacionario: y =2,4105* + 0,2578*x - 0,00698*x2 12 = 94,64%
i 30"V = *k *k 2 — 0,
Ndmero de folhas Agltagao.'y_ 2,8800** + 0,03955**x R2 = 40,15%
Estacionario: y =2,1045*+ 0,162%4 - 0,0053*x? 12 = 82,26%
i ao:y = * * 2 = 9
Nimero de raizes Agltagao.ly_ 0,9505* + 0,04665*x Rz = 58,02%
Estacionario: y = 2,0680**- 0,0312% Rz =59,92%
o . Agitacdo: y = 0,3480% 0,0342**x R2 = 99,02%
Matéria fresca da parte aérea Y
Estacionario: y = -0,0119+ 0,0858*x - 0,0023*x2 r2 = 89,96%
Matéria fresca da raiz Aglta({‘ao:,y_ =0, 1635* + 0,01445**x Rz = 81,45%
Estacionario: y = 0,7155**- 0,0209**x R2 =80,18%

mes para o cultivo estacionario, sendo o menor volume (40e promova a agitacdo mais eficiente, para o fornecimen-
mL) o melhor para o cultivo estacionario e o maior volumi do oxigénio necessario para a formacgéo de brotos.

(30 mL) proporcionou melhores resultados para o cultivo g cyltivoin vitro em meio liquido sob agitagéo, com o
sob agitacéo. Conforme Pereatal (2006), 0 maior volu- yolume de 30 mL de meio de cultura, nas fases de alonga-
me de meio diminui a competi¢do, pois disponibiliza maigiento e de enraizamento de bananeira ‘Puads, clone
nutrientes para as plantulas, o que justifica os melhorggrytuba, favorece o maior crescimento das plantulas, prin-
resultados com o volume de 30 mL, para o cultivo sqipaimente por causa da distribuicdo uniforme de nutrien-
agitacéo. Comportamento diferente foi observado no cyks e da oxigenacao fornecida, nesse sistema, por meio da

tivo estacionario, pois a medida que se aumentam o0s Vo3igitacso, que foi suficiente para o alogamento das
mes, nota-se que o desenvolvimento das plantulas difgjantulas.

nui, por causa da maior imersdo do material vegetal, o que
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