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Produtividade e composicao mineral do feijdo em resposta
as adubacdes com molibdénio e niquel

José Francisco Lopé&s Fabio Cunha CoelifpWanderson Souza Rabéll@tacilio José Passos Rangel
Geraldo deAmaral Gravind, Henrique Duate Meira’

10.1590/0034-737X201663030020

RESUMO

Niquel e molibdénio sdo micronutrientes essenciais que apresentam a capacidade de alterar o crescimento e o
desenvolvimento do feijoeiro. O objetivo deste trabalho foi avaliar a produtividade, o crescimento e a composi¢ao
mineral do feijdo Our®&ermelho em resposta as adubagfes com molibdénio (Mo) e niquel (Ni). O experimento foi
conduzido a campo eArgissoloAcinzentado distrofico, no arranjo fatorial 5 x 2, referente a cinco doses de Ni (0; 15;

30; 45 e 60 g h§ e duas de Mo (0 e 80 ghano delineamento em blocos casualizados, com quatro repeficdes.
aplicacéo foliar de Ni e Mo foi feita aos 25 dias apés a semeadura, por meio de um pulverizadoAmeanaaiteris-

ticas avaliadas foram: estande final, altura, produtividade, nimero de vagens por planta, nimero de sementes por
vagem, massa de 100 sementes e os teores d& Nsé? Mo, e Ni.Verificou-se que a adubacao molibdica aumentou

o teor de N na folha, reduziu o teor de Fe na semente e, em doses elevadas de Ni, reduziu o teor de Ni n&ssementes.
doses de Ni, sem aplicacdo de Mo, aumentaram o teor de N na folha e, na presenca do Mo, aumentaram o teor de Fe n;
semente. Houve aumento do nimero de gréos por vagem, com a aplicacédo de Ni, e da massa seca da parte aérea, co
a adubacgéo molibdicAs adubacdes com 80 ghde Mo e 60 g hade Ni aumentaram em 12,71 e 27,5%, respectiva-

mente, a produtividade do feijoeiro.

Palavras-chavesPhaseolus vulgarik., micronutriente, adubagéo foliar

ABSTRACT

Productivity and mineral composition of common bean in response to fertilization
with molybdenum and nickel

Nickel and molybdenum are essential micronutrients that have the ability to affect the growth and development of
common bean. In this sense, the objective of this research was to assess the proghastithitgnd mineral composition
of ‘Ouro Vermelho’bean in response to fertilization with molybdenum (Mo) and nickel M. field work was
conducted at “Instituto Federal de Educacéo Ciénberologia do Espirito Santo (IFES/Alegre-ES)” igiswil gray
dystrophic haplic acrisol. The experiment was performed in a 5 x 2 factorial with 5 doses of Ni (0; 15; 30; 45 and 60 g ha
1y and Mo (0 and 80 g Hain a randomized block design, repeated four times. The foliar application of Ni and Mo was
done 25 days after sowing by hand spraiybe characteristics evaluated were: final stand, height, yield, number of
pods per plant, number of seeds per pod, weight of 100 seeds and the content&pfi, Mo, and Ni. It could be
verified that the molybdenum fertilization increased the content of N in the leaf, decreased the content of Fe in the seed,
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and in case of high dose of Ni, the content of Ni in the seeds was decreased. The doses of Ni increased the content of
N in the leaf, and when molybdenum was added, the content of Fe in the seeds increased. There was an increase in the
number of beans per pod after the application of Ni and in the shoot dry weight with molybdenum fertilization. The
fertilization with 80 g ha of Mo and 60 g hawith Niincreased in 12,71% and 29,69%, respectiviesé/productivity of

bean.

Key words: Phaseolus vulgaris.; micronutrient; foliar fertilization.

INTRODUCAO Campanharo (2010), estudando o efeito de doses de

L - A . Ni sobre o feijoeiro comum, cultivar Pérola, observou que
O feijoeiro tem especial importancia para a agricultura . . o

- A . ~ 0s teores de ureia do tecido foliar diminuiram, em respos-
brasileira, por sua relevancia na dieta da populacéo, e

. . _ ?:grao aumento das doses de Ni e ao periodo de tempo
ser o pais um dos maiores produtores e consumidores_de A N .

. . apos a aplicacéo de ureia, indicando aumento da ativida-
feijdo do mundo (Barbosat al, 2010). Apesar disso, a

. . : ... de da enzima ureageautora também observou decrésci-
produtividade média nacional da cultura do feijag . ~ a .
N . mo do teor foliar de manganés (Mn) e auséncia de efeito

(Phaseolus vulgarik.) é baixa, ficando por volta de 890

: do Ni sobre o crescimento do feijoeiro.
kg hal, na safra de 2012012 (Conab, 2012). baixa pro- . J .
. Trabalhando com o cultivar Princesa, Campankaro
dutividade da cultura ocorre, entre outros fatores, pg

o . al. (2013a) n&o observaram efeito do Ni sobre a atividade
nutricdo mineral inadequada. . . .
DA _ N . . da urease e o crescimento da cultura. Quanto a composi-
O molibdénio (Mo) tem importantes fun¢des no siste-, . L .
o . 80 mineral, os autores observaram que a aplicagéo foliar
ma enzimético do metabolismo de quase todos os orga-,,. . .
. . , . e Ni aumentou os teores deste micronutriente em ramos,
nismos vivos. Para as plantas, € considerado um elem]er?- . .
olhas maduras, folhas jovens e vagens do feijoeiro ‘Prin-

to essencial, por ser componente das enzimas redutase_, ~ . . .
cesa’, mas nao alterou os teores foliares dos demais nutri-

do nitrato e nitrogenase. Sua caréncia pode afetar o meta- .

. . entes. Resultados semelhantes foram obtidos com o
bolismo do N e se apresenta como uma das poSSiVEIS . o caupi Vigna unguiculatal.) (Campanharet
causas da baixa produtividade observada na cultura d '

. e(ﬁ., 2013b).
feijao (Pessoat al,, 2000). ) . .
. A . Segundo Guareschi e Perin (2009), o processo produ-
Diversos trabalhos tém demonstrado que a aplicacgo

. o ﬁvo da agricultura brasileira dependera de um uso mais
foliar de Mo promove aumento de produtividade ¢ P

. eficiente de micronutrientes, buscando corrigir sua defi-
(Fernandest al., 2005Ascaoli et al, 2008; Caloneget al., . . N 9 o
) . ¥ 7' ciéncia e elucidar sua eficiéncia. Por essa raz&o, o objetivo
2010; Rochat al, 2011) e influencia a composicdo MIN® Yeste experimento foi avaliar a produtividade, o cresci-
ral do feijoeiro (Pessoet al. 2000; Ferreirat al., 2002). '

. . .~ _mento e a composicdo mineral do feijoeiro comum
Nascimenteet al (2009), estudando o efeito da aplicagé posigdo J
. o o . ?Phaseolus vulgarik.), cultivar Ourovermelho, em fun-
foliar de Mo sobre a produtividade do feijoeiro, cultiva

. . : ” %'?lo das adubag@es foliares com doses de niquel e de
Pérola, obtiveram resposta linear positiva para doses

e
até 160 g hadde Mo. Ja Lopest al (2014) observaram molibdenio.
que_ a aplicacao foliar de 80 g'de Mo sob_re o feijdo, MATERIAL E METODOS
cultivar Ourovermelho, aumentou o teor foliar de Mo, os
teores de N e de Mo na semente e aumentou em 21,62% d° experimento foi conduzido a campo, de margo a ju-
numero de nodulos. Por outro lado, houve reducdo doRo de 2011, no Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e
teores foliares de Pe e Ni. Tecnologia do Espirito Santo (IFES), Campusidgre,

Outro micronutriente essencial que pode afetar o crégcalizado no distrito de RivAJegre-ES, a 20°430” S e
cimento e o desenvolvimento das plantas é o niquel (Mi}°2723" O, em altitude aproximada de 108,27 m. O clima
(Marschner2012). Dentre os efeitos positivos do Ni par@redominante da regido é quente e imido no verao, e seco
a planta, destaca-se a sua participag&o na estrutura e fifthinverno, com precipitacao anual média de 1.200 mme
cionamento da enzima urease (Dixaral, 1975), a que temperatura media anual de 26 °C. O solo do local foi clas-
atua na hidrélise da ureia e influencia o complexo enzimatigicado comargissoloAcinzentado distrofico.
hidrogenase, que aumenta a eficiéncia da fixagao de nitro- Utilizou-se o arranjo fatorial 5 x 2, constituindo-se das
génio em fabaceas (Klucasal, 1983), o que torna essecombinacdes de doses de Ni (0, 15, 30, 45 e 60)génde
elemento extremamente importante para 0 metabolismo@das doses de Mo (0 e 80 g'haplicados por via foliar
nitrogénio e, portanto, capaz de afetar a produtividad@®s 25 dias apés a semeadura (DAS), na forma de cloreto
das fabaceas. de niquel hexahidratado e molibdato de amdnio, respecti-
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vamente. O delineamento experimental adotado foi o éeal, 1997), o P foi determinado por espectrofotometria
blocos casualizados, com quatro repeticdeanidade pelo método da vitamina C (conforme metodologia modi-
experimental foi constituida por parcelas formadas picada por Braga & Defelipo, 1974), o K, por fotometria de
quatro linhas de cinco metros de comprimento, espagdiama, o Fe, por espectrofotometria de absorcéo atdbmica,
das de meio metro, totalizando 1&mor parcela, sendo o Mo e Ni, por espectrofotometria de absorcdo atdmica
consideradas como area util as duas linhas centrais, coom forno de grafite (Bataglet al. 1983) A partir do teor
descarte de meio metro das extremidadeg {émrea Util  de N da semente, foi calculada a percentagem de proteina
de parcela). da semente, empregando-se o fator 6,25.

As caracteristicas quimicas do solo foram determina- Por ocasido da colheita, foram avaliados o estande
das antes da instalagéo do experimento, amostrando-$gal, a altura das plantas, a produtividade (ou rendimen-
camada de 0 a 20 cme@ela 1). De acordo com a anélis&o) de gréos, os componentes da producdo (nimero de
de solo, foram aplicados 600 kg'ftke calcario dolomitico, vagens por planta, nimero de sementes por vagem e a
88,8 kg ha de ureia, 400 kg Hade superfosfato simples e massa de cem sementes) e coletaram-se as folhas, ramos e
300 kg hade cloreto de potassio. gréos. O estande final foi obtido pela contagem do niime-

A semeadura foi realizada no dia 15/03/2011, no sist&y total de plantas por area util. Os grédos provenientes da
ma convencional, com uma aragao e duas gradagens, gébulha manual de todas as vagens forneceram, por pe-
lizando-se sementes inoculadas com estirpes gg&gem, a produgéo de graos (corrigidos a 13% de umida-
Rhizobium tropicicontendo, no material turfoso, 5 ¥10 de e transformados em kghaO nimero médio de va-
bactérias por grama. Foram semeadas 16 sementes giiis por planta e o nimero médio de sementes por vagem
metro de sulco de plantio. Dez dias apos a semeadfggam determinados em amostra aleatéria de dez plantas
(DAS), foi feito o desbaste, mantendo-se 12 plantas pa# area (til da parcela e, a massa de cem gréos, pela média
metro lineaytotalizando 240.000 plantash&os 25 DAS, de trés pesagens de cem gréos tomados ao Acass-
no estadio de desenvolvimento V4, as doses de Ni e IdQ seca da parte aérea (M$Roi obtida por meio da
foram aplicadas por via foliacom pulverizador costal de pesagem das folhas e ramos, secados em estufa com ven-
20 L, com bico conico, calibrado para dispensar 170'L h@lac&o forcada, a 65 °C, por 72 horas.
de volume de calda. Os resultados foram submetidos a andlise de variancia.

Para a determinac&o dos teores foliares detf,F/e, A5 comparacées entre as médias para a adubacio
Mo, e Ni, foi utilizada a terceira folha completamente exnolibdica foram feitas pelo tested5% de probabilida-
pandida a partir do apice da planta (Malavolta, 2006), c@e: para os efeitos de doses de Ni foi efetuada analise de
letada aleatoriamente no florescimento pleno, em nqu‘@gresséo, sendo os modelos escolhidos segundo 0s
de dez por parcela. Na colheita, amostras de 100 g de gRihores ajustes, confirmados pelos maiores valores dos
mentes da area (til da parcela também foram obtidas, pgfaficientes de determinacad?(Rela significancia dos

analise dos teores de N, Fe, Mo e Ni. Folhas e semendggficientes de regressio e do teste F da regressio, am-
foram secadas em estufa com ventilacéo forcada, a 65 fgs até 5% de probabilidade.

por 72 horas, moidas em moinho tipley, usando-se
penewa de 20 mesh, e acond|_C|onaq§s em recipientes pls%SULTADOS E DISCUSSAO
ticos herméticos para posterior andlise.

A determinacéo do teor de N total foi realizada a partir O teor de N da folha do feijoeiro foi influenciado signi-
da digestéo sulfurica 0,1% (Malavolta, 2006), sendo qtieativamente pela interagdo Ni x Mo (Figura 1). Na ausén-
os teores de, K e Fe foram obtidos a partir da digestdeia da adubagdo molibdica, o teor de N maximo foi obtido
nitrico—perclérica (€desco, 1985) e, os teores de Ni eom a dose estimada de 16,23 g tha Ni. Quando o Mo
Mo, por digestdo por via seca, em mufla, a 550 °C. Ofdi aplicado, o teor de N méaximo foi alcancado com a dose
total foi determinado pelo método de Kjeldahl (Malavolt@stimada de 29,23 g'hde Ni.

Tabela 1:Caracteristicas quimicas do solo da area experimental

pH P K Na Ca Mg Al H+AI SB \%
H,0 mg kg* cmol_dm?® %
5,8 13 86 6 2,0 04 0,0 2,7 2,6 49
MO Zn Fe Mn Mo Ni Cu B T t
dag kg* mg kg* cmoldm®
1,7 7,7 89,5 92 2,2 8,4 24 1,0 53 2,6
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A adubacgéo molibdica elevou o teor foliar de N emor, respectivamente, aos niveis criticos propostos por
22,9%, na auséncia de Ni, e em 28,0%, quando foi aplicadalavoltaet al.(1997),que séo de 20 gkgara oK, e de
a dose de 45 g Bale Ni. Estes resultados corroboram 0400 mg kg, para o Fe. Quanto ao teor de Mo da folha, ndo
obtidos por Barboset al. (2010), que também obtiveramfoi observado efeito significativo das doses de Ni aplica-
resposta positiva sobre o teor de N foliar do feijoeiro apdss. Entretanto, observou-se que a adubacdo molibdica
a aplicacéo de Mo. Possivelmente, o aumento do teorgl®@moveu maior teor do nutriente nas folhas, com incre-
N das folhas do feijoeiro foi consequéncia de maior ativinento de 12,7% @bela 3), o que corrobora os resultados
dade das enzimas nitrogenase e redutase do nitrato, @tidos por Pessa al (2000) e Rochat al (2011).
volvidas na fixacao bioldgica e na assimilagédo do N. A adubacao molibdica elevou em 10,83% o teor foliar

Houve efeito da interacéo Ni x Mo para o teor de P die Ni, quando se compara com o da testemurddze(@
folha do feijoeiro. No entanto, o teor de P da folha d8). Observou-se também que o teor de Ni da folha foi
feijoeiro ndo foi influenciado de forma significativa pelaginearmente influenciado pelas doses de Ni aplicadas, atin-
doses de Ni, na auséncia ou na presenca da adubagiado incremento de 164,23% na maior dose aplicada (Fi-
molibdica. Quanto ao efeito do Mo, observou-se quegaira 1). Campanharo (2010) também verificou que doses
adubacéo molibdica influenciou o teor de P da folha die até 100 g hede Ni aumentaram de forma linear o teor
feijoeiro somente quando foi aplicada a dose de 45'g hde Ni das folhas jovens e maduras, nos ramos e nas va-
de Ni, proporcionando um incremento de 24,0% do tegens do feijoeiro. Neste trabalho, ndo foram observados
de Pda folha (Rbela 2). sintomas de fitotoxidez no feijoeiro, o que corrobora os

Para os teores de K e de Fe da folha, n&o foi observesultados obtidos por Campanharo (2010), em que doses
do efeito dos fatores estudados. Os teores médios obskr-até 60 g hade Ni ndo provocaram sintomas de
vados para o K e o Fe da folha foram de 18,83gekg toxicidade no feijoeiro comum, cultivar Princesa. De acor-
126,16 mg kg, respectivamente ébela 3), menor e supe-do com Malavolta (2006), os teores toxicos estao

8 4 50 - o  Sem Mo
A ® ComMo B

o
L

oY =36,57 +0380x - 0,0065 *x
R*=063

20

¥ =2740+0,075**x
R2=0,9

L8

o ¥ =29,63+5,101%%5.0,633%x

~N

Teor de Ni na folha (mg kg")
>
Teor de N nafolha (g kg'")

- R:=072
0 T T T 1 0 . r r 3
0 15 30 45 60 0 15 30 45 60
Doses de Ni(gha™) Doses de Ni(g ha™)
75 q 14
© Sem Mo C o Sem Mo D
e ComMo ® Com Mo
. 124
‘o 60 "o i+l o
- 2
k3
@ @ 8
E — £
& oY =61,68-0888** +0,0136**2 @ R
2 3] R2=0,99 o 6 oY =82115+0,0598% *x ¢ Y =931
& Z R* =090
@ @
- S 2 o 4
- oY =4675+0,067x -0,0026 **x s
: 15 A R2=092 : 5
0 T T T V 0 T T T 1
0 15 30 45 60 0 15 30 45 60
Doses de Ni(g ha ") Doses de Ni(g ha™)

Figura 1: Teor de Ni (A) e N (B) em folhas e teor de Fe (C) e Ni (D) na semente do feijoeiro comOuw,awermelho, em resposta
a adubacao foliar com Ni. *, **; Significativo a 5 e 1%, respectivamente, pelo teste F
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comumente na faixa de 25 a 50 mg,kglores bem acima bela 5). Pessagt al (2000) também verificaram que doses
dos observados neste trabalho. de até 104,69 g Hale Mo reduziram o teor de Fe das
N&o foi observado efeito significativo das doses deementes do feijoeiro comum, cultivar Ouro Negro.
Ni sobre o teor de N da semente. Porém, houve efeito daO teor de Mo da semente foi influenciado significati-
adubacdo molibdica ébela 4), dado que concorda convamente pela interacdo Ni x Mo, porém nao foi possivel
0s obtidos por Ferreiet al. (2002), que observaram queajustar um modelo de regresséo para as doses de Ni.
a aplicagdo de 80 g hiale Mo aumentou significativa- adubacéo molibdica aumentou o teor de Mo da semente
mente o teor de N das sementes do feijoeiro comum, cdb feijoeiro, independentemente da dose de Ni utilizada
tivar Meia Noite. Neste trabalho, a aplicacdo da dose @Eabela 5), o que corrobora os resultados obtidos por
80 g ha de Mo elevou em 10,75% o teor de N das semeRessoat al (2000) e/ieira,et al.(2011), que também ob-
tes do feijoeiro (@bela 4). Possivelmente, o maior teor deservaram maior teor de Mo da semente do feijoeiro com a
N observado seja consequéncia de maior atividadelicacéo foliar de Mo. Considerando-se que a quantida-
enzimatica das enzimas nitrogenase e redutase do nitra®requerida de Mo pelo feijoeiro seja pequena, sementes
Observou-se também incremento do teor de proteina dasn elevados teores de Mo séo desejaveis, pois, podem
sementes, caracteristica que esta associada a feijde$odeecer quantidades do nutriente suficientes para ga-
melhor qualidade @bela 4). Este resultado concorda comantir um adequado crescimento das plantas, sem adi¢do
o obtido por Ferreirat al. (2002). suplementar de Mo ao solo (Jacob-Neto & Rossetto, 1998).
Para o teor de Fe da semente, observou-se resp@tgundo esses autores, contetdo de 3,5 pug de Mo por
guadratica a aplicacao das doses de Ni, tanto na presessaente permite o desenvolvimento das plantas sem adu-
quanto na auséncia do Mo (Figura 1). Na auséncia bHacdo suplementar de Mo.
adubacdo molibdica, independentemente da dose de Ni
aplicada, o teor de Fe da semente sempre foi inferior ao da
testemunhaA dose que proporcionou maxima reducégabela 4: Teores de N e de proteina bruta (PB) nas sementes do
do teor de Fe foi de 32,55 ghde Ni.A partir dessa dose, feijoeiro comum, cvOuroVermelho, em resposta a adubagéo
houve um incremento do teor de Fe da semente. Na pflibdica

senca da adubagdo molibdica, observou-se incremenigse de Mo (g ha) N (g kg?) PB (%)
do teor de Fe da semente até a dose estimada de 13,32 °g 27.69b 17,30b
ha! de Ni. Posteriormente, o teor de Fe da semente dirgg 30,66a 19,16a
nuiu 11,3% na maior dose de Ni utilizada. CV (%) 6.06 6,06

A adUbagaq m_OHbdlca diminuiu 0 teor de Fe da ?'I_Y‘/Tédias seguidas de letras distintas na coluna, para cada variavel,
mente, na auséncia e nas doses mais elevadas d&-Ni §ferem entre si, a 5% de probabilidade pelo teste F

Tabela 2:Teores foliares de N erf® feijoeiro comum, cvOuroVermelho, em funcdo da adubacéao foliar com Mo, dentro de cada dose
de Ni

Mo (g Ha
Doses de Ni (g hd) 0 80 0 80
N (g Ky P (g Ky
0 29,7b 36,5a 2,9a 2,5a
15 39,1a 41,7a 2,7a 3,2a
30 40,9a 40,3a 2,9a 2,8a
45 32,9b 42,1a 2,5b 3,1a
60 32,1a 35,5a 2,7a 2,4a

Médias seguidas de letras distintas na linha, para cada variavel, diferem entre si a 5% de probabilidade pelo teste F

Tabela 3:Teores foliares de K, Fe, Mo, e Ni no feijoeiro comum@mwoVermelho, em resposta a adubacéao foliar com molibdénio

Dose de Mo (g hd) K (g kg ™) Fe (mg kgh Mo (mg kg?) Ni (mg kg?)
0 18,57a 127,22a 0,209b 4,32b
80 19,09a 125,10a 0,271a 5,66a
Média 18,83 126,16 0,240 4,99
CV (%) 10,91 15,08 13,42 25,18

Médias seguidas de letras distintas na coluna, para cada variavel, diferem entre si, a 5% de probabilidade pelo teste F
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N&o foi verificado efeito das doses de Ni sobre o teonaior dose de Ni houve aumento de 8,2% do nimero de
de Ni das sementes na presenca da adubacao molibdementes por vagem. Nao houve efeito do Mo sobre o
(Figura 1), enquanto, em sua auséncia, verificou-se efeitbmero de sementes por vagem, resultado que corrobora
linear, atingindo incremento maximo de 36,8% (43,70) coras obtidos poAscoli, Soratto & Maruyama (2008), Nas-

a dose de 60 g Rale Ni (Figura 1). Considerando-se ocimentoet al. (2009), Biscaret al. (2009) e Rochat al.
desdobramento da interacao Ni x Mo, observou-se qu2011).

guando o Ni nao foi aplicado, a adubacdo molibdica au- A massa de cem gréos néo foi influenciada pelos fato-
mentou o teor de Ni da semente, ao passo que, nas dassestudados. Resultados semelhantes foram obtidos por
de 30, 45 e 60 g Rale Ni, houve reducéo do teor de Ni deBarbosaet al. (2010),Ascoli et al. (2008) e Rochat al.
semente do feijoeiro, em resposta a adubac¢do molibd{@811), que também n&o observaram efeito do Mo sobre a
(Tabela 5). massa de cem graos.

A altura de plantas e o estande final ndo foram influ- A produtividade apresentou resposta linear positiva
enciados pelos fatores estudados. Guareschi & Berina aplicacéo foliar de Ni, com incremento méaximo de 27,5%
al. (2009) também néo obtiveram resposta do Mo sobrgara a dose de 60 ghde Ni, quando se compara com a
altura de plantas do feijoeiro e Roataal. (2011) ndo da testemunha (Figura Acredita-se que esse efeito
verificaram resposta sobre a populacgéo final de planthsnéfico do Ni sobre a produtividade do feijoeiro seja
do feijoeiro.A aplicacdo das doses de Ni proporcionogonsequéncia do maior nimero de sementes por vagem
resposta linear positiva da massa seca da parte aérea(fHgura 2), que, possivelmente, ocorreu pela influéncia
gura 2). O incremento maximo observado foi de 27,97%o Ni no metabolismo do N. Trabalho desenvolvido por
para a maior dose de Ni. Possivelmente, os maiores valtampanharo (2010) demonstrou maior atividade da
res encontrados sdo consequéncia de maior atividade desase, enzima que cataliza a hidrélise da ureia em amo-
enzimas urease e hidrogenase (Klueasl, 1983; nia e CQ, um importante passo para assimilagédo do N
Campanharo, 2010). Observou-se também que a aplicap&to feijoeiro Além disso, o Ni, por participar do com-
foliar de 80 g hd de Mo aumentou em 10,62% a massplexo enzimatico da hidrogenase, apresenta potencial
seca da parte aéreaapEla 6). Por outro lado, Kubatd para aumentar a eficiéncia da fixacao biologica de N
al. (2008), Guareschi & Perin (2009) e Barbeisal (2010) (Klucaset al., 1983).
ndo observaram efeito do Mo sobre a massa seca da part®uanto a adubacao molibdica, observou-se que a
aérea do feijoeiro. aplicacéo de 80 g hlede Mo elevou em 12,71% a produ-

N&o houve efeito das doses de Ni sobre o nimero tiddade do feijoeiro, quando se compara com a da teste-
vagens por planta. Por outro lado, observou-se que plamunha (Bbela 6). Esse resultado esta de acordo com os
tas que receberam aplicagéo foliar de Mo aumentaram e diversos trabalhos que demonstram que a aplicacéo
16,9% o numero de vagensapkla 6). De forma seme- foliar de Mo aumenta a produtividade do feijoeiro (Pes-
Ihante, Rocha&t al (2011) obtiveram um incremento desoaet al, 2000;Ascoli et al, 2008; Nascimentet al.,

17% do nimero de vagens por planta do feijoeiro, con2809; Caloneget al, 2010; Rochat al,, 2011), possi-
dose estimada de 181 glie Mo. Porém, Biscaret al. velmente gracas ao maior nUmero de vagens observado
(2009), Nascimentet al. (2009) e Caloneget al. (2010) por planta (@bela 6) e a maior atividade das enzimas
ndo observaram resposta positiva do Mo sobre o nimeritrogenase e redutase do nitrato, que apresentam, res-
de vagens por planta do feijoeiro. pectivamente, o potencial de influenciar o processo de

O numero de sementes por vagem foi influenciado dixacéo bioldgica de N e o de assimilagédo do nitrato ab-
forma linear pelas doses de Ni (Figura 2), sendo que sarvido pelas plantas.

Tabela 5:Teores de Fe, Mo e Ni na semente do feijoeiro comum@uoVermelho, da adubacao foliar com Mo, dentro de cada dose
de Ni

) Mo (g ha)
Doses de Ni
(g ha) 0 80 0 80 0 80
Fe (mg Ky Mo (mg Kg Ni (mg k)

0 61,8a 46,4b 0,079b 0,295a 8,39b 10,29a
15 51,0a 47 9a 0,179b 0,279a 8,63b 9,31a
30 47 8a 46,2a 0,091b 0,281a 10,11a 8,93b
45 49,2a 44.1b 0,111b 0,367a 11,42a 9,10b
60 57,5a 41,7b 0,071b 0,295a 11,48a 8,90b

Médias seguidas de letras distintas na linha diferem entre si, para cada nutriente analisado, a 5% de probabilidade. pelo teste F
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Produtividade e composi¢do mineral do feijdo em resposta as adubag8es com molibdénio e difel

Tabela 6:Massa da matérgeca da parte aérea (M§Pnumero de vagens por planta (NVP) e produtividade (PROD), do feijoeiro
comum, cvOuroVermelho, em resposta a adubacéo molibdica

Dose de Mo(g had) MSPA(g) NVP PROD(kg ha?)
0 4,80b 7,69b 1648b
80 5,31a 8,98a 1857,5a
CV (%) 12,14 14,51 12,98
Médias seguidas de letras distintas nas colunas diferem entre si, a 5% de probabilidade, pelo.teste de F
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Figura 2: Massa de matéria seca da parte aérea (A), nimero de sementes por vagem (B) e produtividade (C) do feijoeiro comum, cv
OuroVermelho, em resposta a adubagao foliar com Ni. *, **; Significativo a 5 e 1%, respectivamente, pelo teste F

CONCLUSOES molibdica aumentou o nimero de vagens por planta e a

massa da matéria seca da parte aérea.
As adubac¢bes com 80 ghde Mo e com 60 g Ha P
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