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Crescimento de dois gendétipos de maracujazeiro-amarelo
sob condicdes de salinidade

Jeferson Dutra Bezea?', Walter Esfrain Peeira?, José Madson da SilgaRobeto Wagner Cavalcanti Raposo

10.1590/0034-737X201663040010

RESUMO

A elevada salinidade do solo, na maioria dos mananciais de diferentes areas da regido nordeste, a qual é conside-
rada a mais expressiva na producao do maracujazeiro-amarelo, tem afetado a formacao de mudas e o estabelecimento da
cultura sob manejo convencional. Objetivou-se, com este experimento, comparar dois genotipos de maracujazeiro-
amarelo, submetidos a diferentes condutividades elétricas (CE) da agua de irrigacdo, em ambiente protegido, por meio
de variaveis de crescimento. O experimento foi conduzido em blocos ao acaso, com quatro repeticdes, no esquema
fatorial 5x2, sendo cinco valores de condutividade elétrica da agua de irrigagédo: 0,3; 2,0; 4,0; 6,0 €,800d& m
genotipos de maracujazeiro-amarelo: ‘BRS Sol do CeresiiRédond@marelo’. O ‘BRS Sol do Cerradsbbressai-se
em relacdo a taxa relativa de crescimento quando comparado com a do ‘Resanelo’, cuja taxa reduz com o
aumento da salinidade da agua. De modo geral, a alta salinidade da agua de irrigagdo promove redu¢éo do crescimento
dos gendtipos estudados.

Palavras-chave Passiflora edulismatéria; estresse salino.

ABSTRACT

Growth of two genotypes of yellow passion fruit under saline conditions

The high salinity in the soil in most watersheds in different areas of the Northeast, considered as the most
significant in the production of yellow passion fruit, has affected the formation of seedlings and crop establishment
under conventional management. The objective of this experiment was to compare two genotypes of yellow passion
fruit under different electrical conductivities (EC) of the irrigation water in a protected environment through growth
variables. The experiment was conducted in a randomized block design with four replications in a 5x2 factorial design
with five values of electrical conductivity of irrigation water: 0.3, 2.0, 4.0, 6.0 and 8.0/d%img two genotypes of
yellow passionBRSSol do CerradandRedondo AmareldrheBRS Sol do Cerradexcels with respect to relative
growth rate compared to tiRedondoAmatelo, whose rate reduces with increasing saliflitygeneral, the high
salinity of the irrigation water causes a reduction in the growth of the genotypes studied.

Key words: Passiflora edulisbiomass; salinity stress.
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INTRODUCAO MATERIAL E METODOS

O maracujagiro esta entre as frutiferas de maior ex- O experimento foi conduzidentre maio e agosto de
presséo econdmica, no Brasil, apresentando maior dest@12, em casa de vegetacéo, no Centro de Ciékgrias
gue nas ultimas décadas (Rodolfo Juatal., 2008; Dias rias da Universidade Federal da Paraiba, no municipio de
etal, 2011). Esta expressividade, além de estar associddaia, PB, Brasil (6°57°'42" S, 35°41'43" O, 573 Ag.tem-
as condi¢Oes edafoclimaticas favoraveis para o seu crpsfaturas médias e a umidade relativa do ar no periodo de
cimento, desenvolvimento e producdo (Mendatca, execucdo do experimento estdo representadas na Figura
2006), estd também direcionada as caracteristicas fisito© experimento foi conduzido sob delineamento em blo-
guimicas dos frutos e a grande aceitacdo do suco ecta ao acaso, com quatro repeti¢des, no esquema fatorial
fruta “in natura” no mercado nacional (Falet@l, 2008). 5x2, correspondendo a cinco valores da condutividade

Na regido nordeste, a area colhida, a quantidade pedétrica da agua de irrigacéo (0,3; 2,0; 4,0; 6,0 € 8,09S m
duzida e o rendimento médio séo de 44.932 ha, 563.3464 dois gendtipos de maracujazeiro-amafssemen-
de frutos e 12,538 t Raespectivamente, sendo que, des do maracujazeiro foram adquiridas na EMBREER-
regido responde por 72,6% da produc¢do nacional de nRRADOS (CRAC) e no comércio local, sendo, as sementes,
racuja-amarelo (IBGE, 2012). Mesmo a regido nordestie um genétipo hibrido (‘BRS Sol do Cerrado’) e de outro,
sendo considerada como a mais expressiva produtorardm hibrido (‘RedondAmarelo’).
maracujazeiro- amarelo, a elevada salinidade dos solos eCada parcela experimental foi composta por cinco
dos mananciais, em diversas areas da regido, tem compnordas de cada genétipo. Na formacao das mudas foram
metido a formacdo de mudas e o estabelecimento da autitizados tubetes com 700 mL de substrato composto
tura sob manejo convencionalém disso, a qualidade de solo e esterco bovino, na proporgéo de 9:1, conforme
da agua de irrigacdo, nas principais areas de cultivo dilizado por Cavalcantetal. (2011). O substrato apre-
maracuja, nos estados da Paraiba e do Rio Grande do Nagatou: condutividade elétrica de 4,15 dS§ percenta-
€, na maioria, oriundo de mananciais superficiais e subtgem de sédio trocavel 2,28%, com analise granulométrica
raneos que apresentam condutividades elétricas supennmlicando 490 g k§de areia, 178,8 g Kgle silte e 331,2
res a 1,5 dS m(Cavalcantetal., 2009). Ressalte-se, ain-g kg* de argila, com densidade do solo de 1,08 g,cm
da, que a salinidade, em muitas regides de areas aridaeesidade de particula de 2,69 g®enporosidade total
semiaridas, constitui sério obstaculo ao sistema de pae 59,8% Apds os recipientes terem sido preenchidos
ducdo, tanto pelas alteracbes dos atributos fisicos e quim substrato, foram irrigados até atingir a capacidade
micos dos solos como pela acdo dos ions especilicosdmeampo e, em seguida, em cada recipiente foram depo-
bre a germinacéo, o crescimento, a produgéo e a nutrigiiadas duas sementes. Decorridos 22 dias ap0s semea-
de plantas (Cavalcanét al, 2010). Nesse mesmo senti-dura (DAS) e germinacao das sementes, procedeu-se ao
do,Ahmed & Montani (2010) relatam que os efeitos maidesbaste das plantulas, deixando-se a mais vigorosa.
marcantes da salinidade sobre as plantas refletem em ale-periodo correspondente a germinagéo e ao cresci-
racdes do potencial osmético, da toxicidade i6nica e aeento inicial das plantulas, as irrigacdes foram feitas de
desequilibrio da absorcéo dos nutrientes, reduzindo asedo igual, em todas elas, aplicando-se agua nao salina
sim 0 seu crescimento, com sérios prejuizos a ativida@@®3 dS mt) uma vez ao dia, utilizando-se regadibe
agricola. forma a manter a umidade do solo proxima a capacidade

Sabe-se que a andlise de crescimento é uma das ft@-campo.
mas de se estudar o estado morfisiolégico das plantasApds 30 dias da semeadura e estabilizacdo da emer-
guando submetidas aos mais diferentes tipos de estreg@scia das plantulas, iniciou-se a aplicacao dos tratamen-
tanto hidticos como abiéticos. Por essa razéo, a analtss e da irrigacdo, com manejo hidrico diferenciado, con-
de crescimento apresenta-se como uma técnica valida farane a demanda hidrica, aplicando-se um volume Unico
se avaliarem as bases fisiolégicas da producéo e paraseplantas em todos os tratamentos, em funcao da
enfatizar a influéncia exercida pelas variaveis ambientaesyapotranspiracdo média, obtida por pesagem, de forma a
genéticas e agrondmicas. Ela se baseia no fato de ggerem mantidos proximos a capacidade de campo. Para
aproximadamente, 90% da matéria seca produzida pefasto, diariamente e no mesmo horério, os tubetes com as
plantas é proveniente das atividades fotossintéticas erespectivas plantas foram pesados, para verificagcdo da
restante, acumula-se em funcao da absorcao de agua guintidade de agua evapotranspirada e, posteriormente,
nutrientes (Benincasa, 2003; Floss, 2004). Por essa razadicionados 0os volumes necessarios para manter a capa-
objetivou-se, com este experimento, avaliar o crescimetidade hidrica necessaria as plantas, utilizando-se um
to de dois gendtipos de maracujazeiro-amarelo, sob c@ecker Os tratamentos com as aguas salinizadas foram
dicdes de salinidie. aplicados durante um periodo de 76 dias.
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As aguas de irrigacdo foram preparadas pela adicddABE = __ AF (2)
agua de abastecimento, de cloreto de sodio (NaCl) puro MMSE
(PA), de maneira a se obter o valor desejado da conduti- . .
vidade elétrica, aferida por condutivimetro CD-gag. AF = area foliar (crf); MMSF = massa da matéria seca
aguas salinas foram armazenadas em baldes pIéstiéBlé?r @-
identificados conforme cada nivel salino, sendo realiza- Os dados foram submetidos a andalise de variancia e
das, periodicamente, medi¢Ges da salinidade das agussefeitos dos cultivares foram avaliados pelo teste F
armazenadas para corrigir possiveis alteracoes. Para avaliar o efeito da condutividade elétrica, realizou-se

Para a avaliagao do crescimento das plantas, foram reaalise de regresséo polinomiabdas as analises esta-
lizadas medi¢Ges periddicas semanais, a partir dos 50 diggcas foram realizadas no programa SAS 9.3 (Sas Institute
apods a semeadura (DAS), e finalizadas aos 106 dias ap@$ca2011).
semeadura, totalizando 56 dias de avaliag&altura de
mudas (AM) foi avaliada semanalmente, com régua gradRESULTADOS E DISCUSSAO
ada em cm, tomando-se como referéncia a disténcia do colo L . "

As variaveis morfofisiolégicas dos gendtipos de ma-

da planta até a insercéo da ultima folha formAdgartir oo - o
P ¢ dza racujazeiro-amarelo, sob condi¢Ges de salinidade: altura

dos dados de altura, foi calculada a taxa relativa de cresci das. 1 lativa d ; . q téri
. . e mudas, taxa relativa de crescimento, massa de matéria
mento em altura (TRC-A), em mnt'rdia?, por meio da

seguinte equacio (Benincasa, 2003 Floss, 2004): secada rai,z,-néo diferenciaram de forma significat!vg para
o fator gendtipo; por outro lado, para o fator condutividade
TRC =In M2 - InM1 elétrica da agua, altura de mudas, massa de matéria seca
2-t1 da folha, massa de matéria seca da raiz, massa de matéria
TRC= (1),em que: M2: medicéo final da altura: M1: medi_seca total e érga foliar especifica foram influenciados a
i s 1% de probabilidade de errog@ela 1).
¢ao inicial da altura; t2-t1: Intervalo de tempo; In: ~ . N ”
Logaritmo neperiano. Const.aFa-se que ndo houve interacdo entre genotipo
e condutividade sobre a altura de muda (AMlistan-

Em seguida, realizou-se a separacéo das raizes, foldasse ao modelo linear decrescente, em fungdo do au-
e caules, os quais foram acondicionados em sacos derpanto da condutividade elétrica da Agua de irrigacéo, ob-
pel, depois colocados em estufa, a 65 °C, durante 72 Berva-se decréscimo com o aumento da condutividade
ras, para secagem até massa constante, obtendo-selésica da agua de irrigacédo. Para os cultivares “Brs Sol
matérias secas da raiz (FSR), do caule (FSC) e das foldaCerrado” (Figura 2A) e o “Redondmarelo” (Figura
(FSF), cujo somatorio resultou na matéria seca total (FSPB), foram evidenciados valores maximos de 15,15 e 15,03
A érea foliar (AF) foi quantificada a partir de imagengm, quando irrigados com a menor condutividade elétrica
fotograficas das folhas, digitalizadas stannetHP F2050 da Agua, e reducdo do crescimento em 24,7 e 24,5%, res-
e processadas rebftwareSigma Scan Pro 5.0 Demopectivamente, quando irrigados com agua de maior
(www.spss.com)A area foliar especifica (AFE) foi condutividade elétrica. Segundo Munns (2011), se quan-
quantificada pela divis&o entre a area foliar (AF) e a magdades excessivas de Nau Ct sdo absorvidas pela plan-
sa da matéria seca foliar (MMSF), conforme a equacgéota, podem-se atingir niveis toxicos nas folhas mais velhas
(Floss, 2004): com atranspiracao, o que, aliado a uma area foliar menor

U Relativa

——-Maxima ----- Minima

35,0
30.0
25.0
20,0
15,0
10,0
5,0
0.0 f f = 0

Maio Junho Julho Agosto
Meses

Temperatura (C°)
Umidade Relativa (%o)

Figura 1: - Representacéo grafica das médias mensais de temperatura e de umidade relativa do ar no interior do viveiro da casa de
vegetacao.
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podera limitar o fluxo de compostos de carbono para osigacdo reduziu o crescimento durante a formacao das

meristemas e zonas de crescimento nas folhas. Mesquitadas de maracujazeiro-amarelo.

etal (2012), avaliando a produgéo de mudas de maracuja- Em relacéo a taxa relativa de crescimento em altura (TCR-
zeiro-amarelo submetidas a salinidade, também constafg; evidenciou-se que o ‘BRS Sol do Cerrado’ ndo sofreu
ram que o aumento da condutividade elétrica da aguaidftuéncia da salinidade e nédo se ajustou a nenhum modelo

Tabela 1:Resumo da andlise de variancia dos caractlesa de mudas (AM)Taxa relativa de crescimento da altura (TRCA),

Massa de matéria seca foliar (MMSF), Massa de matéria seca da raiz (MMSR), Massa de matéria seca total (MMST) e Area foliar

especifica (AFE) dos gendtipos de maracujazeiro-amarelo ‘BRS Sol do CerfRddond@marelo’, em funcéo da condutividade
elétrica da agua de irrigacéo

Quadrado Médio

Fv GL AM TRCA MMSF
GEN 1 0,0547s 0,0000015@ 0,090730
CEA 4 19,8890 0,00001281% 0,511617
GENXCEA 4) 1,84271¢ 0,0000137% 0,047010¢
ERRO 27 4,6021 0,00000641 0,023698
CV(%) 16,2 55,02 14,75
Quadrado Médio
Fv GL MMSR MMST AFE
GEN 1 0,000665° 0,637613 0,000001
CEA 4 0,054816 1,486598 0,00000%
GENXCEA (4) 0,007204¢ 0,152116° 0,273349%
ERRO 27 0,008985 0,085205 0,09213820
CV(%) 13,84 12,53 8,94

ns = nao significativo; * = significativo a 5% de probabilidade e ** = significativo a 1% de probabilidade pelo teste ‘F’

20 - 5 - 0,200 -
Ig A § = 15,155-0,468* A
7 2=(" 0 ~
16 1 B T 0,160 -
2 14 T t
S 5 0,120 1 $ . 3
£ : ? 3
E gl 5 0080 1
< O -
= 07 0,040 y=5114
E 4]
< 2 0,000 ; ; ‘
0 T T T 1 0 2 6 8
0 2 4 6 8 Condutividade elétrica da agua (dS m!)
Condutividade elétrica da agua (dS m!) B
- 0,200
o ] B §=15063- 04635*% 7
18 ’ A = 0,160 -
| R=94% g 016
? 14 - £ 0,120 -
7 12 g
g 10 4 < 0.080 9 $=01778 - 0,0113%
é | O R==10,93%
b 8 £4 0,040 A
s 07
R 0,000 ; r 1 ,
< 2 0 2 4 6 8
0 s i i i Condutividade elétrica da agua (dS m?!)
0 2 4 0 8 " ndo significativo; * significativo a 5% pelo teste ‘F’

Y ividade elétn ] -1 . . .
Condutividade elétrica da agua (dS m) Figura 3: Taxa relativa de crescimento em altura de mudas dos

Figura 2: Altura de mudas (AM) dos gendtipos de maracujazeirogenétipos de mara}cujazeiro-arrlarelo ‘BRS Sp! do Cerr’ad.o’ (Ae
amarelo ‘BRS Sol do Cerradgh), ‘RedondoAmarelo’(B), em fungdo ‘RedondoAmarelo’(B), em funcdo da condutividade elétrica da
da condutividade elétrica da agua de irrigagéo. agua de irrigacéo.

Rev CeresVigosa, v63, n.4, p. 502-508, jul/ago, 2016




506 Jeferson Dutra Bezered al.

de regresséao, com valor médio de 0,114 midiat (Figura a massa de matéria seca da raiz, com a aplicagdo de agua
3A). Ja, para o ‘Redondanarelo’, houve efeito significa- salina de até 6,5 dS'mJa Costat al (2012) verificaram

tivo das condutividades elétricas da agua de irrigacédo seducao da massa de matéria seca total de melancieiras,
bre TRC-A, ajustando-se ao modelo de regresséo lineam aplicacdo de agua salina de até 5 dSRtantas
(Figura 3B), verificando-se que 0 aumento da condutividadeltivadas em ambientes salinos sofrem inibi¢éo do cres-
elétrica da agua de irrigacdo diminuiu a TRC-A de 0,17 mento. Isso pode ser atribuido ao déficit hidrico causa-
para 0,87 mm rhdia?, correspondendo a 51,05% de dedo por grandes quantidades de sais solUveis na zona
créscimoAguiar Nettoet al (2000) afirmam que o cresci- radicular o qual promove uma reducéo daggscéncia,
mento relativo € um indice indicado para estudar o efeito disultando na diminuicao da expansao celuaiuzindo
praticas agrondmicas, pois reflete a eficiéncia do uso dataxa de crescimento das plantas éai., 2008; Khalid
reservas do vegetal, uma vez que representa a capacida&dva, 2010).

da planta de produzir material novo, em funcéo do material Para a area foliar especifica (AFE), verificou-se ajuste
ja existente. Neste sentido, isso pode ser um indicativo @e modelo linear crescente. Constatou-se que ‘BRS Sol
gue o gendtipo ‘BRS Sol do Cerrado’ utilizou mais eficiendo Cerrado’ teve maximo valor de 386,3*gf) com au-
temente suas reservas para promover melhoria de cresoento de 46,1%, na maior condutividade elétrica da agua
mento em altura das mudagerificou-se influéncia da de irrigacao de 8 (dSHh(Figura 7A). J& ‘Redondamare-
salinidade elevada sobre a MM®AVISR e MMST ajus- lo’ expressou maximo valor de 398,5°gficom aumento
tando-se ao modelo linear decrescente. Foram observades37,7%, quando também se aumentou a condutividade
decréscimos de 50,4 e 41,2% da MMSF (Figura 4A e 4B), ditrica da agua de irrigacéo (Figura #B)\FE é um indi-

30,6 e 20,5% da MMSR (Figura 5A e 5B), e de 42,1 e 32,88ador de espessura foli&egunddaiz e Zaiger (2009), a

da MST (Figura 6A e 6B) na condutividade elétrica da agsalinidade esta associada ao estresse hidrico, assim, na
de 8 (dS m), para ‘BRS Sol do Cerrade’Redond@mare- medida em que decresce o conteldo de agua da planta,
lo’, respectivamente. No mesmo sentido, Cestd (2005) suas células contraem-se e diminui a pressao de turgor
e Cruzet al (2006), também estudando o efeito da salinidad®ntra as paredes celulares, tornando a membrana
no maracujazeiro-amarelo, observaram reducdo de atésmatica mais espessa e comprimida, porque ela cobre
78,17% para a massa de matéria seca da folha e de 20% para area menor que a anterior

A A
1,7 R cmee
o Ls v =1,5295-0,0965%*x 0.88 +
< 0] R*=92% o~
= 1.3 A 5 078
g z
oo L1 5 0.68
B 0.9 A &
£ 7 4 058
2, " = . .
= - S §= 0.8137-0,0312%*
0,5 T T T 1 048 + R2=93%
0 2 6 8
# 0.38 . r
, . . . . 0 2 4 6 8
Condutividade elétrica da agua (dS m™!) ’
Condutividade elétrica daagua (dS m!)
B B
1,7 0,87
=15 ¥ =1.1878-0,0613**x ~
S 13 R*=96% £ o7
i 1.1 9 g 0.67
m 0.9 4 g
Z 0,7 A =] 7
=R 2 057 3= 0,7588-0,0195% <I>
= 0.5 T T T 1 R2=74%
0 9 4 6 8 047 . . .
0 2 4 6 8
1 1x71 al &t o 4 -1
Condutividade eletrica da agua (dS m) Condutividadeelétrica daagua (dS m-!)

** significativo a 1% pelo teste ‘F’ o
** significativo a 1% pelo teste ‘F’

Figura 4. Massa de matéria seca da folha dos genotipos de

maracujazeiro-amarelo ‘BRS Sol do Cerrado’(A) e ‘RedondBigura 5: Massa de matéria seca da raiz dos gendtipos de
Amarelo’(B), em funcdo da condutividade elétrica da dgua dearacujazeiro-amarelo ‘BRS Sol do cerragf®edond@marelo’,
irrigagao. em fun¢éo da condutividade elétrica da &gua de irrigacao.
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** significativo a 1% pelo teste ‘F’ ** significativo a 1% pelo teste ‘F’

Figura 6: Massa de matéria seca total dos gendtipos Biura 7: Area foliar especifica dos genétipos de maracuja-
maracujazeiro-amarelo ‘BRS Sol do Cerrado’(A) e ‘Redondeeiro-amarelo ‘BRS Sol do Cerrado’(A) e ‘Redondo
Amarelo’(B), em funcéo da condutividade elétrica da dgua demarelo’(B), em fungdo da condutividade elétrica da &gua de
irrigacao. irrigacéo.

CONCLUSGES Cavalcate LF, Silva GF Gheyi HR, DiasTJ, Alves JC & Costa
APM (2009) Crescimento de mudas de maracujazeiro amarelo

A altura de mudas e os parametros de matéria seca s&y" solo salino com esterco bovino liquido fermentado. Revista
afetados pela salinidade da 4gua para os genétipos estffrasiieira de Ciénciagrarias, 4:414-420.
dados Cavalcante LFVieira MS, Santoé\F, Oliveira WM & Nascimento
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