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Efeito da aplicacao de nitrogénio e de piraclostrobina
em plantas de tomateio cultivar Micr o-Tom

Emanuela Garbin Martinazzo?, Anelise Tessari Perboni?, Monica Tamires Tejada®,
Douglas Antonio Posso*, Ana Carolina Slva Galdino*, Marcos Antonio Bacarin®

10.1590/0034-737X201663050012

RESUMO

Fungicidas do grupo quimico das estrobilurinas ganharam novas perspectivas de uso, em vista das vantagens
obtidas pela acao dos efeitos fisioldgicos positivos sobre as plantas. Este trabalho teve como objetivo verificar o efeito
da piraclostrobina nos teores de pigmentos fotossintéticos e de nitrogénio na atividade da enzima redutase do nitrato,
em plantas de tomateiro.dMicro-Tom, cultivadas com diferentes doses de nitrog@&ws.21 dias apds o transplante
(DAT), as plantas foram submetidas aos tratamentos: solucdo nutritiva completa, sem piraclostrobina; solug&o nutritiva
completa, com piraclostrobina; solucdo nutritiva com % forca ibnica de nitrogénio, sem piraclostrobina; e solucao
nutritiva com % forga idnica de nitrogénio, com piraclostrotfireplicacdo da piraclostrobina foi repetida aos 35.DA
Aos 28 e 42 DA, determinaram-se o teor de pigmentos fotossintéticos, o nitrogénio total e a atividade da enzima
redutase do nitraté\ aplicacédo de piraclostrobina promoveu aumento dos teores de pigmentos apenas @ips&8 DA
plantas com fornecimento reduzido de nitrogénio. Duas aplicacdes de piraclostrobina ndo influenciaram no contetdo de
nitrogénio e na atividade da redutase do nitrato de plantas de tomat®irorovTom, cultivadas em solugédo nutritiva
de Hoagland Arnon.

Palavras-chave fungicidas; estrobilurinas; pigmentos fotossintéticos; redutase do nitrato.

ABSTRACT

Effect of nitrogen application and pyraclostobin in tomato plants cv Micr o-Tom

Fungicides of the strobilurin chemical group gained new perspective, because the benefits obtained by the action
of positive physiological effects in plants. The study aimed to verify the effect of pyraclostrobin in the content of
photosynthetic pigments, nitrogen and activity of the enzyme nitrate reductase in tomato pldfitsazom
cultured with diferent nitrogen rateé\t 21 days after transplanting (DAthe plants were subjected to treatments:
complete nutrient solution without pyraclostrobin; complete nutrient solution with pyraclostrobin; nutrient solution
% ionic strength of the nitrogen without pyraclostrobin and nutrient solution ¥ ionic strength of the nitrogen with
pyraclostrobinThe application of pyraclostrobin was repeated at 35.BA28 and 42 DA was determined content
of photosynthetic pigments and total nitrogen and nitrate reductase attieigpplication of pyraclostrobin promoted
an increase in pigment only at 28 DAlants with low nitrogen supplywo applications of pyraclostrobin did not
influence the nitrogen content and nitrate reductase activity in tomato plakti€+Tom grown in nutrient solution
Hoagland andrnon.
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INTRODUCAO sido utilizado como um modelo biolégico, em substitui¢do

oo ~ . a Arabidopsis thaliana.
As estrobilurinas vérsendo utilizadas para o controle ~ - g
. . . Por essa razéo, este trabalho teve como objetivo verifi-
de doencas foliares em diferentes culturas, como milho . . ~ . .
. o o : . cdr o efeito de diferentes concentra¢des de nitrogénio,
milheto, soja, trigo e feijdo (Sudisktal., 2005; Kozlowski associadas a aplicacao da piraclostrobina, em plantas de
et al., 2009; Hennget al., 2011; Santane al., 2011; Da plicag P ' P

Costaet al., 2012) A piraclostrobina, fungicida do grupo tomate_|ro, _Mlcro-'bm ’ _sobr? oS teores de plgmentos
P S . . ﬁotossmtetlcos e de nitrogénio total e a atividade da
quimico das estrobilurinas, comercialmente utilizada pergdutase d nitrato
primeira vez em 2002 (Bartlettal., 2002), apresenta amplo '
espectro para uso em uma grande variedade de cult z
(Bredemeier & Mundstock 200@).acdo desses fungicidas%iTERlAL EMETODOS
ocorre por meio da inibicdo da cadeia respiratéria Sementes de tomateirBo{anumlycopersicumL.) cv.
mitocondrial, ao nivel de complexo Ill, bloqueando a tranddicro-Tom foram postas para germinam caixas tipo
feréncia de elétrons entre o citocrob®o citocrome, e  “gerbox”, sobre duas folhas de papel mata-borréo
a producdo de adenosina trifosfatd' P, interferindo, umedecidas com agua destilada, na proporgéo de 2,5 ve-
dessa forma, na respiracdo dos fungos (Deate 2009). zes a massa seca do papel, e transferidas para camara de
Alguns autores reconhecem que, além da atuacéo cogesminacao tipo BOD, onde permaneceram por dez dias,
fungicida, a piraclostrobina tem demonstrado efeito dmm temperatura de 25 + 2 °C e luz constante (Brasil, 2009).
promocédo do crescimento em certas espécies vegetaipgs esse periodo, as plantulas foram transplantadas para
como soja, banana, uva e milho (Liretaal., 2009; vasos de polietileno com volume de 500 mL de areia lavada
Tsumanumat al., 2010; Diaz-Espejet al., 2012; Limaet em &gua, deixando-se uma planta por vaso.
al., 2012). Esse efeito fisiol6gico positivo pode ser atribu- As plantas foram cultivadas em casa de vegetacéo
ido a uma série de fatores, como o aumento da eficiénoéaestida com filme de polietileno de baixa densidade.
do uso de agua e de nitrogénio, a inibicdo da degrada¢éiogacédo foi efetuada por meio do sistema de
da clorofila, o atraso da senescéncia foliar e o aumentordecroaspersao, com tempo de irriga¢do de dois minutos e
atividade da enzima redutase do nitraten@hcioet al., intervalo de seis hora#\pds o transplante das mudas,
2003). Entretanto, esses resultados sdo extremamentefoeam realizadas trés aplicagdes semanais da solucdo nu-
riaveis, dependendo da cultura, da presenca e da sevitiva de Hoagland &rnon (1950), segundo Passos (1996),
dade da doenca, assim como da época de aplicacdcsendo esta completa nos periodos iniciais.
fungicida (Mncelli, 2012) apresentando, em alguns casos, Aos 21 dias ap6és o transplante (DAas plantas fo-
efeitos negativos na produtividade (Da Cestd., 2012). ram submetidas aos tratamentos: T1 - solugdo nutritiva
O nitrogénio (N) é constituinte de aminoacidos, protesompleta, sem aplicagcéo de piraclostrobina; T2 - solu¢éo
inas, inlmeras enzimas, nucleotideos e clorofilas (ldayanutritiva completa, com aplicagéo piraclostrobina; T3 -
al., 2010). Durante o crescimento e desenvolvimento veelu¢do nutritiva com %2 forga idnica de nitrogénio, sem
getal, a disponibilidade de N pode ser fator limitante, inflaplicag&o de piraclostrobina e T4, solugdo nutritiva com %2
enciando a producéo mais do que qualquer outro nutrigarga idnica de nitrogénio, com aplicacéo de piraclostrobina.
te (Bredemeier & Mundstock, 2000). No metabolismo des- A aplicacéo do principio ativo piraclostrobina foi reali-
se nutriente pelo vegetal, devem ser considerados aspeada aos 21 e 35 DApor meio do produto Confetna
tos de absorcdo e de metabolizagdo deste elemedtse de 40 mL 1001de agua, utilizando-se o volume da
(Bredemeier & Mundstock, 2000), os quais podem ser afealda de 1000 L Hg25% i.a - piraclostrobina), conforme
tados por fatores intrinsecos ou extrinsecos ao vegetacomendagé&o do fabricante.
Nesse sentido, o teor de clorofilas e de proteinas pode serO delineamento experimental utilizado foi inteiramente
atribuido a maior assimilagdo de nitrogénio, que, por seasualizado, seguindo-se esquema fatorial 2 x 2 (duas do-
vez, requer a acdo da enzima redutase do nitrato (RE&s de nitrogénio na solu¢éo nutritiva X presenga ou au-
Ainda, a capacidade da planta para reduzir nitrato é ca@ncia de piraclostrobina).
trolada por uma série de fatores, como a disponibilidade A determinagdo da atividade da redutase do nitrato
de agentes redutores e do substrato no citosol (Sivasan(kX) e a quantificacéo dos pigmentos fotossintéticos e do
& Oaks, 1995). nitrogénio total () foram realizadas aos 28 e 42 DA
O tomateiro do cultivar Micro-dm apresenta porte em um total de cinco repetigées por tratamento, sendo
pequeno, crescimento rapido e ciclo médio de 70-90 diasida unidade experimental representada por uma glanta.
podendo ser cultivado em recipientes com reduzido volextracdo e a quantificagdo de clorofdab, total e de
me de substrato (Masdial., 2006). Gracas a sua facilidadecarotenoides nas folhas foram realizadas, segundo a
de transformacgao genética , o tomateiro “MicooriTtem  metodologia proposta pérnon (1949).e os resultados
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foramexpressos emg g*massa fresca. Para o ensaio déoi capaz de promover o aumento da sintese de pigmentos
atividade da redutase do nitrato em folhas, optou-se mas plantas submetidas a %2 forca idnica de N, em compa-
seguir a metodologia proposta por Jaworski (1971), coragéo com a das plantas cultivadas com a maior dose des-
modificacdes. se nutriente (@bela 2).

Para a quantificacdo de [\ o material vegetal seco,  Quanto a quantificacdo dq ]\ e da enzima RN, pelo
composto por folhas, caule e peciolos, foi moido em mdato de néo ter sido observada interacéo entre os fatores,
nho de facas tip@/illey e padronizado com peneira de 1(procedeu-se a analise do efeito isolado de cada tratamen-
mesh, sendo posteriormente submetido a digestéo sulfito (Tabela 3)A maior concentragéo de Nfoi alocada em
ca.A concentracdo de N-amoniatail determinada em plantas submetidas a ambas as doses de N, sem a aplica-
ensaios, de acordo com Catadtlal. (1975). ¢ao de piraclostrobina. Contudo, plantas cultivadas em

Os dados coletados foram submetidos a analise slducao nutritiva com % forca ibnica de N apresentaram
variancia pelo teste F e, as médias, comparadas pelo testeres iguais aos dos tratamentos com piraclostrobina e
deTukey, a 5% de probabilidade de erro. a atividade da redutase do nitrato n&o diferiu entre os tra-

~ tamentos testados.
RESULTADOS E DISCUSSAO Quando as plantas de tomate ®licro-Tom foram

A andlise de variancia do contetdo de pigmentatibmetidas a segunda aplicacao de piraclostrobina, o tes-
fotossintéticos, do nitrogénio total (\) e da redutase do te F da analise da variancia néo indicou interagéo entre as
nitrato (RN) para plantas de tomateiroldicro-Tom, sub- diferentes doses de nitrogénio e a presenca ou auséncia
metidas a doses de nitrogénio e a uma aplicacao dpiraclostrobina @bela 4).
piraclostrobina, € apresentadaTadela 1. Houve efeito Como néo foi observada interacdo entre os fatores,
significativo para a interagdo entre aplicacdo degrocedeu-se a analise do efeito isolado de cada tratamen-
piraclostrobina (presenca e auséncia) e doses de nitrogepara os teores de pigmentos, pagg dlpara atividade
nio (solucéo nutritiva completa e solug¢éo nutritiva com *da enzima RN @bela 5 e 6A auséncia de piraclostrobina
forcaibnica de N), para as variaveis: clorddilalorofilab,  em plantas de tomate.dicro-Tom, cultivadas com dife-
clorofila total e carotenoides. Contudo, a interacéo néo fientes doses de nitrogénio (T1 e T3), aumentou os valores
significativa para as variaveig ye RN (Tbela 1). de clorofilaa, total e de carotenoides, em comparagédo com

A aplicacéo de piraclostrobina reduziu a sintese dos dos demais tratamentosiEla 5).
pigmentos fotossintéticos das plantas cultivadas com so- Maiores valores de [, foram encontrados em plan-
lucdo nutritiva completa. Contudo, no cultivo, utilizanddas de tomate submetidas a solugdo nutritiva com ¥z forca
solugéo nutritiva com ¥z forgca ibnica de N, a aplicacé@o dénica de N, sem aplicacao de piraclostrobina (29,37 mg g
piraclostrobina néo promoveu alteracdo dos teores de pigrassa seca) ébela 6). O tratamento com solu¢ao nutri-
mentos fotossintéticos, entre as plantas que receberaniva completa, mais aplicacéo de piraclostrobina proporci-
fungicida e as plantas que néo foram pulverizadas.  onou menor teor de )\, (23,62 mg g massa seca), contu-

Entre os pigmentos fotossintéticos, a cloroéile a do, sem diferir de T4 e T1. Para a atividade da enzima RN,
clorofila total foram reduzidas nas plantas que receberaréio foram observadas diferencas entre os tratamentos.
menor dose de N, em comparacdo com seus teores nad atividade fungicida das estrobilurinas provém da sua
plantas cultivadas com solug&o nutritiva completa, ambespacidade para inibir a respiragdo mitocondrial por liga-
na auséncia de piraclostrobiaaplicagdo do fungicida ¢éo ao citocromb, localizado na membrana mitocondrial

Tabela I Resumo da andlise de variancia das variaveis analisadas em plantas de toiate-dem, submetidas a doses de
nitrogénio e a uma aplicagéo de piraclostrobina (28)DA

Fatores de variagcdo GL Quadrado médio

Cla clb CT Car N, RN
Nitrogénio (N) 1 0,0016°  0,0014° 0,0062° 0,0002° 168,4321*  528,9164**
Piraclostrobina (P) 1 0,0577*  0,0074*  0,1064** 0,0071* 223,7270% 89,6211
Int. NXxP 1 0,0476*  0,0030%*  0,0748* 0,0025%* 5,2061° 1,1563°
Tratamento 3 0,0356*  0,0039*  0,0624** 0,0033* 132,4550%  206,5646°
Residuo 16 0,0027 0,0005 0,0026 0,0004 14,2071 66,4360
CV (%) - 4,9 6,5 3,7 6,9 10,9 11,3

GL - Graus de liberdade; Cla - clorofiéa(mg g* massa fresca); Clb - clorofila (mg g* massa fresca); CT - clorofila total (md massa
fresca); Car - Carotenoides (mgmassa fresca); [\, - nitrogénio total (mg § massa seca); RN - redutase do nitrato (nmahgssa fresca

h?); Int. - Interagdo; CV - Coeficiente de variagdo. *significativo a 1% de probabilidade (p < 0,01). **significativo a 5% de probabilidade
(p < 0,05)." N&o significativo.
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interna de fungos e de outros eucariotos, o que interrom- A primeira aplicagdo de piraclostrobina reduziu a sinte-
pe o ciclo de geracdo de energia, por impedir a producg®de pigmentos nas plantas tratadas com o fungicida em
deATP (Bartlettet al., 2002). Segundo os mesmos autoregspmparacao com as que ndo foram pulverizadas, ao serem
os varios fungicidas do grupo das estrobilurinas, dispordemparadas apenas as plantas cultivadas com solucao
veis no mercado, apresentam diferentes propriedades ffairitiva completa. Esse comportamento também pode ser
co-quimicas, conferindo uma grande variedade de respessualizado apds a segunda aplicacdo, com a qual o
tas referentes a planta, tanto relacionados a fisiologia quéumgicida foi capaz de reduzir os teores de pigmentos das
to a sua morfologia. plantas submetidas as duas condi¢gbes de fornecimento
As influéncias desses fungicidas no metabolismo vee N, evidenciando um efeito negativo sobre a variavel em
getal vém sendo denominadas de “efeito verde”, por cagestao.
sa da associacdo com a capacidade das estrobilurinas dé reducédo da sintese de clorofila em funcéo do efeito
manter as folhas verdes por mais tempo. Neste trabalde, estrobilurinas, também tem sido verificada por outros
os resultados encontrados mostram que a aplicacdop@squisadores. Em trabalho realizado por Zheray.
estrobilurina piraclostrobina em plantas de tomateiro cf2010), o fungicida a base de estrobilurina ndo foi capaz de
Micro-Tom néo seguiu esta tendéncia. impedir a diminuicéo do conteudo de clorofilas em folhas-

Tabela 2 Teores de clorofila, b e total e pigmentos carotenoides, expressos entmgssa fresca, em folhas de plantas de tomate
cv. Micro-Tom, submetidas a doses de nitrogénio e a uma aplicacdo de piraclostrobind)28 DA

Aplicagéo de piraclostrobina

Clorofila a Clorofila b Clorofila total Carotenoides

Nitrogénio
(mg g*massa fresca) (mg g'massa fresca) (mg g'massa fresca) (mg g'massa fresca)

S/IP C/IP S/IP C/P S/IP C/P S/IP C/IP

Solugdo completa 1,163aA 0,958bB 0,355aA 0,292bB 1,519 aA 1,251 bB 0,320aA 0,260 bB
1/2 forcade N 1,083 bA 1,074 aA 0,347 aA 0,334 aA 1,413 bA 1,408 aA 0,303 aA 0,288 aA

S/P: tratamento sem aplicacdo de piraclostrobina; C/P: tratamento com aplicacdo de piraclostrobina. Médias seguidas de letras iguais,
minUsculas nas colunas e mailsculas nas linhas, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey (p < 0,05).

Tabela 3 Teor de nitrogénio total, expresso em mMgmassa seca e atividade da redutase do nitrato, expressa em*massigfresca
h* em plantas de tomate.dvicro-Tom, submetidas a doses de nitrogénio e a uma aplicacao de piraclostrobind@)28 DA

Nitrogénio total Redutase do nitrato
Tratamentos
(mg g* massa seca) (nmol g'massa frescah?)
T1 41,47 a 65,06 a
T2 33,76 b 68,81 a
T3 34,64 ab 74,86 a
T4 28,98 b 79,58 a

Médias seguidas de letra iguais na coluna ndo diferem entre si pelo teste de Tukey (p < 0,05). T1 - solugdo nutritiva completa sem aplicacéo
de piraclostrobina; T2 - solucdo nutritiva completa + aplicagéo piraclostrobina; T3 - solucdo nutritiva ¥2 forga iénica de nitrogénio sem
aplicacdo de piraclostrobina e T4, solucé@o nutritiva ¥z forca iénica de nitrogénio + aplicacdo de piraclostrobina.

Tabela 4 Resumo da andlise de variancia das variaveis analisadas em plantas de tdvhiate-dem, submetidas a doses de
nitrogénio e a duas aplicacdes de piraclostrobina (42) DA

Quadrado médio

Fatores de variagcdo GL

Cla clb CT Car N, RN
Nitrogénio (N) 1 0,0009°  0,0176* 0,0104s 0,0008° 52,9165 61,6145
Piraclostrobina (P) 1 0,7342*  0,0565* 1,1985* 0,0393*  31,1700° 1522,9662*
Int. NXxP 1 0,0122°  0,0053 0,0341 0,0006° 0,0130°  160,3705
Tratamento 3 0,2491*  0,0265* 0,4143* 0,0136*  28,0332* 581,6504*
Residuo 16 0,0046 0,0039 0,0099 0,0009 7,0709 176,6194
CV (%) - 8,0 21,7 8,8 14,1 10,0 20,5

GL - Graus de liberdade; Cla - cloroféamg g*massa fresca); Clb - clorofita(mg g* massa fresca); CT - clorofila total (mgmassdresca);

Car - Carotenoides (mg'gnassa frescaly,,, - nitrogénio total (mg 4 massa seca); RN - redutase do nitrato (nmfoingssa fresc?);

Int. - Interagdo; CV - Coeficiente de variagdo. *significativo a 1% de probabilidade (p < 0,01). **significativo a 5% de probabilidade (p <
0,05)." Néao significativo.
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bandeira de trigd\ aplicagdo de diferentes fungicidas com Para Kozlowsket al., (2009), os niveis normais dg N
estribilurina como principio ativo nao alterou o contetiddas folhas para a cultura de feijoeiro, independentemente
de clorofila de folhas de feijoeiro, quando comparado codo tratamento, podem ser atribuidos, além da adubacéo,
0 da testemunha absoluta; independentemente do trata-alto teor de matéria organica do solo na &rea experimen-
mento, a resposta foi linear e decrescente, ao longo dals disponibilizando uma maior quantidade de N, masca-
épocas de avaliacdo (Kozlowsdtial., 2009). Contudo, rando os efeitos fisiolégicos das estrobilurinas. Esse fato
plantas de trigo, inoculadas com fungos saprdfitos e trafzade ter influenciado os resultados deste trabalho, tendo
das com fungicidas do grupo quimico das estrobirulinasm vista que, apesar do uso de substrato inerte (areia), o
apresentaram retardo da senescéncia foliar (Bertetisersuplemento de nutrientes disponibilizado pela solucéo
al., 2001). Porém, os mesmos autores salientam que esgkitiva de Hoagland &rnon encobriu, de certa forma,
comportamento ndo correspondeu aos resultados encositesultados da aplicacéo de piraclostrobina.
trados em plantas ndo inoculadas com saproéfitos, mos- Plantas superiores adquirem a maior parte do nitrogénio
trando que o tratamento com fungicidas néo influenciap®r meio da assimilacdo de nitratoenzima redutase do
senescéncia das plantas diretamente. Isso indica queitcato, que catalisa a transferéncia de elétrons a partir de
efeito positivo dos tratamentos com fungicidas foi caus&AD(P)H para a producgéo de nitrito, o qual é reduzido a
do pela inibicdo da atividade de promocéo da senescénilid,” pela enzima redutase do nitrito, torna-se enzima-chave
pelos fungos saprofitos e ndo por efeito direto sobrepara a assimilacao do nitrogénio e, consequentemente, im-
fisiologia das plantas (Bertelsetral., 2001). portante variavel a ser estudada. Neste trabalho, a aplica-
Em relacao ao contetdo de nitrogénio total das plagdo de piraclostrobina néo influenciou a atividade da
tas de tomate cWlicro-Tom, a aplicagéo de estrobilurinaredutase do nitrato nas duas concentragBes de nitrogénio.
piraclostrobina reduziu e, ou, ndo alterou essa variavel, em A redutase do nitrato é conhecida por ser uma enzima
relacdo a daquelas plantas que nédo receberam aplicaig@oizida pelo substrato. Em laminas foliareBrkssica
do fungicida. Sabe-se que os fungicidas podem afetacampestrisL., Brassica chinensisvar. oleifera éspinacia
concentracdo de nitrogénio, contudo essas respostas @eracea L, a atividade da enzima aumentou rapidamente
dem ser positivas (Herrmaat al., 1996) ou negativas com o acréscimo de 0,15 g N'kde solo, mostrando que
(Salmon & Cook, 1987Assim, Dimmock & Gooding (2002) uma pequena quantidade de nitrato € suficiente para sua
sugerem que as variacdes sobre a concentracdo de nitrducdo (Cheret al., 2004). Contudo, essa inducéo cessa
génio ocorrem, em parte, por causa do controle das ditprando a concentracdo de nitrato for maior que um deter-
rentes doencas. minado nivel. O aumento da concentracdo de nitrato, para

Tabela 5 Teores de clorofila, b e total e pigmentos carotenoides, expressos entmgssa fresca, em folhas de plantas de tomate
cv. Micro-Tom, submetidas a doses de nitrogénio e a duas aplica¢é@o de piraclostrobin®@)(42 DA

Tratamentos Clorofila a Clorofila b Clorofila total Carotenoides
(mg g*massa fresca) (mg g'massa fresca) (mg g*massa fresca) (mg g*massa fresca)

T1 1,066 a 0,326 a 1,392a 0,269 a

T2 0,633 b 0,186 b 0,819b 0,169 b

T3 1,003 a 0,352 a 1,355a 0,245a

T4 0,669 b 0,279 ab 0,948 b 0,168 b

Médias seguidas de letra iguais na coluna néo diferem entre si pelo teste de Tukey (p A 0,05). T1 - solugdo nutritiva completa sem aplicacdo
de piraclostrobina; T2 - solucao nutritiva completa + aplicagéo piraclostrobina; T3 - solugdo nutritiva %2 for¢a i6nica de nitrogénio sem
aplicacdo de piraclostrobina e T4, soluc¢éo nutritiva % forca iénica de nitrogénio + aplicacao de piraclostrobina.

Tabela 6 Teor de nitrogénio total, expresso em mgassa seca e atividade da redutase do nitrato, expressa emmassdafresca
h?, em plantas de tomate.dvicro-Tom, submetidas a doses de nitrogénio e a duas aplicagéo de piraclostrobin@)(42 DA

Nitrogénio total Redutase do nitrato
Tratamentos
(mg g* massa seca) (nmol g*massa fresca #)
T1 26,06 ab 74,77 a
T2 23,62 b 51,65 a
T3 29,37 a 72,62 a
T4 26,82 ab 60,83 a

Médias seguidas de letras iguais na coluna ndo diferem entre si pelo teste de Tukey (p A 0,05). T1 - solugdo nutritiva completa sem
aplicagédo de piraclostrobina; T2 - solugdo nutritiva completa + aplicagdo piraclostrobina; T3 - solugdo nutritiva % forga idnica de
nitrogénio sem aplicacdo de piraclostrobina e T4, solugdo nutritiva ¥2 for¢a idnica de nitrogénio + aplicacao de piraclostrobina.
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