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Deposicao da calda na cultura da soja em funcao de diferentes pressoes
de trabalho e pontas de pulverizacéo

Jodo Paulo Arantes Rodrigues da Cufth&odrigo Santos MarquésGuilherme Sousa Alves

10.1590/0034-737X201663060003

RESUMO

A presséo de trabalho influencia as caracteristicas da pulverizacéo hidraulica de produtos fitossanitarios e pode
alterar a penetragéo da calda no dossel da cultura da soja. Este trabalho teve como objetivo avaliar o efeito da pressac
na deposicéo de calda em plantas de soja, promovida por diferentes modelos de pontas de pulverizacdo. O experimenta
foi conduzido em delineamento de blocos ao acaso, em esquema fatorial 2 x 4 + 1, sendo duas pontas de pulverizagéo
(jato cbnico vazio ATR e jato cbnico vazio com inducdo de @¥1) e quatro pressdes de trabalho (689, 1034, 1379 e
1724 kPa), com um tratamento adicional (ponta de jato plaRb a 448 kPa)y deposicdo de calda, corrigida para uma
mesma taxa de aplicacdo (2004d?), pulverizada na cultura da soja (parte superior e inferior do coMikealRica, em
estadio R6), por meio de um pulverizador de barra, foi analisada, empregando-se o tragador fluorescente Rodamina B,
detectado por fluorimetri@fambém foi avaliado o espectro de gotas, por meio da analise de papéis hidrossensiveis.
Concluiu-se que a ponkI'R, que gerou gotas de menor tamanho e mais uniformes, propiciou maior deposi¢édo do
tracador do que a ponta TVI. O aumento da presséao de trabalho acarretou diminui¢cdo da deposi¢céo nas folhas da parte
inferior da plantaA deposicéo gerada pela ponta de jato plano (API) ndo diferiu das geradas pelas demais pontas
avaliadas.

Palavras-chave:Glycine max.; pulverizador; tecnologia de aplicagéo.

ABSTRACT

Spray deposition on soybean crop as a function of different service pressures
and spray nozzles

The service pressure influences the characteristics of the hydraulic spraying of pesticides and can change the
spray penetration in the soybean candpys study aimed to evaluate théeet of pressure on the spray deposition
in soybean crop, promoted by different models of spray nozzles. The experiment was conducted in a randomized block
design, in a factorial model 2 x 4 + 1, with two nozzles (hollow céi&-and air induction hollow condVI) and four
service pressures (689, 1034, 1379, and 1724 kPa), with an additional treatment (flat fan nozzle at 448 kPa-API). The
spray deposition on soybean (top and bottom pakfaRica Cultivar R6 g&age) was analyzed using the fluorescent
tracer Rhodamine B detected by fluorimetrgnsidering the same spray volume (20tat). We also evaluated the
droplet spectrum, using the analysis of wa@nsitive papers. It was concluded thatXhiR nozzle, with smaller and
more uniform droplets, resulted in a higher deposition of the tracer than the TVI nozzle. The pressure increase reduced
deposition on the lower leaves. The deposit obtained with the flat fan nozzle (API) did not differ from those obtained
by other nozzles.

Key words: Glycine max; sprayer; application technology
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INTRODU(;AO ndo estudam, entretanto, a relacéo entre presséo e depo-

. . sicao.
O controle de doencas, insetos e plantas daninhas n%

. . . . Este trabalho teve como objetivo avaliar o efeito da
cultura da sojaGlycine maxL.) Merrill) esta diretamente ~ o
. R . . . gressao de trabalho na deposi¢céo de calda em plantas de
ligado a tecnologia de aplicacdo dos produtos fitos-

o Soja, promovida por diferentes modelos de pontas de pul-
sanitarios. Entre as doencas, destaca-se a ferrugem as&— P P P P

tica, causada pelo fungthakopsora pachyrhil. Sydow Verizagao.
& Sydow, uma das doenc;'as.mffus~ severas gue incide TERIAL E METODOS
cultura, podendo causar diminui¢cdo de rendimento de até

90%, principalmente em areas onde o controle ndo é exe-O trabalho foi realizado na Fazenda Experimental Ca-
cutado (Balardirt al, 2005, Godot al, 2009). Mesmo pim Branco, pertencente a Universidade Federal de
com a existéncia de moléculas de boa eficacia, a tecnologiderlandia, localizada no municipio de Uberlandia (Minas
de aplicacdo ainda é um fator limitante ao controle eficiefserais, Brasil), com altitude média de 872 m. O clima da
te. Segundo Cuntet al (2008), a cobertura do dossel daegiéo foi classificado comiw, pelo Sistema de Koppen.
soja, proporcionada pela aplicacdo de fungicida, em gefgiresenta inverno frio e seco e verdo quente e chuvoso
é baixa, principalmente na parte inferior das folhas, ca(entre os meses de outubro e mar&qrecipitacéo total
sando controle ineficiente, que se da pelo fato de a doamual é de 1.400 a 1.500 mintemperatura média anual

¢a iniciar-se nas partes mais baixas da planta. Por esst entre 20 e 24 °C, variando de 18 °C, para 0 més mais
razdo, as aplicacGes precisam vencer a barreira impdsta, e 25 °C, para 0 més mais queAtgegetagéo caracte-
pela massa de folhas e, assim, promover boa coberturaistica da area € o cerrado. O solo foi classificado como
interior do dossel da planta (Ozketral., 2006). Latossolovermelho-Escuro distréfico, texturagdosa e

Em relacdo aos insetos, destaca-se a lagarta da $eppgrafia suave.

(Anticarsia gemmatalislubner 1818), que ocasiona gran- Realizou-se a semeadura direta do cultivar de soja
des perdas de produtividade por desfolha (Gatllal, Vila Rica, de ciclo médio, com espacamento entre fileiras
2002) A reducéo da area fotossintética ocorre no periode 0,5 m e 1 plantas por metro linea® experimento,
larval daA. gemmatalisque dura aproximadamente 25conduzido em delineamento de blocos ao acaso, cons-
dias, em que as larvas se alimentam tanto do limbo folimu de nove tratamentos e quatro repeti¢cdes, dispostos
guanto das nervuras, podendo chegar a uma desfolhaedeesquema fatorial 2 x 4 +1, sendo duas pontas de pul-
até 100%. Neste caso, também é necessaria boa cobenerizacao, quatro pressées de trabalho e um tratamento
das folhas pelos inseticidas. adicional (Rbela 1).

Por essa razdo, e por causa da necessidade de sés aplica¢cdes foram feitas, simulando-se o controle da
incrementar a cobertura das plantas de soja com as afdirugem asiatica, estando a soja em estadio R6 (enchi-
cacOes de fitossanitarios, as indUstrias de pontas de puknto de gréos), com cobertura total do saloultura
verizacdo tém langado no mercado novos produtos, capresentava indice de area foliar de 5,8, obtido por meio da
intuito de melhorar a tecnologia de aplicacéo. Segundeterminacéo de toda a area foliar sobre a projecéo tle 1 m
Vianaet al (2009), as pontas representam componentde solo, feita com quatro repeticdes.
muito importantes em um sistema de pulverizacéo hidrau- Foi utilizado um pulverizador de arrasto, tracionado
lico. por trator 4 x 2 Ursus (62,5 kW), com dep0sito de calda de

Cunheet al (2011), no entanto, mostraram que, mes2000 L, 18 m de barra e sistema de marcacgéo de linha por
mo usando-se diferentes tipos de pontas de pulverizspumaA altura da barra de pulverizagao as plantas foi de
¢ao, permanece a dificuldade de se atingir as folhas sify5 m e, a distancia entre bicos, de 0,Bsrtaxas de apli-
adas junto ao terco inferior da cultura da soja. Uma forncacgéo e as pressoes de trabalho encontramisdeka 1.
de se minimizar esse problema pode estar ligada a presséotodos os tratamentos, a velocidade de trabalho foi de 6
de trabalho imposta pelo sistema hidraulico. O tamanhden h*. O comprimento das parcelas experimentais foi de 10
a energia contida nas gotas sao diretamente responsé, a largura, 9 m (metade da barra do pulverizador). Foi
veis por sua capacidade de penetracdo no dossel. deixada uma faixa de 9 m entre parcelas vizinhas para evitar

A influéncia da press&o no tamanho das gotas é bggntaminagdo por deriva.
tante conhecida (Di Prinziet al, 2010); contudo, seu A avaliacdo da eficiéncia dos tratamentos na deposi-
efeito na deposicado, ndo o é, visto que também existerpé@ da calda pulverizada foi realizada, utilizando-se o
influéncia do angulo do jato e a da energia potencial daagador fluorescente Rodamina B (Synth, Diadema, Bra-
gotas. Nuyttenst al (2006 e 2007) mostram que a combisil). O corante foi utilizado junto a calda, na concentracéo
nagao ideal da ponta de pulverizagdo com a presséao pddeé0 g L, detectado por fluorimetria. Para tanto, foi uti-
maximizar a eficiéncia de deposicéo do produto no alvbzado um fluorimetro (Thermo Scientific, Modelo FM
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109515), com filtro de excitagdo NB 540 e filtro de emissagho do tragadofez-se a corre¢cdo matematica dos depdsi-
SC 585. Para a curva de calibracao, foi empregada uitna para padronizar a taxa de aplicacao em 206, lpka
solucdo com concentragdo de 5 my preparada com mitindo a comparacéao entre os tratamentos, de forma simi-
Rodamina B e &gua. lar & realizada por Ferreiehal (2013).

Apbs a pulverizacéo, foram marcadas dez plantas, ao Foi conduzido, de forma complementam estudo do
acaso, em cada parcela e, em cada planta, foram coletasgmectro de gotas pulverizadas, visando a caracterizar os
duas folhas: uma na parte central do terco superior (atr@tamentos, por meio da avaliacdo das gotas deposita-
cm de altura) e outra na parte central do terco inferior das em papéis sensiveis a agua (Syngenta, Basiléia, Sui-
planta (a 30 cm de altura), proximas a haste prindygal. ca) com area de 76 x 26 mm, seguindo-se a metodologia
folhas foram, entdo, agrupadas por posicao na plantaitdizada por Hallewet al (2008). Embora o papel sensivel
colocadas em sacos plasticos, que foram fechados e aapresente restricbes quanto a mensuracéo de gotas mui
dicionados em recipientes providos de isolamento térmifinas, seu uso, com a devida ressalva, fornece informacdes
e luminoso, para o transporte até o Laboratdrio de Medeportantes para avaliar o efeito dos tratamentos na depo-
nizac@cAgricola da Universidade Federal de Uberlandiaicdo de calda, mensurada a campo. Métodos de mensu
(Uberlandia, Minas Gerais, Brasil). O tempo de exposic&acao de gotas mais precisos podem ser realizados em labo-
das folhas com o corante a luz solar foi sempre inferior a fd&idrio, mas nédo reproduzem as condi¢des de campo.
min. Antes da pulverizacdo, foram colocados quatro pa-

A Rodamina B de cada amostra foi extraida por upéis hidrossensiveis em cada parcela, todos suspensos
volume de 100 mL, composto pela solucéo de 4gua destisn uma haste metdlica imediatamente acima das plantas e
da e de 0,2% d&ween 80 (polioxietilensorbitano mantidos na posi¢édo horizontal, com a face sensivel vol-
monooleato), seguindo metodologia adaptada de Scrartéida para cima. Posteriormente, foi feita a quantificacéo e
etal (2002) Ap6s agitacdo por 30 s, volumes de aproxima caracterizacdo dos impactos em cada papel. Para isso,
damente 3,0 mL dos extratos das amostras foram adiciona{papéis foram digitalizados por meio de um scanner (re-
dos a cubetas de borossilicato, para a quantificacdo smucao espacial de 600 dpi ndo interpolados, com cores
fluorimetro.Todas as etapas de extracao foram realizada&sn 24 bits) e analisados, utilizando-se o programa
protegendo-se as amostras da luz, para evitar a degragtamputacional CIR 1.5 (Conteo y Tipificacion de Impac-
¢do do tracadorEstudos prévios sobre a adequacgdotes de Pulverizacion), especifico para essa finalidade.
cuidados na utilizacdo da Rodamina B como tracador fDeterminaram-se o diametro da mediana volumétrica (DMV
ram realizados pélveset al (2014). ou Dv0,5), a amplitude relativa (AR) e a percentagem do

A area das folhas foi medida, individualmente, com uwolume pulverizado composto por gotas com diametro
medidor de area foliar (ADC BioScientific Ltda, modelanferior a 100 um (Gotas < 100 pm).

AM 300) e a soma das dez folhas de cada amostra compu-A amplitude relativa (AR) foi determinada, utilizando-

tada para posterior uso. se a Equacéo 1:
Com o uso da curva de calibracdo, os resultados das
leituras foram dados em concentracéo (mipd, de posse 4p = M (1),
v0,5

da concentracdo inicial da calda e do volume de diluicau

das amostras, determinou-se a massa de corante retid§MdUe:
alvo. Procedeu-se, entdo, a divisdo da deposicao total pg|g, - diametro de gota, tal que 10% do volume do liquido
area de remocéo, obtendo-se, assim, a quantidade enpulgerizado é constituido de gotas menores que esse va-
cnr2 de folha. Em vista da utilizagdo da mesma concentrar, um;

Tabela 1 Descrigao dos tratamentos

Tratamento Ponta de pulverizagao Presséao (kPa) Taxa de aplicagédo (Lha?)
1 Jato conico vazioATR Amarelo 689 155
2 Jato conico vazioATR Amarelo 1034 193
3 Jato conico vazioATR Amarelo 1379 221
4 Jato conico vazioATR Amarelo 1724 248
5 Jato conico vazio com indugéo de ar - TVI 8002 689 208
6 Jato conico vazio com indugéo de ar - TVI 8002 1034 263
7 Jato conico vazio com indugéo de ar - TVI 8002 1379 305
8 Jato conico vazio com indugéo de ar - TVI 8002 1724 342
9 Jato plano standarddPl 11002 448 180
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764 Jodo Paulérantes Rodrigues da Cunbkaal.

D, - diametro de gota, tal que 50% do volume do liquidséo e entre o fatorial e a testemunha foram significati-
pulverizado é constituido de gotas menores que esse vas.A pontaTVI gerou gotas de maior tamanho em to-
lor (DMV), um; e das as pressoes, diferenciando-se da panR e da

D. - diametro de gota, tal que 90% do volume do liquidBONtaAPI par ter maior DMV(acima de 420m).A ponta

v0,9 , . .
pulverizado é constituido de gotas menores que esse #aR tamiem se diferenciou da porA#|, apresentando
lor, pm. sempre menor DMV (abaixo de 18f). Procedeu-s&

L ) analise de regresséo da presséo na interacao (Figura 1).
Durante as aplicagGes, foram monitoradas as congiyn, esperado, o incremento da pressao levou a redu-

¢Oes ambientais de temperatura, umidade relativa do agra% do tamanho de gotas, mas este fato foi mais pronun-

velocidade do vent@ temperatura variou de 18,2 a 22'7ciado na ponta de jato conico com indugéo dearfor

°C; a umidade relativa, de 63 a 79%, e, a velocidade g, e ser visto pela inclinacéo das retas. Com a ponta
vento, de 3,1a4,5kmh ATR, o0 aumento de 1.000 kPa levou a uma reduc¢éo do

Inicialmente, foram testadas as pressuposicoes d9g\ de apenas 5§7m, enquanto, com a ponta TVI, a
dados. Para verificar a homogeneidade das variénciasr%@ugéo fotle 166Um. ’ ' ’

normalidade dqs r§S|duos, fqram apllcad.o.s 0s testes dePequenas variagdes do tamanho das gotas proveni-
Levene e Shapirvilk, respectivamente, utilizando-se Ocntes de pontas de jato cnico vazio com a variacio da

progra_mNa estatistico SPSS_ (versdo 17.0). P_ar:_i_que a_s pﬁ?ééséo do liguido também foram constatadas por Cunha
suposicdes fossem atendidas a 0,01 de significAncia, foi

necessaria a transformacéo dos dados de deposigdo nor S—
meio da raiz quadrada de x. Para gotas menores que §=-0,1668x + 708,9409
um, a transformagéo foi do tipo arco-seno da raiz quadre ¢ ° R®=91,6%

de x/100. No caso d&R e do DMV, usaram-se os dados Fo =34,241%%
originais. Posteriormente, os dados foram submetidos 500
andlise de variancia e as médias foram comparadas, ez

. E 400
si, pelo teste de Tukey e, com a testemunha, pelo teste =
Dunnett, a 0,05 de significancia. Para o estudo do efeito = 3¢ Fouls ATR.
A §=-0,0573x + 175,1687

presséo, foi empregada andlise de regresséo. Determ B RRO%
. . - ~ . .- ~ . = : 4 o
ram-se o coeficiente de determinacéo e a significanciac 200 Fo=4.042%

modelos.
100

RESULTADOS E DISCUSSAO 3

Na Tabela 2, tém-se os dados de DM¥s aplica-
¢Oes realizadas. Eles auxiliam a compreensao dos res Pressio (kPa)

tados de deposicdo na cultura da soja, que esta aSSEfé'Gra 1: Regressdes para diametro da mediana voluméirica (
ada, dentre outros fatores, ao espectro de gotas. NQigs pulverizagses, em funcéo da pressio de trabalho em pontas
se que as interacdes entre ponta de pulverizacao e prsato conico com (TVI) e sem inducéo de arRA

500 1000 1500 2000

Tabela 2 Diametro da mediana volumétricant), obtido em papel hidrossensivel, ap6s as aplicagdes na cultura da soja, com
diferentes pontas de pulverizagdo e pressoes de trabalho

Ponta de pulveriza¢éo

Presséo (kPa) Média
ATR TVI
API (448 kPa) = 225,05
689 128,24 B 610,71 & 369,48
1034 129,52 b 504,44 & 316,98
1379 91,26 b 492,89 4 292,07
1724 75,09 b 422,75 4 248,92
Média 106,03 507,70

¥ .= 654,000% F  =10,269*%; F =3,433% F .= 12,059*

ponta presséo fatxtest

1 Médias seguidas por letras distintas nas linhas diferem entre si pelo teste de Tukey a 0,05 de sighifitdiam;seguidas pordiferem
do tratamento adicional (pon#Pl a 448 kPa) pelo teste de Dunnett a 0,05 de signific&hig;, F, ..z Fn © Fanest VAlOres da estatistica

F para os fatores ponta, pressao, interagdo ponta e pressao e interacdo fatorial e testemunha, respectivamente. **significativo a 0,01;
*significativo a 0,05;™ndo significativo.
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& Silva (2007). Essas pontas apresentam faixa operacioffaigura 3). O incremento da presséo levou a um aumento
de pressdo maidPortanto, para obter variagdes do tamanais pronunciado das gotas com diametro inferior a 100
nho das gotas, deve-se aumentar muito a presséo, o goe com a pontATR, do que com a ponf&VI, sendo
nem sempre é desejavel, em virtude do desgaste do equie, para cada aumento de 100 kPa, espera-se um acrésci-
pamento. mo de 6,1 e 0,7%, respectivamente. Isso deve ser levado
NaTabela 3, tem-se/&R das gotas geradas. Nota-seem consideracdo, em situacdes em que exista risco eleva-
gue apenas a interagdo entre ponta e pressao nao foi d@ee deriva, de forma a evitar possiveis perdas para are-
nificativa.A ponta de jato conico vazio gerou gotas maias néo alvos.
uniformes do que o mesmo modelo com indugc&o de ar Com relacdo ao estudo de deposi¢do do tracador na
Como a medicao das gotas foi feita de forma indireta, poultura da soja, observa-se, Mabelas 5 e 6, que néo
meio dos papéis sensiveis, ela sofre maior influéncia douve interacao significativa entre a pressao de trabalho
impacto das gotas com inclusdo de ar no papel. Quart@as pontas de pulverizacdo, indicando que esses dois
mais uniforme o tamanho de gotas, mais técnica é confitores apresentam uma relacdo de ndo dependAncia.
derada a aplicagéo. pontaATR proporcionou maior deposicéo do que a ponta
A pontaTVI ndo se diferenciou da pord®l, mas a TVI. Nas folhas superiores, a diferenca de deposicéo,
pontaATR apresentou melhor desempenho nesse quesinsiderada significativégi de aproximadamente 0,jd§
to, com excecéao do observado com a presséo de 689 kita?, enquanto, nas folhas inferiores, foi@22ug cm?.
Tendo em vista que o fator presséo foi significativo, pro-
cedeu-se a andlise de regresséo; contudo, o0 modelo line-
ar nao foi significativo a 0,05 de significancia (Figura 2) e 1,30 1
por isso, a linha de tendéncia néo foi mostrada. Consic
raram-se as médias das duas pontas, visto que a intere
entre ponta e pressao nao foi significativa. 1,10 - .
Nuyttenset al (2007), avaliando a amplitude relativa

1,20 - *

para diferentes combinagfes de pressfes e pontas 1,007 ¢ .
pulverizacdo, concluiram que a variagcdo também néo % 0,90 -
elevada, situando-se os valores entre 0,7 e 1,3.
A percentagem do volume pulverizado, composto pc 0,80 -
gotas com diametro inferior a 100 um, apresentada-na 0.70
bela 4, fornece um indicativo do risco de deriva e es
relacionada com o DM\ pontaTVI, por proporcionar 0,60 ‘ ‘ ‘
DMV sempre superiptambém forneceu menor volume 500 1000 1500 2000

de gotas finasA pontaATR diferenciou-se, em todas as Pressio (kPa)

presspes, da~ pongeP!. . ... Figura 2: Amplitude relativa das pulverizagées, em fungéo da
A interacdo entre ponta e pressao foi significativasressso de trabalho, para as médias das pontas de jato conico
entdo, procedeu-se a andlise de regresséo para pressace sem indugéo de ar

Tabela 3 Amplitude relativa do tamanho de gotas, obtida em papel hidrossensivel, apds as aplica¢cdes na cultura da soja com
diferentes pontas de pulverizagdo e pressoes de trabalho

Ponta de pulverizagéo

Presséo (kPa) Média
ATR TVI
AP| (448 kPa) =1,252
689 1,037 1,373 1,205
1034 0,920* 1,107 1,013
1379 0,900* 1,300 1,100
1724 0,770 1,197 0,983
Média 0,907 B 1,244 a
:Fpoma: 3,361*, Fpresséo: 3,250%; £ =0,946°% F = 4,573*

1 Médias seguidas por letras distintas nas linhas diferem entre si pelo teste de Tukey a 0,05 de sighifit@diaem;seguidas pordiferem
do tratamento adicional (pon&Pl a 448 kPa) pelo teste de Dunnett a 0,05 de signific&hig;, F,c.z F © Fanest VAlOres da estatistica

F para os fatores ponta, pressao, interagdo ponta e pressao e interacdo fatorial e testemunha, respectivamente. **significativo a 0,01;
*significativo a 0,05;™n&o significativo.

Rev CeresVicosa, v63, n.6, p. 761-768, nov/dez, 2016




766 Jodo Pauldrantes Rodrigues da Cunkaal.

Tabela 4 Percentagem do volume pulverizado composto por gotas com diametro inferior a 100 um, obtida em papel hidrossensivel,
apos as aplicacdes na cultura da soja com diferentes pontas de pulverizacéo e pressdes de trabalho

Ponta de pulverizacéo

Presséao (kPa) Média
ATR TVI
API (448 kPa) = 10,42
689 24,214 1,27b 12,74
1034 30,55 a 3,58b 17,06
1379 54,38 & 4,75b 29,56
1724 86,53 a 9,13 b 47,83
Média 48,92 4,68

¥ .= 508,865*% F . =58,963*; F =20,966**; F = 19,256**

ponta * 'pressdo” » Utatxtest

1 Médias seguidas por letras distintas nas linhas diferem entre si pelo teste de Tukey a 0,05 de sighifitgdiam;seguidas pordiferem
do tratamento adicional (pontePl a 448 kPa) pelo teste de Dunnett a 0,05 de significétﬂéggﬂ"d Foressas Fint © Fandest valores da estatistica
F para os fatores ponta, pressao, interacdo ponta e presséo e interagéo fatorial e testemunha, respectivamente. **significativo a 0,01;

*significativo a 0,05;™ndo significativo.

Ponta ATR trole de ferrugem asiéatica da soja, promovido por dife-

1 9= 0,06109x - 24,7994 rentes pontas de pulverizag&o, apontaram a eficiéncia

R2=92,8% . de penetragdo de gotas finas, demonstrada pelo menor

E 80 Fc = 205,125%* namero de urédias no ter¢o inferior da cultura, apés as

S 60 aplicactes de fungicida. Contudo, Fariethal (2009),

v Ponta TVI estudando a deposi¢éo de calda em pulverizacéo terres-

g 40 y=0,00717x-3.9711  tre, com varias pontas, em cultivares de soja no estadio

;‘\3 . F?:?Z’f;/:* R1, né_lo encontraram bom desempenho, em relacéo a
20 ’ deposicdo de calda na parte basal, com o emprego de

g M‘ gotas finas, em ponta de jato cdnico TX6, com volume

de calda de 150 L Ha
Neste estudo, as condic¢des climaticas ndo eram favo-
raveis a deriva, o que pode ter auxiliado no bom resultado

Figura 3: Curvas de regresséo para percentagem do volu . . .
pulverizado composto por gotas com diametro inferior a 18@35 gotas finas. Resultados diferentes poderiam ter ocor-

1m, em funcéo da presséo de trabalho, com pontas de jato corfitd® €M condicdes de vento mais acentuadas. Por isso,
com (TVI) e sem indugéo de arfR). ndo se deve generalizar a recomendacao de gotas finas,

visto a problematica da deriva.
Dois itens importantes a serem considerados na reco-
A pontaAPlI, trabalhando na presséo de 448 kPa, resultolendagdo de pontas mais adequadas sdo o porte e o
nas mesmas quantidades de tracador aplicadas pelas pmfielhamento da culturédo se analisar a deposi¢éo no
tasATR e TVI, em quaisquer pressoes, visto que dossel inferiorem plantas muito enfolhadas, percebe-se
interacdo entre o fatorial e a testemunha néo foi significgue a pulverizagdo hidraulica convencional, independen-

500 1000 1500 2000
Pressdo (kPa)

tiva. temente da ponta, em geral, ndo é capaz de promover ele-
Por essa razéo, a utilizagdo da p&R®aem vez das vada cobertura.
pontasATR eTVI torna-se interessante, poidRBl levou A utilizacdo das diferentes pressfes de trabalho,

a deposicdes semelhantes do tragattabalhando em empregadas na aplicagdo, promoveu diferengas quan-
pressdes mais baixas, gerando assim menor exigéncidal@ deposi¢do de calda nas folhas inferiores da soja.
poténcia do pulverizador e, por consequéncia, menor dé&s folhas superiores, o teste®ativo ao fator pres-
gaste do equipamento. Outro fator importante é que $&0, néo foi significativo. Por isso, procedeu-se a ana-
pontas de pulverizacéo de jato plano promovem unifornlise de regresséo e a verificagdo da significancia do
dade de distribuicdo volumétrica superior a das ponta®delo apenas para a deposi¢édo na parte inféNes-
de jato conico (Cunhet al, 2010). sa analise, o estudo foi realizado para os valores médi-
A maior deposicdo promovida pela poAfR pos- 0s das ponta8TR eTVI, visto que a interacdo entre
sivelmente esta associada a geracdo de gotas de mgrunta e presséo néo foi significativa. Na parte superior
tamanho. Embora mais sujeitas a deriva, as gotas firds dossel, a barreira imposta & passagem do jato pul-
apresentam capacidade de penetracéo superior no dogselzado € menor e, por isso, € esperada menor influén-
das plantas. Nascimengbal. (2009), estudando o con- cia da presséo.
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Tabela 5 Deposito de tracadopg cm?) nas folhas superiores da cultura da soja, apds as aplicagdes, com diferentes pontas de
pulverizacdo e pressdes de trabalho

Ponta de pulverizagéo

Presséao (kPa) Média
ATR TVI
API (448 kPa) = 1,4246

689 2,6718 1,2131 1,9424
1034 1,7342 1,1431 1,4387
1379 1,5636 0,7700 1,1668
1724 1,0322 0,8700 0,9511
Média 1,7504 & 0,9991 b

F_=28,599*; F =2,746% F =1,097 F_ = 0,2272°

ponta pressﬁo_ in atxtest

1 Médias seguidas por letras distintas diferem entre si pelo teste de Tukey a 0,05 de signffib&wifni aplicado teste de Dunnett, tendo
em vista a ndo significancia da interagéo fatorial e testemﬁrmggf'd Foressas Fint € Frandest valores da estatistica F para os fatores ponta,

presséo, interacdo ponta e presséo e interacdo fatorial e testemunha, respectivamente. **significativo a 0,01; *significaticéa 0,05;
significativo.

Tabela 68 Deposito de tracadop§ cm?) nas folhas inferiores da cultura da soja, apés as aplicacdes com diferentes pontas de
pulverizacao e pressdes de trabalho

Ponta de pulverizagéo

Presséo (kPa) Média
ATR TVI
API (448 kPa) = 0,5170

689 0,6382 0,3558 0,4970
1034 0,5923 0,3448 0,4685
1379 0,5015 0,2532 0,3773
1724 0,2718 0,1491 0,2104
Média 0,5009 a 0,2757 b

F .=22646" F__ =8,036%F =0,209%F___ = 3,039

ponta pressao atxtest

1 Médias seguidas por letras distintas diferem entre si pelo teste de Tukey a 0,05 de signflib&wifmi aplicado teste de Dunnett, tendo
em vista a nao significancia da interacéo fatorial e testemdifha,, F F e FE_ - valores da estatistica F para os fatores ponta,

pressad  int fatxtest

pressao, interagdo ponta e pressao e interagdo fatorial e testemunha, respectivamente. **significativo a 0,01; *significativo&m 0,05;
significativo.

Na Figura 4, é possivel observar que a deposicao €pem outros, decréscimo das deposi¢des. Os autores con-
tracador nas folhas inferiores diminuiu com o aumento déuiram que se deve dar preferéncia as menores pressoes,
presséo de trabalho. Entretanto, para as folhas supencgue vem a corroborar as conclusdes deste estudo.
res, a variacao da presséo de trabalho ndo acarretou dife-

rencas quanto a deposicao do tracadabéla 5). Com o 0,6

aumento de 1.000 kPa na presséo, espera-se que oc y=-0,000276x + 0,72088
uma diminuigdo de 0,28g cm? do tracador nas folhas 0,5 [ | R>=90,4%
inferiores. Isso pode ter sido causado pelo fato de quez Fe=21,416%*
incremento da presséo leva ao aumento do angulo pul i 0.4 =

rizado pela ponta e, com isto, a uma diminuicdo da comfp 2

nente vertical, que auxilia na penetracao do jato. Por ¢ j§ a3

tro lado, pode ter ocorrido também perda para o solo, r §_ 02 =
maiores pressdes, contribuindo para o resultado apres &

tado.Di Prinzioet al (2010), analisando o efeito dapres 4

sdo na deposicdo de calda no dossel de culturas arbor

também verificaram diminuicdo da deposicdo comoa 0,0

mento da pressao. 500 1000 1500 2000
Vianaet al. (2008), estudando a cobertura de gotas r Pressdo (kPa)

dossel de soja por diferentes pontas e pressoes, VeriﬁE%’ura 4: Curva de regressdo para quantidade de tracador

ram comportamento diferenciado da pressao, em funcgghositado nas folhas inferiores de soja, em fung&o do aumento
da ponta empregada; em alguns casos ocorreu aumeta@ressao de trabalho.
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