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Substratos e acido indol-3-butirico na producao de mudas de pitaia
vermelha de polpa branca
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RESUMO

A pitaia € uma cactécea frutifera originaria das florestas tropicaAiméidca do Sul e Central. Produz frutos ndo
convencionais muito apreciados, com grande potencial para diversificacio dé peipagada preferencialmente por
estaquia, proporcionando aumento na precocidade e uniformidade dos pomares. Com o intuito de maximizar a producéo
de mudas, objetivou-se avaliar diferentes concentracdes de acido indol-3-butirico (AIB) e trés tipos de substratos na
producdo de mudas de pitakdy(ocereus undatusD experimento foi conduzido em delineamento experimental em
blocos casualizados, no esquema fatorial 5x3 (concentrag®is:dk 1000, 2000, 3000 e 4000 mgk.substratos: areia,
areia + solo, solo), com trés repetic@gsds 120 dias avaliaram-se: numero e comprimento de cladddios e a biomassa
fresca e seca de raizes e parte aérea. Os resultados foram submetidos a andlise de variancia, as médias dos substratos
agrupadas pelo teste de Scott-Knott e o efeidlBavaliado pela anélise de regressaerificou-se efeito significa-
tivo da interacao entre dosesAlB e tipos de substratos apenas para a variavel nimero de cladodiessao das
estacas em solucdo caéiB resultou em diferencas significativas nas caracteristicas fitotécnicas: nimero e comprimen-
to dos cladddios, biomassa fresca das raizes e parte Adigaificancia dos substratos ocorreu para as variaveis
biomassa fresca e seca das rafzésixa compreendida entre 1776,33 e 2299 rhddAIB proporciona maior crescimen-
to de mudas de pitaia. O substrato areia promove maior enraizamento das mudas.

Palavras-chaveHylocereus undatypropagacéo; estaquia; auxina.

ABSTRACT

Substrates and indol butyric acid on red dragon fruit of white pulp seedlings production

Dragon fruit is a fruitful cactus originating in the tropical rainforests of South and Canteaalca. It produces
unconventional fruits that are much appreciated, with great potential for diversification of thelsisgioopagated
preferentially by cutting, providing increase in the precocity and uniformity of the orchards. In order to maximize the
production of seedlings, the objective was to evaluate different concentrations of indole-3-butyric acid (IBA) and
three types of substrates in the production of dragon fruit seedlidgb¢ereus undatus)rhe experiment was
conducted in experimental design in a completely randomized block design with factorial 5 x 3 (IBA concentrations: O,
1000, 2000, 3000, and 4000 md k substrates: sand, sand + soil, and soil) with three reapplicétftersl 20 days, the
following characteristics were evaluated: number of lateral cladodes, length of cladodes, fresh root biomass, dry root
biomass, fresh shoot biomass, and dry shoot biomass. The results of the variables were subjected to analysis of
variance and the substrates were compared by Scott-Knott and the effect of the IBA was evaluated by regression.
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There was a significant effect of the interaction between IBA doses and substrate types only for the variable number
of cladodes. The immersion of the cuttings in solution with IBA resulted in significant differences in the phytotechnical
characteristics: number and length of the cladodes, fresh root and fresh shoot biomass. The significance of the
substrates occurred for the fresh and dry biomass of the roots. The range between 1776.33 and 2299BAg L
provides greater growth of dragon fruit seedlings. The substrate sand promotes greater rooting of the seedlings.

Key words: Hylocereus undatygropagation; cuttings; auxin.

INTRODUCAO cactacea, que aparentemente esta se adaptando em dife-

. . _ rentes climas e solo& produtividade média dessa frutife-
A fruticultura € um dos setores que mais se destacam

L - ra varia de 10 a 30 t hadependendo das condicdes
no agronegocio brasileiro, gerando emprego e renda. % L . .
edafocliméticas, das técnicas de cultivo empregadas e da

Brasil € 0 'fercelro maior pro.dutor’de.frutas do mundo, ffﬁaﬁle do pomar (Le Bellat al, 2006).
cando atras apenas de China e India, sendo responsaveo . detent q . ducs 50 C
pela producgéo de 43,6 milhdes de toneladas de frutas em S paises detentores das maiores producoes sao o-

2013 em cerca de 2,2 milh&es de hectares, tornando é"ﬂ“b'a e México. No Brasil, existem pequenas areas pro-

dente a relevancia do setor para a economia brasilei Létoras, as quais estdo situadas principalmente no Estado
(Sebrae, 2015). Este importante ramo do agronegécio t&[ﬁ]Sao Paulo (Bastesal, 2006).

sido impulsionado pela maior conscientizagéo da popula- A ProPagacao da pitaia € realizada, na maioria das ve-
cd0, que busca alimentos saudaveis, nutritivog€s: Por estaquia, um dos métodos mais importantes de

nutracéuticos e com baixo teor caléricitf\ét al, 2003; cfonagem utilizados na fruticultura, pois resulta na fixacao
Goto & Hora, 2010). de gendtipos selecionados, na uniformidade das popula-

Este cendrio contribui para a abertura de espaco S¢S+ a facilidade da propagacao, na antecipagdo do pe-

consumo das mais diversas espécies frutiferas, inclusiiRdo de florescimento, na reducdo do periodo juvenil e no

as ndo convencionais. O despertar do interesse por ¢S&I0T controle das fases de desenvolvimento (Franco

tipo de fruta é decorrente do sabor diferenciado e do cdt- 2007)As plantas originadas iniciam o seu florescimento
tetido de minerais, fibras e componentes antioxidant&§! 0 dois anos apds o plantio. Este método de propaga-
Dentre as diversas opcdes de espécies frutiferas nao ¢ Utilizando cladédios inteiros ou segmentados, tem
vencionais, com perspectivas promissoras de mercag8Me vantagem a precocidade da producdo, a praticidade
destaca-se a pitaiddylocereus undat)suma cactacea €2 unlformldade no seu cultivo, notadamente, dos tratos
nativa das florestas tropicaisAimérica Central e do Sul, culturais (Andradetal, 2007; Cardoset al, 2011; Mar-

india e Malasia (Canto, 1993; Nerd & Mizrahi, 199g).  duesetal, 2012).

O aumento do consumo de pitaia pelos brasileiros tem DOis fatores séo importantes para o enraizamento de
levado produtores a aumentarem a produc&o, pois alénRf¢acas de pitaia: os tipos de substratos e as auxinas.
consumadn natura a fruta pode ser processada na forma A escolha do substrato ideal deve ser feita em fungao
de geleias, sucos, sorvetes e doces (Donadio, 2009) e didespécie a ser trabalhada, do tipo de estaca, da época e
da tem aplicagéo na indUstria farmacéutica e de cosméi custo (Le Belleet al, 2006). Dentre os reguladores de
cos (Molinaet al, 2009), refletindo diretamente no aumencrescimento, destacam-se as auxinas, fitorreguladores que
to das vendas. atuam diretamente na formacéo de raizes adventicias, na

A planta é perene, com héabito de crescimento epifitcdvacao das células do cambio e promovem o crescimento
com raizes adventicias que auxiliam na fixacao e obtengds plantas @iz & Zeiger 2013).
de nutrientes. Possui cladédios triangulares, suculentos, Dentro do grupo das auxinas, um dos reguladores de
com pequenos espinhdsflor € hermafrodita, de colora- crescimento utilizado até o momento é o acido indol-3-
¢do branca, com antese noturna, e frutos externamebtirico (AlB), que apresenta como principal funcéo esti-
vermelhos, com polpa branca e grande nimero de dimimaular a iniciagéo radicial, promovendo o aumento na per-
tas sementes de coloracdo preta. Seu sabor é agradaverdagem de raizes, atuando na uniformidade do
levemente adocicado (Donadio, 2009; Sdval, 2011).  enraizamento e possibilitando a redugéo do tempo de per-

Dentre as espécies, duas destacam-se comercialmaanéncia das estacas na fase de producdo de mudas de
te: a pitaia vermelha de polpa branca e a vermelha na caérias espécies vegetais (Fachinetial, 2005; Dutraet
ca, mas com polpa também vermelAaplanta € uma al., 2012; Smarst al, 2008).
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A pitaia, por se tratar de uma espécie ainda pouco dai realizada de forma manual, com regattés vezes por
plorada nas areas agricolas brasileiras, demanda mai@@sana. Para cada irrigacéo, foram gastos de 20 a 30 litros
informacdes técnicas sobre a sua propagacao, demandinagua, no total, aproximadamente, de 0,45 L a 0,67 L por
do novas pesquisas. muda.

Assim, visando a ampliar o conhecimento com relacdo O experimento foi conduzido sob sombrite confeccio-

a propagacédo da pitaia, objetivou-se com este trabalimado em polietileno, de coloracédo preta, que retém 50% de
avaliar diferentes concentracdes de &cido indol-3-butiriteminosidade, o qual foi sustentado por colunas de cimen-
e de trés tipos de substratos na producéo de mudas déssem uma estrutura de alvenaria com dimensdes de 8 x 8

espécie. m, totalizando 64 Ade area.
Aos 120 dias apés o plantio das estacas, foram avalia-
MATERIAL E METODOS das as seguintes caracteristicas: numero de cladédios la-

terais (NCL), determinado pela contagem; comprimento dos

O experimento foi conduzido de agosto a dezembro gfadédios (CC), medido com trena milimetrada, no sentido
2013, no Departamento Agricultura (DAG), no Setor de |ongitudinal de cada cladédio, a partir da regi&o de inser-
Fruticultura da Universidade Federal de Lavras (UFLAR30 & extremidade terminal; biomassa fresca (BFR) e seca
em Lavras, Minas Gerais (MG). O municipio de Lavras sgtas raizes (BSR), medidas pela pesagem, em balanca de
tua-se a 21°14'06S e 45°00°00°0 e altitude média de 918 precisao, das raizes recém-coletadas (frescas) e apds se-
metros (Sebrae, 1998). De acordo com a classificagao elggem em estufa de ar forcado (72 °C), durante 72 horas;
matica de Képpen, modificada por Dargaal (2007), 0 biomassa fresca (BAPe seca da parte aérea (B$me-
clima da regido € do tipo Cwa, temperado chuvosfida pela pesagem, em balanca de precis&o, dos cladédios
(mesotérmico), caracterizado por apresentar inverno seggerais recém-coletados (frescos) e secagem em estufa de
e verao chuvoso. ar forcado (72 °C), durante 72 horas.

O delineamento experimental utilizado foi o de blocos Qs resultados das variaveis foram submetidos a anali-
casualizados, em esquema fatorial 5 x 3, com trés repgl-de variancia, com o intuito de avaliar o efeito principal
coes e sete plantas por parcela. O primeiro fatge cada um dos fatores e da interacéo entrefsl@sédi-
Correspondeu as Concentra(;f)es de acido indol-3—but|'ri@§ dos substratos foram agrupadas pe|0 teste de Scott-
(AIB) (0, 1000, 2000, 3000 e 4000 mg)le, 0 segundo, aos Knott, a 5% de probabilidade e o efeitoAdB foi avaliado
tipos de substratos (areia, areia + solo, solo), sendo a afgigdiante analise de regressdo, cosofiware Sisvar

de textura média e o solo argiloso. (Ferreira, 2011). Para a interac&o significativa, fez-se o des-
As estacas (cladddios), utilizadas para a propagacd@ramento das médias.

vegetativa, foram coletadas com comprimento de 25 cm,
de plantas matrizes sa_dlas, com seis anos de idade, C%ESULTADOS E DISCUSSAO
vadas no Setor de Fruticultura da UFLA, em espagcamento
de 3 x 3 m, sustentadas sobre mourdes de eucalipto a 1,8 nHouve interacdo significativa entre as concentractes
do solo. de &cido indol-3-butirico (AIB) e tipos de substrato, ape-

O material foi lavado em agua corrente e colocado panas para a variavel nimero de cladédios laterais (p < 0,05).
secar em temperatura ambiente (25 °C e 70% de UR), duimersao das estacas em solucdo Adinresultou em
rante 60 minutos. Em seguida, procedeu-se a um corte tratiferencas significativas nas seguintes caracteristicas: nu-
versal na regido de insercéo das estacas, para possibititero de cladédios laterais, comprimento dos cladédios e
a melhor exposicéo do tecido interno a solugao da auxib@massa fresca da parte aérea e das raleaficou-se
exdgenaApaos o corte, foi aplicada a solucacAdB, por  efeito significativo dos substratos apenas para as varia-
imerséo dos cladodios, durante aproximadamente 60 seis biomassas fresca e seca das raizes.
gundos, em recipientes que ja continham as respectivasAnalisando-se o desdobramento de concentracdes de
concentragdes. Os cladodios com auséncidBiéoram  AlB, dentro de cada substrato, para a variavel numero de
simultaneamente imersos em agua destilada e mantiddsdodios laterais, observou-se que somente para o
dessa forma, pelo mesmo periodo de tempo dos outsbstrato areia, houve efeito significativo. Para os demais
tratamentos. substratos, ndo houve efeito da concentracdBleo

As estacas foram plantadas em sacos plasticos alenento do nimero de cladédios laterais.
polietileno com dimensdes de 30 x 15 cm, capacidade de Considerando-se, ainda, este desdobramento (Figura
aproximadamente 3,5 L, preenchidos com os seguintEs observou-se que, a medida que se aumentam as con-
substratos: areia, areia + solo (na proporcao de 1:1 v/iv§entracGes d&IB, ocorreu um decréscimo linear do na-
solo. Foi feita analise quimica e fisica dos substratos utilrero de cladddios laterais, quando se utilizou o substrato
zados no experimento, antes da implantag&doigacdo areia. Para os demais, ndo houve efeidlBpcom média
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de 1,06 cladddios laterais para o substrato areia + solo e dePara a formacédo de pomares uniformes, deve-se fazer
1,10 para solo, sendo que, para o substrato areia e a a@® de mudas obtidas por enraizamento de estacas, o que
centragdo 0 mgt, ou seja, sem utilizagdo A&B, o resul-  permite comprimentos uniformes do cladédio e favorece o
tado foi de 1,5 cladédios laterais. desenvolvimento do sistema radicular e das brotagées,
Normalmente, plantas bem supridas de substanciasatebora essa resposta possa variar muito de acordo com a
reserva brotam melhor do que aquelas debilitadas e sspécie estudada (Costaal, 2007).
frem menos com as oscilagdes climaticas (Nachitgal & Os tipos de substratos utilizados néo influenciaram o
Roberto, 2005). Neste trabalho, o maior nUmero dmmprimento dos cladddios (p < 0,05).
brotacdes em estacas plantadas no substrato areia deveEsses dados contrariam 0s expostos por Sival
se a suas caracteristicas favoraveis, como aeracéo, eg2006), que observaram que o substrato composto por mis-
tura e baixa capacidade de retencdo de agua, associadasaade solo, areia e esterco de curral € 0 mais indicado
utilizacdo de material vegetativo (clad6dios) com adequpara a formacéo de mudas de pitaia vermelha, pois, com
do vigot seu uso, foram obtidas estacas com melhor enraizamento
Jano trabalho realizado por Cajazeira & Corréa (2014), consequentemente, melhor desenvolvimento dos
0 numero de cladédios laterais variou de 1,50 a 3§5. cladddios.
plantas de pitaia apresentaram maior incremento do nime-A medida que se aumentou a concentracialBe
ro de emissodes laterais, até a concentracdo de 3000 mgerificou-se um incremento quadratico da biomassa fresca
deAlB, sendo que, quando foi utilizada uma concentracata parte aérea, atingindo o valor maximo estimado de 109,90
maior (4500 mg it deAIB), houve reducéo tanto do nime-g, na concentracéo de 2299 mileAlB (Figura 3).
ro de brota¢des quanto do enraizamento. Resultados semelhantes foram encontrados por
Para a variavel comprimento dos cladédios, a conce@ajazeira & Corréa (2014), em cujo trabalho a biomassa
tracéo de 1776,33 mg'ldeAlB proporciona o maior com- fresca da parte aérea variou de 19,21 a 71,09 g, nas concen-
primento, com o valor aproximado de 43,90 cm (Figura 2Jracdes de 0 e 4500 mg tieAlB, com o melhor resultado
O comprimento das estacas (cladodios) pode influeabtido na concentracao de 4500 migresultando em 71,09
ciar tanto o volume das auxinas enddgenas como sugpde biomassa fresca da parte aérea.
reservas de carboidratos, influenciando positivamente a Nao houve efeito significativo dos substratos sobre a
taxa de sobrevivéncia, a emissao rapida de raizes e o variavel biomassa fresca da parte aérah€la 1). Os re-
mero e tamanho das brotacfes produzidas durante seliados deste trabalho discordam dos encontrados por
crescimento inicial (Lima, 2013). Zietemann & Roberto (2007), para mudas de goiabeira cul-
Segundo Botelhet al (2005), de acordo com a con-tivadas no substrato solo, nos quais a variavel biomassa
centracao e o tempo de exposi¢do, a auxina tem o potenfrieéca da parte aérea mostrou-se inferior as dos demais
de inibir ou de estimular o crescimento e a posterior difsubstratos utilizados, sendo eles areia, areia + esterco e
renciacdo dos tecidos, havendo um nivel 6timo para esta$o + esterco.
respostas fisiolégicas. Paraiz & Zeiger (2013), a con- Conforme apresentado na Figura 4, a medida que se
centracdo 6tima e a inibicdo, sdo, em geral, atribuidas@menta as concentrac6esAdiB, em mg L, ocorre um
biossintese do etileno induzida pela auxina. crescimento quadratico da biomassa fresca das raizes (g).

¥=1,490-0,000186"x R?=0,72

NCL

0,2 1

0 1000 2000 3000 4000
AIB (mng L)

Figura 1: Namero de cladddios laterais (NCL) em fungdo da concentra@d® ae substrato areia.
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Na concentracao de 2197 mg tleAlB, ocorre o0 maior ou melhorar o enraizamento (Fachinelial, 2005; Smarsi
valor de biomassa fresca das raizes (35,53 g). etal, 2008; Santost al, 2010; Dutrat al, 2012).

Estes resultados contrariam as respostas obtidas porNeste trabalho, as estacas possivelmente continham
Santost al (2010), que ndo detectaram efeito significatinivas endégensde auxinas babgya ponto de ndo suprir
vo da aplicacao de auxina exégena (acido indolacético) sizas necessidades para a formacao de raizes, necessitando
biomassa fresca de raizes de pitaia. de aplicacdo exdégena dessa substancia, para estimular o

Ja Marquest al (2011, 2012) observaram em estudodesenvolvimento radicular inicial e o crescimento da estaca.
de propagacéo de pitaia vermelha, a ndo utilizagédo de re-Segundd/amas-Santiaget al (2003), que trabalha-
gulador de crescimento e proporcionaram bons niveis @en comHylocereus undatusa utilizagdo délB, na con-
enraizamento e de desenvolvimento das estacas. centracdo de 10000 mg antes do plantio, proporcionou,

No entanto, diversos autores recomendam o uso dam certa rapidez, o aumento da formacao de raizes adven-
auxinas exégenas em estacas, com o intuito de promotieias.

¥ =34,432+0,010658"x— 0,000003*" x?

2=
50 - R?=0,96

40

CC (cm)

0 1000 2000 3000 4000
AIB (mg L)
*, ** Significativo a 5% de probabilidade

Figura 2: Comprimento dos cladddios (CC) (cm) em funcéo da concentra¢dB de substrato areia.

§=67,615+0,036785"x - 0,000008™" x2

120 - R2=10,93

100 -

T

0 1000 2000 3000 4000
AIB (g L)

Figura 3: Biomassa fresca da parte aérea @RB) em funcéo da concentracdoAdB no substrato areia.
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De maneira geral, em todos os tratamentos, houve graneia:esterco de curral curtido, fibra de coco e substrato
de enraizamento, que ocorreu, possivelmente, por cagsanercial influenciaram na biomassa fresca das raizes de
da relacdo C/N e do balanco hormonal de auxing#taia vermelha, sendo o substrato composto por mistura
enddgenas adequados para o processo de formacaalelsolo, areia e esterco de curral, o mais adequado para a
raizes, conforme observado por Margaesal (2011) e formacao de mudas dessa frutifera.

Cajazeira & Corréa, em 2014. Gunasenat al (2007) afirmam que a pitaia adapta-se

Analisando-se a variavel biomassa fresca das raizeslhor em solos bem drenados, com acidez leve e com
em relacdo ao substrato utilizado, observou-se que oscensideravel teor de matéria organica.
sultados mais satisfatérios foram obtidos quando se utili- O substrato mais propicio devera ter as caracteristicas
zaram areia e areia + sol@fela 1). fisico-quimicas mais adequadas, para favoravel crescimen-

A maior biomassa fresca das raizes, presente nos desenvolvimento radicular dos cladodios, além de ser
substratos areia ou areia + solo, é desejavel na formaci&ofacil disponibilidade e de baixo custo (Sargbal,
de mudas, pois as raizes tém a funcéo de explorar m&ot0).
area, absorver agua e sais minerais presentes no substrat&m relacéo a variavel biomassa seca das raiabsl@l
adaptando-se melhor quando forem transplantadas parB) chouve efeito significativo para o substrato areia.
campo. A biomassa seca das raizes (g) foi constante nas dife-

Nos tratamentos com solo como substrato, a variaveintes concentracdesAlB, com média de 15,10 g. Estes
analisada mostrou resultados inferiores ao dos substrati@sios diferem dos encontrados por Cajazeira & Corréa
com a composicao de areia. Esse desempenho superior(@644), que obtiveram o valor da biomassa seca das raizes
substratos com areia, em comparagéo com do substrato e@mando de 2,65 a 7,13 g, nas respectivas concentracdes
solo, pode ser devido a maior adaptacao e a ocorrénciaddAlB, 4500 e 3000 mgL
espécie estudada em locais com solos mais arenosos. Considerando-se ainda o trabalho acima citado, a

Estes resultados confirmam os obtidos por &l imersao dos cladédios em solugéo de 3000 tragiAIB,
(2006), os quais concluiram que os substratos areia, sgmporcionou a média mais expressiva de biomassa seca

Tabela 1:Médias para as caracteristicas comprimento dos cladédios (CC), biomassa fresca da parte Agrem(BiRa fresca
das raizes (BFR), biomassa seca das raizes (BSR), biomassa seca da parte Ag¢aarfB8Rs de pitaia vermelha

Substratos CC (cm) BFPA (g) BFR (g) BSR(g) BSRA (9)
Areia 37,91 a 78,06 a 36,22 a 18,85 a 8,68 a
Solo 40,91 a 93,05a 28,44 b 12,49 b 9,12 a
Areia + Solo 40,38 a 101,95 a 32,76 a 13,98 b 10,50 a

“Grupos de médias seguidas por letras diferentes diferem estatisticamente de outros grupos pelo teste de Scott-Knott, a 5% de probabilidade.

Y =25,879+0,008788*x — 0,000002** x>

R?=0,98
40

20

BFR (g)

10

0 1000 2000 3000 4000
AIB (mg L)
Figura 4: Biomassa fresca das raizes (BFR) (g), em fungdo da concentrédBondesubstrato areia.
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