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GENERACIÓN DEL PRODUCTO INTERNO
BRUTO MEXICANO POR ENTIDAD

FEDERATIVA, 1940-1992*

Vi cen te Ger man-Soto**

RESUMEN

Este tra ba jo bus ca me jo rar las ba ses de da tos re gio na les. De ri va mos esti ma cio -
nes del pro duc to in ter no bru to es ta tal para cada año del pe rio do 1940-1992. 
Las es ti ma cio nes fue ron cal cu la das a par tir de da tos acer ca del pro duc to
pu bli ca dos por el INEGI y de in for ma ción no ofi cial. Las se ries ge ne ra das de
esta ma ne ra son de ri va das usan do la sen si bi li dad es ti ma da por una ecua ción 
de re gre sión y pos te rior men te ajus tán do las me dian te un mé to do de con ci lia -
ción trans ver sal. Esta re la ción es ti ma da va ría en el tiem po, lo que per mi te
cap tar el com por ta mien to tem po ral y las fluc tua cio nes cí cli cas de la eco no -
mía de los es ta dos. Como re sul ta do ofre ce mos se ries de pro duc to ho mo gé neas
y su fi cien te men te lar gas, a par tir de las cua les se pue den de ri var es tu dios re -
gio na les más com ple tos.

ABSTRACT

This work looks to im pro ve the re gio nal da ta ba ses. We de ri ve es ti ma tes of the
sta te gross do mes tic pro duct for every year among 1940-1992. The ge ne ra ted
es ti ma tes were built with data pu blis hed by INEGI. The ge ne ra ted se ries this way
are de ri ved using the es ti ma ted sen si bi lity by a re gres sion equa tion and la ter on 
ad jus ting them by means of a met hod of across con ci lia tion. This ge ne ra ted
re la tions hip va ries in time allo wing to cap tu re the tem po rary beha vior and
the cycli cal fluc tua tions of the sta tes’ eco nomy. As a re sult, we of fer ho mo ge -
neous and suf fi ciently long pro duct se ries star ting from which can be de ri ved
more com ple te re gio nal stu dies.
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* Pa la bras cla ve: pro duc to in ter no bru to, ba ses de da tos, se ries his tó ri cas, eco no mía re gio -
nal, re gio na li za ción, Mé xi co. Cla si fi ca ción JEL: C82, O18, P44, R12. Artícu lo re ci bi do el 12 de
ju lio de 2004 y acep ta do el 14 de fe bre ro de 2005. Este tra ba jo fue ela bo ra do como par te de la in -
ves ti ga ción doc to ral en Eco no mía que se pre sen tó en la Uni ver si tat de Bar ce lo na y se ha be ne fi -
cia do de la beca Pro mep con ve nio núm. PROMEP/103.5/02/1168 de la SEP.

** Fa cul tad de Eco no mía, Uni ver si dad Au tó no ma de Coahui la, Sal ti llo (co rreo elec tró ni -
co:vger man@te rra.com). El au tor de sea ex pre sar su gra ti tud a Jo sep Lluis Ca rrion-i-Sil ves tre
por su va lio sa ayu da y a los par ti ci pan tes de un se mi na rio de Eco no mía rea li za do en la Uni ver si -
tat de Bar ce lo na por co men ta rios y su ge ren cias re ci bi dos; a Da vid Cas tro, por su apo yo y lar gas
ho ras de dis cu sión ge ne ral. Igual men te agra de ce to das las ob ser va cio nes y su ge ren cias de dos
dic ta mi na do res anó ni mos de EL TRIMESTRE ECONÓMICO. Cual quier error, sin em bar go, es en te -
ra res pon sa bi li dad del au tor.



INTRODUCCIÓN

La ho mo ge nei za ción y ela bo ra ción de ba ses de da tos eco nó mi cos ha
sido una de las ideas que ha re ci bi do con si de ra ble aten ción en los
de ce nios re cien tes. Di cho auge ha sido pro mo vi do por la cre cien te
de man da que su po ne la rea li za ción de es tu dios eco nó mi cos, para los 
cua les la dis po ni bi li dad de da tos ho mo gé neos, tan to tem po ra les como
es pa cia les, es una cues tión vi tal que ga ran ti za la uti li dad y com pa ra -
bi li dad de las con clu sio nes al can za das en los di fe ren tes es ta dios de
la in ves ti ga ción pro fe sio nal.

Los ejem plos son nu me ro sos y to dos ellos coin ci den en ofre cer co mo 
in su mo una ba se de da tos am plia y ho mo gé nea pa ra muy di ver sas
ca te go rías, de la cual se pue dan des pren der es tu dios más rea lis tas.
En eco no mía, las más co no ci das son las ba ses de da tos de Sum mers
y Hes ton, las cua les com pren den una gran va rie dad de se ries his tó -
ri cas pa ra un con jun to muy am plio de paí ses, ade más de que son ac -
tua li za das y re vi sa das de ma ne ra cons tan te; los es fuer zos rea li za dos 
por Ba rro y Lee, prin ci pal men te pa ra te ner una se rie ho mo gé nea
del ca pi tal hu ma no de un gru po am plio de paí ses; las es ta dís ti cas del
Fon do Mo ne ta rio Inter na cio nal; las cuen tas de pro duc ción del gru po 
de paí ses de la OCDE; las ba ses de da tos de paí ses y re gio nes eu ro peas
en el pro gra ma Eu ros tat, y las se ries his tó ri cas de Mad di son, por
ci tar só lo al gu nas. To das ellas han si do usa das de ma ne ra am plia en
los es tu dios de eco no mía y han fa ci li ta do y po si bi li ta do la com pa ra -
ción en tre paí ses que de ri van en la me jo ra pau la ti na de sus re sul ta dos.

La es ti ma ción de da tos ha si do ana li za da con gran de ta lle y es uti -
li za da en nu me ro sos tra ba jos que de man dan una gran can ti dad de
in for ma ción co mo in su mo, por ejem plo el ca so de los es tu dios que
des can san en el uso de se ries tem po ra les. Este ti po de ta reas ha re -
ci bi do gran apo yo en los Esta dos Uni dos, don de la ge ne ra ción de
da tos se ha con ver ti do en una tra di ción de al ta ren ta bi li dad pa ra los 
in ves ti ga do res que di fí cil men te se pue de con se guir en otros paí -
ses. El pro duc to na cio nal bru to (PNB), por ejem plo, ha si do es ti ma do 
pa ra pe rio dos sin in for ma ción ofi cial en por lo me nos cua tro oca sio -
nes: Kuz nets (1941, 1946) usa di fe ren tes mé to dos pa ra ela bo rar
datos pa ra el pe rio do 1869-1918 y Shaw (1947) acu de a da tos de
los cen sos ma nu fac tu re ros y de otras fuen tes na cio na les pa ra de ri -
var es ti ma cio nes del pro duc to pa ra va rios años cen sa les a par tir de
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1860.1 En fe chas más re cien tes Ro mer (1989) ac tua li za las es ti ma -
cio nes de Kuz nets pa ra igual pe rio do in tro du cien do una re gre sión
que in cor po ra una ten den cia tem po ral pa ra cap tar los ci clos de la
eco no mía, y Bal ke y Gor don (1989) es ta ble cen una me to do lo gía pa ra
es ti mar el PNB en los años an te rio res a las gue rras mun dia les, ba sa do 
en un en fo que de “com po nen tes”.

En ge ne ral, pue de afir mar se que es ta ma yor preo cu pa ción por te -
ner ba ses de da tos ho mo gé neas y me jo ra das en el ám bi to na cio nal se 
ha tra du ci do en la po si bi li dad de con cre tar una ma yor can ti dad de
es tu dios cross-country que an te rior men te no era po si ble. Sin em -
bar go, una con clu sión que emer ge de los re sul ta dos de nu me ro sos
es tu dios es que el aná li sis con ba se en regre sio nes en tre paí ses pue de 
ser muy agre ga do to da vía co mo pa ra po der cap tar el com por ta mien -
to pro pio de cier tos fe nó me nos eco nó mi cos. Por ejem plo, en cre ci -
mien to eco nó mi co nu me ro sos es tu dios han do cu men ta do la fal ta de
so li dez en las re gre sio nes cross-country en di fe ren tes ba ses de da tos,
pe rio dos de es tu dio y ta ma ños de mues tra, al pro por cio nar re sul ta -
dos di fe ren tes de un mis mo fe nó me no, por lo ge ne ral atri bui do a la
he te ro ge nei dad de los paí ses. En es te sen ti do han su ge ri do ele var el
aná li sis a un ni vel ma yor de de sa gre ga ción, co mo el que cons ti tu yen
las pro pias re gio nes de un país.2 Sin em bar go, las in ves ti ga cio nes en
es te am bien te son fre na das fre cuen te men te por que, en ge ne ral, las
ba ses de da tos es tán más li mi ta das que en el na cio nal pa ra ofre cer
su fi cien te evi den cia em pí ri ca.

Es de cir, mien tras que en el ám bi to na cio nal a me nu do se cuen ta
con am plias ba ses de da tos de ca rác ter ofi cial y de gran con fia bi li -
dad pa ra el ma ne jo es ta dís ti co, que per mi te la apli ca ción ade cua da
de mé to dos eco no mé tri cos, en lo re gio nal la plé to ra de es tu dios cien -
tí fi cos es muy res trin gi da por la me nor exis ten cia de in for ma ción.
Esta ba rre ra es todavía más acentuada en los países en desarrollo.

La pre sen te in ves ti ga ción res pon de a es ta in quie tud en la eco no mía,
al con tri buir al en ten di mien to de los fe nó me nos eco nó mi cos re gio -
na les median te la ge ne ra ción de in for ma ción res pec to al pro duc to
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1 Kuz nets y Shaw, re fe ren cia ci ta da en Ro mer (1989). 
2 Den tro de quie nes han sub ra ya do la im por tan cia de di ri gir los es fuer zos de in ves ti ga ción a

un en tor no re gio nal, ante los po bres re sul ta dos en re gre sio nes en tre paí ses, se cuen tan a Mun nell 
(1992), Cou lom be y Lee (1995), Krue ger y Lin dahl (2001), Kenny y Wi lliams (2001), De la Fuen -
te (2002), en tre otros.



es ta tal de Mé xi co no ase qui ble en fuen tes di rec tas, con pro pie da des
agra da bles y su pues tos ra zo na bles que per mi ten re co ger las fluc tua -
cio nes cí cli cas in he ren tes en el con jun to de eco no mías re gio na les del 
país. La es ca sez de in for ma ción re gio nal no es pri va ti va de Mé xi co,
tam po co lo es de los paí ses en de sa rro llo; es en bue na me di da una ba -
rre ra la ten te en la ma yo ría de los paí ses que con fre cuen cia con di -
cio na la apli ca ción de téc ni cas eco no mé tri cas den tro de es te en tor no.

En Mé xi co la ge ne ra ción de in for ma ción bá si ca es de ci si va hoy en
día a ni vel de en ti dad fe de ra ti va.3 La in for ma ción dis po ni ble con di -
cio na el uso de al gu nas téc ni cas de aná li sis de re cien te crea ción, co mo 
las de se ries tem po ra les, ya que es muy li mi ta da co mo pa ra rea li zar
es tu dios de ma yor pro fun di dad. Al res pec to se tie ne in for ma ción
del pro duc to es ta tal só lo pa ra los años cen sa les (1970, 1975, 1980,
1985, 1993 y 1998) y a par tir de 1993 pa ra ca da año de ma ne ra ofi -
cial. Esta in for ma ción es or ga ni za da y pu bli ca da por el Insti tu to Na -
cio nal de Esta dís ti ca, Geo gra fía e Infor má ti ca (INEGI), el or ga nis mo
en Mé xi co en car ga do de re ca bar, re co pi lar y or ga ni zar la in for ma -
ción eco nó mi ca del país.4

Algu nos es fuer zos pre vios en Mé xi co pa ra es ti mar la in for ma ción
son los tra ba jos de Appen di ni (1978), Uni kel et al (1978) y Esqui vel
(1999), en los que se han ela bo ra do se ries es ta ta les pa ra di fe ren tes
pe rio dos, aun que con in ter va los de 5 o 10 años. Entre los an te ce -
den tes más in me dia tos tam bién se cuen tan los tra ba jos de Álva rez
(1981), Puig y Her nán dez (1989) y Men do za (1997).5 Los dos pri me -
ros apo yan las es ti ma cio nes en es tu dios eco no mé tri cos que in clu yen
in for ma ción de va ria bles au xi lia res (co mo la cap ta ción fi nan cie ra
de las en ti da des), mien tras que el úl ti mo uti li za un mo de lo ma te má -
ti co de in ter po la ción y ex tra po la ción de la dis tri bu ción de las par ti -
ci pa cio nes del PIB estatal.

Mien tras que no exis te in for ma ción ofi cial de una se rie del pro -
duc to re gio nal tan lar ga en Mé xi co, la que de ri va mos es tá ba sa da en
su pues tos plau si bles del com por ta mien to a cor to pla zo de las eco no -
mías es ta ta les. Bá si ca men te, ge ne ra mos una se cuen cia ho mo gé nea
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3 Admi nis tra ti va men te el país está con for ma do por 32 en ti da des fe de ra ti vas o es ta dos y cada
una se sub di vi de, a su vez, en mu ni ci pios, sien do és tas las prin ci pa les di vi sio nes te rri to ria les.

4 Esta in for ma ción pue de ser con sul ta da en su pá gi na web (www.ine gi.gob.mx).
5 El au tor agra de ce las tres úl ti mas re fe ren cias a un dic ta mi na dor anó ni mo de EL TRIMESTRE

ECONÓMICO.



del PIB es ta tal pa ra ca da año des de 1940 has ta 1992 y la en la za mos
con la se rie anual del INEGI que ini cia en 1993, da do que son com pa -
ti bles, pa ra con for mar una so la ba se uni for me. Pa ra ello nos apo ya -
mos en la in for ma ción ge ne ra da pa ra los años de 1940, 1950 y 1960
en el tra ba jo de Appen di ni (1978),6 en una se rie de pro duc to es ta tal
no ofi cial, en los cen sos eco nó mi cos de 1970, 1975, 1980, 1985 y
1993 y a par tir de es te año en las se ries de pro duc to es ta tal pu bli ca -
das por el INEGI y, fi nal men te, en la se rie de pro duc to na cio nal des de
1940 tam bién pu bli ca da por el INEGI.7

Con ver ti mos esas ba ses de da tos en una se cuen cia ho mo gé nea de es -
ti ma cio nes del PIB usan do un pro ce di mien to de re gre sión que es ti ma 
la sen si bi li dad de los mo vi mien tos cí cli cos del PIB es ta tal y del na cio -
nal. Usan do es ta sen si bi li dad es ti ma da ge ne ra mos la se rie pa ra ca da 
uno de los años des de 1940. Pa ra ello nos apo ya mos en la me to do lo -
gía de es ti ma ción es ta ble ci da en Ro mer (1989), ba sa da en un en fo que 
de “in di ca do res” pa ra pro nos ti car el pro duc to de los Esta dos Uni -
dos en un pe rio do en el que no exis te in for ma ción ofi cial. Sin em -
bar go, el pro ce di mien to se gui do aquí se dis tin gue del de Ro mer en
dos im por tan tes as pec tos.

Pri me ro, la va ria ble em plea da co mo re gre sor en la ecua ción de
es ti ma ción del tra ba jo de Ro mer es el va lor del pro duc to mer can til
(el PNB sin los sec to res de ser vi cios), mien tras que aquí usa mos la va -
ria ble pro duc to na cio nal bru to. Ro mer se lec cio na es ta va ria ble co mo
in di ca dor por ser una in for ma ción de la que se com po ne el PNB. La
in ten ción, por tan to, es rea li zar la es ti ma ción uti li zan do el in di ca dor 
que más se apro xi me a la va ria ble por es ti mar. La men ta ble men te,
en nues tro ca so no dis po ne mos de in for ma ción al gu na re la cio na da
con el PIB por en ti dad fe de ra ti va. Esto nos obli ga a te ner que ol vi dar
el re fe ren te “en ti dad” y pa sar a uno te rri to rial de re fe ren cia su pe -
rior, es de cir, el que cons ti tu ye Mé xi co. Cuan do se tra ba ja a ni vel
agre ga do, la in for ma ción que aflo ra es mu cho ma yor. Así, el INEGI

pu bli ca el va lor del PIB a pre cios cons tan tes y co rrien tes pa ra Mé xi -
co des de 1895. Al ser es ta una in for ma ción com pues ta por la agre ga -
ción del PIB de los es ta dos, nos se rá de uti li dad pa ra rea li zar la
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6 Se agra de ce a la bi blio te ca Da niel Co sío Vi lle gas de El Co le gio de Mé xi co la cor te sía en fa ci li -
tar esta in for ma ción.

7 Esta se rie es ela bo ra da por mé to dos di rec tos y se ha lla pu bli ca da para cada uno de los años
des de 1895. Véa se INEGI (1999), Esta dís ti cas his tó ri cas de Mé xi co, Aguas ca lien tes, Mé xi co.



es ti ma ción que pro po ne mos. Esto no im pli ca, co mo se pro fun di za lí -
neas aba jo, que se im pon ga la mis ma ten den cia na cio nal a la es ta tal.
Por lo con tra rio, la cla ve del mé to do re si de en que per mi te dis cri mi -
nar los com por ta mien tos cí cli cos de ca da re gión al cap tar su pro pia
ten den cia en la ecua ción de re gre sión es ti ma da.

Se gun do, a los pro nós ti cos cal cu la dos de es ta ma ne ra apli ca mos el 
mé to do de con ci lia ción trans ver sal de erro res pro pues to por Van
der Ploeg (1982) pa ra el ajus te apro pia do de da tos de la con ta bi li dad
na cio nal que han te ni do un pro ce so de es ti ma ción. Es de cir, ajus ta -
mos las es ti ma cio nes pre li mi na res dis tri bu yen do los re si duos me dian -
te un pro ce di mien to de op ti ma ción. Los re sul ta dos fi na les mues tran 
que el ajus te de las se ries con ci lia das de es ta ma ne ra es per ti nen te
pa ra la ob ten ción de un ba lan ce con gruen te de las cuen tas de pro -
duc to es ti ma das.

El re sul ta do de es te pro ce so es la dis po si ción de una se rie his tó ri -
ca ho mo gé nea pa ra ca da uno de los 32 es ta dos del país, que per mi te
rea li zar es tu dios re gio na les con un gra do ma yor de con gruen cia y
con fia bi li dad a los ob te ni dos me dian te ba ses de da tos quin que na les
o de pe rio dos de in for ma ción muy cor tos, que en al gu nos ca sos no
lle gan a ser com pa ti bles.

De bi do a que la in for ma ción usa da pa ra ge ne rar las 32 se ries del
PIB es ta tal fue trans for ma da a pre cios cons tan tes de 1993, las se ries
pro du ci das tam bién se ha llan a pre cios de 1993, lo que per mi te com -
pa ra cio nes en el tiem po res pec to al ajus te de ca da se cuen cia a las va -
ria cio nes cí cli cas de la eco no mía na cio nal y de la pro pia eco no mía
es ta tal. Por ejem plo, se ob ser va que las es ti ma cio nes de pro duc to de 
los es ta dos pe tro le ros re fle jan los dis tin tos cri te rios uti li za dos en la
con ta bi li dad del pe tró leo, al mos trar una ten den cia al gu nas ve ces
ex ce si va, e in su fi cien te en otras. Así, tam bién se ob ser va que los pe rio -
dos de cri sis y abun dan cia tu vie ron efec tos di fe ren cia dos al in te rior
de ca da en ti dad fe de ra ti va.8

For mal men te el ar tícu lo es tá or ga ni za do de la ma ne ra si guien te.
La sec ción I in tro du ce la es pe ci fi ca ción eco no mé tri ca usa da y la téc -
ni ca de con ci lia ción de cuen tas apli ca da a las se ries ob te ni das de
ma ne ra pre li mi nar. En el apén di ce se ofre ce una ex pli ca ción de ta -
lla da de es ta téc ni ca. La sec ción II des cri be có mo es tán for ma das las
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ba ses de da tos uti li za das co mo in su mo y sus prin ci pa les ca rac te rís ti -
cas. Tam bién ex pli ca có mo se for ma ron los va lo res en ten den cia y su 
uso pa ra ela bo rar se ries de pro duc to. La sec ción III pre sen ta los re -
sul ta dos de la es ti ma ción y ana li za los de ta lles de su ela bo ra ción;
asi mis mo rea li za un análisis descriptivo en comparación con otros
trabajos anteriores. Al final se destaca algunas conclusiones.

I. ESPECIFICACIÓN Y MÉTODO DE ESTIMACIÓN

La es ti ma ción de ri va da en este tra ba jo está ba sa da en la me to do lo -
gía se gui da por Ro mer (1989) para ge ne rar el PNB de los Esta dos
Uni dos en el pe rio do 1869-1908. En di cho tra ba jo la au to ra de ri va
es ti ma cio nes nue vas del PNB usan do la re la ción ob ser va da en un pe -
rio do con da tos rea les en tre el PNB y la va ria ble pro duc to mer can til,
lo que per mi te que esta re la ción va ríe en el tiem po me dian te una ecua -
ción de re gre sión con da tos co no ci dos de dos pe rio dos com bi na dos:
1909-1928 y 1947-1985.9 Como re sul ta do, las es ti ma cio nes nue vas
tie nen pro pie da des cí cli cas que se ajus tan me jor a la re la ción su ge -
ri da por la teo ría eco nó mi ca y la evi den cia em pí ri ca en tre PNB y pro -
duc to mer can til.10

Al apo yar se en la re la ción ob ser va da en tre es tas dos va ria bles
Ro mer bus ca ha cer lo con el me jor in di ca dor po si ble pa ra el cual se
dis po ne de in for ma ción real.11 En el ejer ci cio ac tual he mos pro ce di -
do de igual ma ne ra; sin em bar go, an te las li mi ta cio nes de in for ma ción
por es ta do he mos op ta do por el PIB na cio nal que pa re ce ser el in di -
ca dor dis po ni ble que me jor ajus ta la re la ción con el PIB de los es ta -
dos.12 El PIB na cio nal tie ne la ven ta ja de que es una se rie dis po ni ble
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9 El pro ce di mien to ex clu ye los años com pren di dos en tre la Gran Cri sis de 1929 y los años de
la se gun da Gue rra Mun dial, de bi do a que la ma yor vo la ti li dad que ca rac te ri zó al pro duc to de ese
pe rio do po dría ses gar de modo im por tan te los pro nós ti cos. En sí, opta por com bi nar dos pe rio -
dos que go zan de me jor es ta bi li dad.

10 Las se ries de pro duc to mer can til provie nen prin ci pal men te del es tu dio de Shaw (1947) y se 
re fie re al va lor de las mer can cías fi na les sin los sec to res de ser vi cios. Ci ta do en Ro mer (1989).

11 Estas se ries de pro duc to fue ron ela bo ra das a par tir de cen sos ma nu fac tu re ros, cen sos de
mi ne ría y de agri cul tu ra, así como de otras fuen tes na cio na les, por lo que in clu yen un ran go muy
com ple to de mer can cías para ese pe rio do y, más im por tan te aún, no hay evi den cia de ses go sis te -
má ti co en las se ries, lo que pro por cio na bas tan te se gu ri dad en las es ti ma cio nes ob te ni das por
Ro mer.

12 Otro in di ca dor pu die ra ser el va lor de los bie nes fi na les ob te ni do de fuen tes no ofi cia les
que se ela bo ran con infor ma ción es ta tal, dada la ca ren cia de una se rie ofi cial; pero la re co pi la -
ción de esta in for ma ción hace que esta op ción sea una ta rea di fí cil de con cre tar.



año con año y pa ra un gran pe rio do co mo pa ra cu brir am plia men te
las exi gen cias de es ta ba se de da tos, ade más de que al es tar in te gra do 
por la su ma de pro duc to de los 32 es ta dos per mi te re co ger los mo vi -
mien tos cí cli cos del pro duc to es ta tal que es tán muy re la cio na dos al
pro duc to na cio nal. De bi do a que el PIB de Mé xi co se com po ne de la
agre ga ción es ta tal, es po si ble que cons ti tu ya una re pre sen ta ción
muy pró xi ma a la se rie que se pre ten de es ti mar.

El mé to do que apli ca Ro mer (1989) se pue de re su mir en las si guien -
tes fa ses. En pri mer lu gar es ti ma la re la ción en tre las des via cio nes
por cen tua les de ten den cia del PNB y el pro duc to mer can til en un pe -
rio do en el que exis ten da tos ver da de ros pa ra am bas se ries y des -
pués usa es ta re la ción es ti ma da pa ra for mar es ti ma cio nes del PNB de
los años an te rio res a 1909. Si mi lar men te, en es te tra ba jo nos apo ya -
mos en la re la ción es ti ma da en tre las des via cio nes por cen tua les de
ten den cia del PIB es ta tal y del na cio nal pa ra pro nos ti car el pro duc to
es ta tal de los años in ter cen sa les y de los años an te rio res a 1970.

En se gun do lu gar, la au to ra usa es ta se rie ob te ni da me dian te las
des via cio nes por cen tua les de ten den cia co mo in su mo pa ra cal cu lar
los coe fi cien tes de sen si bi li dad en tre pro duc to es ta tal y na cio nal me -
dian te una ecua ción de re gre sión por mí ni mos cua dra dos or di na -
rios. De acuer do con Ro mer (1989), en es te tra ba jo es pe ci fi ca mos la
si guien te re la ción:

peb peb tend pib pib ii t i t t t i t, , ,( ) ( ) , . . . ,- = + - + " =×a b e 1 32 (1)

en la que el sub ín di ce t es el año de re fe ren cia; pebi t,  es el lo ga rit mo
del pro duc to bru to en el es ta do i, en tér mi nos rea les; pibt  re pre sen ta
el lo ga rit mo del pro duc to in ter no bru to na cio nal, tam bién en tér mi -
nos rea les; tend sig ni fi ca una va ria ble que mide la ten den cia li neal
en el tiem po, y las ba rras so bre una va ria ble in di can va lo res en ten -
den cia (tam bién en lo ga rit mos). La es pe ci fi ca ción per mi te que los
da tos de ci dan si efec ti va men te la re la ción en tre el pro duc to es ta tal y 
el na cio nal ha cam bia do en el pe rio do de es ti ma ción. Me dian te la in -
tro duc ción de una ten den cia li neal los pro nós ti cos de pro duc to es ta -
tal no es ta rán con di cio na dos al mis mo ci clo de la se rie na cio nal.

Co mo mues tra la ecua ción (1) es te pro ce di mien to per mi te que la
me di da de sen si bi li dad del pro duc to es ta tal a na cio nal cam bie en el
tiem po. En es te sen ti do, el coe fi cien te es ti ma do re fle ja rá un efec to
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ne to di fe ren te en 1940, por ejem plo, de lo que és te pue de ser en cual -
quier otro año, de los cam bios es truc tu ra les que cau san la re la ción
en tre pro duc to es ta tal y na cio nal. Por otro la do, en re gre sio nes de
es te ti po es na tu ral en con trar que la in fluen cia de los erro res co rre -
la cio na dos es tan im por tan te co mo pa ra in fluir en la pre ci sión de las 
es ti ma cio nes; sin em bar go, al adop tar el mé to do Coch ra ne-Orcutt
pa ra co rre gir la au to co rre la ción he mos ob te ni do es ti ma cio nes con -
gruen tes y efi cien tes sin per tur ba cio nes de es ta na tu ra le za.

A las es ti ma cio nes ob te ni das de es ta ma ne ra les apli ca mos el mé -
to do de con ci lia ción pa ra da tos trans ver sa les pro pues to por Van
der Ploeg (1982). Este mé to do con sis te en ajus tar una se cuen cia de
ob ser va cio nes com pues ta por com po nen tes cí cli cos y de ten den cia
con los re si duos ge ne ra dos en la re gre sión de es ti ma ción me dian te la 
si guien te ecua ción.13

P Y A A A AY* [ ]= - ¢ ¢ -S S 1 (2)

La ecua ción (2) se in ter pre ta de la ma ne ra si guien te: el vec tor de
es ti ma cio nes es ta ta les con ci lia do ( *)P  es el re sul ta do de ajus tar las es -
ti ma cio nes pre li mi na res ( ),Y  ob te ni das me dian te la ecua ción (1), en
fun ción de la dis cre pan cia ob ser va da ( ),AY  te nien do en cuen ta la
es truc tu ra de va rian zas y co va rian zas de las es ti ma cio nes pre li mi -
na res. El pro ce di mien to tra ba ja del si guien te modo: pri me ro, la mag -
ni tud de las re vi sio nes (en va lor ab so lu to) es tan to ma yor cuan to
ma yor es la va rian za de la es ti ma ción ini cial ( );sii  se gun do, si se con -
si de ra que una de ter mi na da es ti ma ción pre li mi nar se co no ce con
exac ti tud ab so lu ta ( ),sij = 0  en ton ces no se rea li za ajus te al gu no: 
P yi i

* ;=  éste se ría el caso del to tal na cio nal, y, ter ce ro, si la in cer ti -
dum bre en la es ti ma ción de dos va ria bles evo lu cio na en el mis mo
sen ti do ( ),sij > 0  sus re vi sio nes tam bién lo ha rán en di cho sen ti do:
las dos a la alza o las dos a la baja. Si, por lo con tra rio, su co va ria -
ción es ne ga ti va los ajus tes se rea li za rán en sen ti dos opues tos: una a
la alza y la otra a la baja o vi ce ver sa. De esta ma ne ra, las es ti ma cio -
nes de la ecua ción (2) sa tis fa cen la res tric ción de que la suma del PIB

de los es ta dos es igual al na cio nal.14
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13 Véa se en el apén di ce una des crip ción de ta lla da de su cálcu lo e im plan ta ción.
14 El pro gra ma para eje cu tar es tos cálcu los fue ela bo ra do en có di go Gauss. Por otro lado, un

es tu dio am plio de las pro pie da des y fun cio na mien to de este mé to do pue de en con trar se en Qui llis 
(1998).



II. DESCRIPCIÓN DE LOS DATOS FUENTE Y DE LOS VALORES EN TENDENCIA

1. Da tos fuen te

En es te tra ba jo nos apo ya mos en tres con jun tos de in for ma ción
pa ra ge ne rar las se ries de pro duc to del pe rio do 1940-1992. Un pri mer
gru po lo cons ti tu ye la ba se de da tos es ta tal com pues ta por los va lo -
res del pro duc to a pre cios co rrien tes pa ra los años cen sa les (1970,
1975, 1980 y 1985) y por la se rie anual a par tir de 1993, am bos pu bli -
ca dos por el INEGI. Un se gun do gru po es tá com pues to por dos ba ses
de da tos es ti ma dos de ma ne ra no ofi cial pa ra rea li zar los pro nós -
ti cos del pe rio do 1940-1969: una se rie de pro duc to es ta tal de 1970-
200215 y las es ti ma cio nes rea li za das en el tra ba jo de Appen di ni
(1978) pa ra 1940, 1950 y 1960. Estos úl ti mos da tos es tán a pre cios
de 1950 y el pro ce di mien to pa ra igua lar am bos con jun tos de in for -
ma ción fue cal cu lar el de fla cio na dor im plí ci to del pro duc to na cio nal, 
apro ve chan do que la se rie na cio nal exis te tan to a pre cios co rrien tes
co mo a pre cios cons tan tes, des pués cam bian do la ba se a 1993 pa ra
re tor nar la se rie a pre cios de ese año. Este mé to do de usar un ín di ce
na cio nal es es tán dar y tam bién es usa do en al gu nos tra ba jos acer ca
de las re gio nes de Mé xi co (véa se por ejem plo Esqui vel, 1999).16 Fi -
nal men te, un ter cer con jun to de in for ma ción usa do pa ra el pe rio do
en te ro lo con for man los da tos de pro duc to na cio nal des de 1940, a
pre cios cons tan tes, tam bién pu bli ca do por el INEGI.

2. Va lo res en ten den cia

El mé to do usa do pa ra cal cu lar los va lo res en ten den cia fue la in -
ter po la ción li neal en tre los años ele gi dos co mo “pi vo te” de los lo ga -
rit mos del pro duc to es ta tal y del pro duc to na cio nal. Pa ra es ti mar la
ecua ción (1) y con for mar las se ries de pro duc to es ta tal, pri me ro cal cu -
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15 Esta se rie no está pu bli ca da, pero cons ti tu ye una bue na apro xi ma ción del pro duc to es ta tal
de esas fe chas. Ideal men te se ría me jor uti li zar una base de da tos ofi cial, como la del INEGI; sin
em bar go, el pe rio do de in for ma ción base (1993-2002) re sul ta muy cor to como para ha cer pro -
yec cio nes razo na bles ha cia atrás, has ta 1940. Esta ra zón lle vó a con si de rar la se rie no pu bli ca da, 
la cual fue mucho más rentable para este propósito.

16 A fal ta de un ín di ce lo cal se apli ca uno na cio nal. Este mé to do es uti li za do en paí ses de sa rro -
lla dos para es tu dios si mi la res de las re gio nes y es de fen di do en Evans y Ka rras (1996), Tsio nas
(2001), en tre otros. Ellos ar gu men tan que ideal men te de be mos de fla cio nar las cuen tas re gio na -
les uti li zan do un in di ca dor de pre cios re gio na les; sin em bar go, cuan do es tos ín di ces no están
disponibles sencillamente se usa el nacional.



la mos los va lo res en ten den cia pa ra am bas se cuen cias, pro duc to es -
ta tal y pro duc to na cio nal, en el pe rio do com ple to 1940-2004. Los años
usa dos co mo “pi vo te” fue ron 1940, 1950, 1960, 1970, 1975, 1980,
1985, 1993, 1998 y 2004. La de ci sión de los años ba se pa ra cal cu lar
va lo res en ten den cia pue de ser un pro ce di mien to un tan to ar bi tra -
rio e im per fec to, sin em bar go co mo se ob ser va, aquí he mos ele gi do
ha cer lo con los años de in for ma ción real. Con es tos años ba se se cal cu -
la ron los va lo res en ten den cia me dian te in ter po la ción li neal y des -
pués fue ron uti li za dos en las re gre sio nes me dian te la ecua ción (1).17

III. RESULTADOS

1. Esti ma ción de las se ries del pro duc to es ta tal

Una vez de fi ni dos el pro ce di mien to y la es truc tu ra de los da tos
usa dos po de mos, aho ra, es ti mar la ecua ción (1). Los re sul ta dos usan -
do mí ni mos cua dra dos or di na rios acu san una al ta co rre la ción se rial 
de los re si duos. El es ta dís ti co Dur bin-Wat son (D-W) fluc tua ba en
ci fras por de ba jo de la uni dad y el aná li sis del co rre lo gra ma de los
re si duos in di ca ba la pre sen cia de gran co rre la ción se rial. Este es un
fe nó me no es pe ra do en se ries de tiem po, ya que cons ti tu ye un in di ca -
dor de que los mo vi mien tos del pro duc to es ta tal que no es tán co rre -
la cio na dos con el pro duc to na cio nal pue den ser muy per sis ten tes.
En su so lu ción, a las es ti ma cio nes me dian te la ecua ción (1) apli ca -
mos el pro ce di mien to Coch ra ne-Orcutt y cui da mos que las es ti ma -
cio nes re sul ta ran efi cien tes y con gruen tes.

Por otro lado, en mu chas oca sio nes es na tu ral es pe rar que las se -
ries tem po ra les como las aquí re la cio na das tien dan a mo ver se en la
mis ma di rec ción, lo que re fle ja una pro pen sión cre cien te o de cre -
cien te. En con se cuen cia, al efec tuar la re gre sión de las va ria bles PIB

es ta tal y na cio nal me nos su va lor en ten den cia y ob te ner un va lor R2

alto, éste pue de no re fle jar la ver da de ra aso cia ción en tre las va ria -
bles, sino sen ci lla men te la in cli na ción co mún pre sen te en tre ellas y
dar lu gar así a lo que en eco no me tría se co no ce como re la ción es pu ria.
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17 Para las es ti ma cio nes del pe rio do 1970-1992 he mos usa do la in for ma ción exis ten te de
1993-2002; sin em bar go, con el ob je ti vo de for ta le cer los pro nós ti cos agre ga mos el dato pre li mi -
nar del pro duc to es ta tal de 2003 y 2004, por lo que en rea li dad el pe rio do base comprendido fue
1993-2004.
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Para ase gu rar nos de que di cha aso cia ción es pu ria no está pre sen te
en las se ries de tiem po que ana li za mos he mos apli ca do prue bas de
raí ces uni ta rias. Como re sul ta do, el es ta dís ti co Dic key-Fu ller am-
plia do (DFA) fue muy sig ni fi ca ti vo en to das las se ries, pu dien do re -
cha zar la hi pó te sis nula de raíz uni ta ria. Se in fie re con esto que la
re la ción plan tea da no pue de ser pro duc to de la ca sua li dad, ya que
las va ria bles re sul ta ron ser es ta cio na rias. Una vez con si de ra dos es -
tos de ta lles po de mos aho ra ana li zar las prin ci pa les sa li das de las re -
gre sio nes me dian te la ecua ción (1), que se pre sen tan en el cua dro 1.
So bre sa len dos as pec tos de esas es ti ma cio nes. Pri me ro, la sen si bi li -
dad es ti ma da del pro duc to es ta tal al pro duc to na cio nal es ma yor a
la uni dad en mu chos de los ca sos, lo que in di ca que los cam bios en el
pro duc to na cio nal afec ta ron de ma ne ra im por tan te el pro duc to de
esas en ti da des.

Se gun do, los di ver sos cam bios es truc tu ra les que po drían ha ber
ocu rri do en el pro duc to na cio nal tu vie ron efec tos di fe ren tes en tre
las en ti da des. Este he cho se in fie re de la sig ni fi ca ción mos tra da en el 
coe fi cien te de ten den cia. En al gu nos es ta dos (14 en el pa nel A y 8 en
el B) el coe fi cien te b es ti ma do no fue sig ni fi ca ti va men te di fe ren te de
cero, lo que su gie re una fun ción muy dé bil del tiem po, mien tras que
en el res to su sig ni fi ca ción fue im por tan te, es de cir su pro duc to
cons ti tu ye una fun ción fuer te del tiem po. Este re sul ta do pue de ser
in di ca ti vo de que los di ver sos cam bios es truc tu ra les que se es pe ra ría
que afec ten la re la ción en tre pro duc to es ta tal y pro duc to na cio nal
han te ni do, en rea li dad, poco efec to para el gru po de es ta dos en el que 
la ten den cia re sul tó dé bil, y ma yor efec to para el gru po en el que la
ten den cia fue sig ni fi ca ti va. Tam bién se pue de in fe rir que los cam -
bios no fue ron su fi cien te men te im por tan tes en al gu nos es ta dos o,
bien, tu vie ron efec tos di fe ren cia dos y ten die ron a can ce lar se de ma -
ne ra mu tua.

Los coe fi cien tes es ti ma dos me dian te la ecua ción (1), y que se mues -
tran en el cua dro 1, fue ron uti li za dos pa ra ela bo rar las es ti ma cio nes 
pre li mi na res del pro duc to es ta tal, pro nos ti can do ha cia atrás pa ra
ca da uno de los años. El mé to do con sis tió en uti li zar la sen si bi li dad
es ti ma da pa ra crear es ti ma cio nes pun tua les del pro duc to es ta tal;
des pués esas es ti ma cio nes fue ron agre ga das a las se ries ob te ni das
an tes me dian te va lo res en ten den cia. Co mo se in di có, esos va lo res de 
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ten den cia fue ron cal cu la dos in ter po lan do li neal men te en tre años
ba se. Por úl ti mo, apli ca mos el mé to do de con ci lia ción me dian te la
ecua ción (2) pa ra ob te ner es ti ma cio nes fi na les pon de ran do las se -
ries por los erro res de re gre sión.

El re sul ta do fue la es ti ma ción del PIB es ta tal, en tér mi nos rea les,
pa ra el pe rio do 1940-1992, que se pre sen ta en el cua dro 2, jun to a la 
se rie ofi cial, pa ra con for mar el periodo 1940-2002.

Las grá fi cas 1 y 2 pue den ser úti les pa ra te ner una idea más pre ci -
sa de la ten den cia que pre sen tan las nue vas se ries de pro duc to. He -
mos con si de ra do dos gru pos se pa ra dos, mos tran do en uno di fe ren te 
a los es ta dos de ma yor in gre so, pa ra una me jor observación. En esas 
grá fi cas se ob ser va có mo las di fe ren tes se ries evo lu cio nan de ma ne -
ra dis tin ta pre sen tan do una am plia dis per sión, en va lo res ab so lu tos, 
a fi nes del pe rio do. Tam bién se apre cia una am plia di fe ren cia en tre
los es ta dos de ma yor y me nor vo lu men de pro duc to. Los primeros
corresponden a economías que históricamente han sido de mayores
ingresos.

Indi vi dual men te las se ries pa re cen coin ci dir en una mis ma ten -
den cia tem po ral, sin em bar go es fá cil ad ver tir tres gru pos di fe ren -
tes. En un pri mer gru po se si túa al Dis tri to Fe de ral, ya que des ta ca
del res to de es ta dos por que su pro duc to es mu cho ma yor. Un se gun do
gru po es el que grá fi ca men te des cri be un pi co en la ten den cia des de
fi nes del de ce nio de los se ten ta has ta al re de dor de me dia dos de los
ochen ta. Estos es ta dos son Cam pe che, Ta bas co y Chia pas. Una ex -
pli ca ción po si ble de es te de sem pe ño pue de ser en con tra da en las di -
fe ren tes ma ne ras en que se ha con ta bi li za do el pe tró leo en el país, ya 
que son en ti da des de im por tan te pro duc ción pe tro le ra. Por úl ti mo,
en un ter cer gru po se con cen tra el res to de en ti da des fe de ra ti vas,
ca rac te ri za das por que sus in gre sos son más o me nos ho mo gé neos y
des cri ben una tra yec to ria cre cien te y re gu lar en el pe rio do de es tu -
dio. Aun que se po dría in ten tar co rre gir el efec to de es te cam bio en
la con ta bi li dad del PIB pa ra esos es ta dos, di cha ta rea que da fue ra de
los ob je ti vos del pre sen te tra ba jo, por lo que se re gis tran tal y co mo
fue ron ge ne ra dos.

Las ca rac te rís ti cas mos tra das grá fi ca men te son im por tan tes, dan
fir me za a las es ti ma cio nes y com prue ban em pí ri ca men te el de sem -
pe ño de las eco no mías, en par ti cu lar la tra yec to ria inu sual del PIB de 
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964.918 9
880.996 01
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866.002 1
028.593 1

946.816 1
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053.744 2
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406.735

777.726
419.817
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164.986 3
411.110 4

486.193 4
630.368 4

075.572 5
142.407 5

099.141 6
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766.336 6
130.879 6

449.825 7
240.063 8

471.888 8
096.924 9

112.569 9
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204.043 3
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277.136 4
sa

 pi l
ua

 ma
T

976.435 7
626.730 8

480.787 8
777.378 9
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791.124 22
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436.684 52
601.023 62

585.851 72
281.749 72
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Y
912.546 3

388.497 3
923.620 4

544.563 4
869.565 4
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917.639 4
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760.624 2
766.636 2

173.998 2
491.632 3

261.705 3
557.487 3

679.260 4
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015.441 762
001.631 972

089.702 003
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074.037 353
033.113 573

017.192 793
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854.525 2

598.956 2
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083.073 3

485.426 3
ai

 nro fi la
C aja

B
367.836 11
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465.195 21

637.150 51
010.642 41

206.997 31
984.618 41
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316.817 1

129.577 1
981.394 3

686.973 2
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665.979 1
033.639 1

789.401 2
554.780 2

296.804 2
523.696 2
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h
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150.172 7
075.037 7
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206.702 2

897.705 2
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467.587 41
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136.035 71
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458.816 7

127.022 8
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604.002 01

084.119 01
o gla
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943.877 5
016.522 6

304.393 6
734.340 6

107.390 7
014.180 8

866.824 8
o csi laJ

470.854 82
218.379 03

449.731 43
698.341 53
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399.259 13

675.856 53
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135.295 94
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035.741 21
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851.898 41
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252.371 5
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849.561 82
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768.490 13
498.749 43
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126.416 6
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505.371 8
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572.968 31

039.135 51
694.958 51

328.363 71
531.938 81

877.258 91
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480.651 3
468.754 3

966.608 3
318.158 3

227.055 4
040.622 5
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oo

R a
 na t

ni
u

Q
526.767
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452.488 1

í so to
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664.417 6
479.690 7

348.164 7
625.520 7

804.550 8
867.889 8

520.652 9
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S

824.168 01
129.871 11

942.818 11
345.363 21

682.553 31
336.523 41

576.102 51
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S

275.818 31
487.791 41

367.481 51
520.289 81

947.900 71
223.077 51

978.029 61
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T

216.450 5
821.292 5

508.055 5
772.313 7

544.725 7
708.849 7

258.153 9
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913.075 31
751.112 41

706.932 51
781.626 51

888.377 61
718.678 71

641.217 81
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T
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539.478 1
324.909 1

692.240 2
508.543 2
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676.778 2
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V
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975.368 92
275.329 03

358.951 23
846 468 33
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096.491 73
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u

Y
716.832 5

296.492 5
988.914 5

708.702 6
210.096 6

253.402 7
206.710 8
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Z

614.634 4
127.856 4

161.488 4
413.140 4

246.089 4
918.908 5

363.467 5
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N

037.546 434
065.525 944

788.985 874
086.965 694

573.284 735
727.817 975

797.012 316
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311.388 3
792.490 4

054.810 4
372.375 4

087.831 5
690.306 5

252.271 6
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C aja

B
781.678 51

024.146 81
248.561 22

237.837 12
891.879 02

708.366 02
876.566 71
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u
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B

998.795 2
256.557 4

934.539 9
095.753 7

385.379 4
214.627 3

872.223 1
e
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C

149.030 3
194.650 3

218.558 2
853.843 3

553.698 3
223.073 4

216.947 7
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h

C
579.618 01

369.666 21
059.045 41

346.374 71
694.929 02

624.378 42
607.821 52
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u
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505.221 12

696.622 32
385.245 52
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925.766 52

848.188 52
500.505 42
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u
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C

966.477 81
896.098 71

730.372 61
941.846 81

216.636 12
689.293 42

897.676 03
a
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C

094.513 3
593.834 3

118.662 3
803.276 3

746.550 4
422.413 4

737.037 4
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015.825 961

061.293 371
063.546 471

013.400 191
004.827 012

043.166 032
069.284 842
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D

881.294 8
861.889 7

826.569 6
945.053 8

651.980 01
916.976 11

479.467 51
o ta
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G

429.092 12
453.368 91

922.746 71
309.552 02

556.906 32
289.376 62

940.498 43
o rer re
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G

707.556 11
488.321 21

058.462 21
349.862 31

651.133 41
230.292 51

672.343 61
o gla

 di
H

179.577 8
450.646 8

188.469 7
858.036 9

325.757 11
665.468 31

207.538 71
o csi laJ

547.454 54
173.596 64

897.941 74
048.760 15

102.066 55
415.612 06

997.823 66
o ci xé

M
320.174 66

142.887 96
738.540 27

764.812 08
385.420 09

011.403 001
011.096 111
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h ci

M
004.219 61

398.145 71
587.028 71

705.990 91
951.464 02

998.727 12
705.028 22

so le ro
M

106.791 7
750.841 7

078.946 6
257.756 7

730.548 8
780.219 9

139.031 21
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N
569.372 5

501.024 5
838.642 5

217.758 5
040.705 6

474.640 7
072.048 7
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229.789 73
426.123 73

822.883 53
095.646 04

760.404 74
823.321 45

354.398 66
a ca xa

O
216.297 9

464.897 01
845.947 11

304.502 21
934.345 21

508.198 21
476.418 21

al
 be
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P

927.698 02
583.165 12

326.436 12
530.040 42

735.898 62
852.147 92

053.375 33
o ra té re

u
Q

708.631 6
717.421 6

019.307 5
522.436 6

266.517 7
055.976 8

999.739 01
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453.771 2

052.970 2
586.326 1

290.452 2
073.310 3

749.696 3
709.493 5
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S

509.615 9
744.842 9

617.844 8
324.988 9

620.476 11
481.733 31

395.351 71
ao la
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S

178.311 61
693.814 61

567.153 61
730.092 71

896.582 81
154.441 91

903.385 02
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S

930.121 81
463.351 22

397.839 72
780.021 62

382.328 32
018.934 22

206.772 71
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446.299 01
180.437 51

561.202 32
205.770 72

516.199 03
863.024 63

824.024 72
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774.665 91
513.263 02

012.417 02
617.466 22

440.678 42
058.730 72

248.430 92
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390.751 3

556.962 3
383.380 3

680.305 3
280.909 3

773.291 4
394.658 4
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009.751 14
374.802 34

498.493 64
042.428 94

479.313 35
010.479 45
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u

Y
735.309 8

465.074 9
634.658 9

876.011 01
668.382 01

417.314 01
875.631 01

sa ce ta ca
Z

266.017 5
933.099 4

660.748 3
907.078 4

556.471 6
564.413 7

740.420 11
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 noi ca
N

671.524 846
004.860 776

100.157 996
489.226 267

496.017 638
428.159 319

829.751 499
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412.505 6
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410.599 6
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066.805 4
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059.252 8
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895.735 11
466.929 51

918.373 52
736.116 93

326.000 23
277.103 82
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h
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045.028 42

011.020 42
708.818 32
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148.961 5

351.314 5
007.004 5
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196.945 5

740.496 5
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228.718 21

315.971 41
137.319 41

374.897 21
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351.623 82
023.215 92

338.252 03
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884.987 61
890.156 61

284.222 71
712.084 71
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803.079 71

169.744 81
o gla
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092.428 61
233.430 41

278.870 51
212.744 51

974.493 31
985.868 31

149.660 41
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729.750 66
204.168 26

214.393 56
466.620 76
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933.881 23
058.198 23
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110.793 13
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736.717 5
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671.769 41
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ao la

 ni
S
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568.158 12
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821.101 22
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595.369 62
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528.128 82
065.213 62
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370.916 65
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336.233 11

932.602 11
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473.712 21
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796.519 7
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479.883 9

329.546 7
301.969 7

048.970 8
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325.861 889
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189.030 600 1
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682.743 689
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CUADRO 3. Dis cre pan cia es ta dís ti ca en tre el PIB na cio nal y el es ta tal
(Mi llo nes de pe sos de 1993)

Pe rio do PIB na cio nal PIB es ta tal   Por cen ta je

1940 77 038.615 77 038.615 0.000
1941 87 054.967 86 989.530 0.075
1942 92 175.871 92 115.229 0.066
1943 95 504.275 95 475.182 0.030
1944 103 185 .632 103 132.757 0.051
1945 106 514.240 106 496.597 0.017
1946 113 427.441 113 401.903 0.023
1947 117 524.205 117 526.220 -0.002
1948 122 132.938 122 156.377 -0.019
1949 129 046.138 129 067.181 -0.016
1950 137 888.542 137 888.541 0.000
1951 152 602.176 152 546.797 0.036
1952 158 747.220 158 733.266 0.009
1953 159 259.188 159 335.640 -0.048
1954 175 134.074 175 165.334 -0.018
1955 189 984.410 189 982.796 0.001
1956 203 042.656 203 028.157 0.007
1957 218 405.369 218 361.738 0.020
1958 229 929.346 229 891.645 0.016
1959 236 840.502 236 843.531 -0.001
1960 249 230.164 249 230.165 0.000
1961 267 103.032 267 144.509 -0.016
1962 279 012.416 279 136.096 -0.044
1963 300 055.845 300 207.978 -0.051
1964 333 096.168 333 212.667 -0.035
1965 353 577.537 353 730.466 -0.043
1966 375 132.116 375 311.325 -0.048
1967 397 095.819 397 291.711 -0.049
1968 434 515.266 434 645.726 -0.030
1969 449 369.692 449 525.560 -0.035
1970 478 589.884 478 589.887 0.000
1971 496 596.674 496 569.680 0.005
1972 537 460.657 537 482.375 -0.004
1973 579 711.084 579 718.727 -0.001
1974 613 199.991 613 210.797 -0.002
1975 648 425.173 648 425.176 0.000
1976 677 068.993 677 068.400 0.000
1977 700 025.963 699 751.001 0.039
1978 762 726.885 762 622.984 0.014
1979 836 697.436 836 710.694 -0.002
1980 913 951.818 913 951.824 0.000
1981 994 129.161 994 157.928 -0.003
1982 987 886.998 988 168.523 -0.028
1983 946 432.330 946 732.969 -0.032
1984 980 600.249 980 868.323 -0.027
1985 1 006 030.980 1 006 030.981 0.000
1986 968 265.383 968 266.500 0.000
1987 986 233.939 986 347.286 -0.011
1988 998 516.872 998 679.152 -0.016
1989 1 031 952.211 1 032 194.161 -0.023
1990 1 077 818.716 1 078 091.677 -0.025
1991 1 116 909.419 1 117 137.597 -0.020
1992 1 148 238.002 1 148 372.507 -0.012



los es ta dos pe tro le ros por los años ochen ta es un ejem plo pal pa ble
de su con gruen cia y cer ti dum bre. No obs tan te, otra ma ne ra de con -
si de rar la se gu ri dad de las es ti ma cio nes ge ne ra das pue de ser a par -
tir del aná li sis de la dis cre pan cia es ta dís ti ca en tre la su ma del
pro duc to es ta tal estimado y la serie del producto nacional. En el
cuadro 3 mostramos los resultados.
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Co mo se ob ser va, la dis cre pan cia es de 0.02% en pro me dio pa ra el 
pe rio do 1940-1992, mien tras que en tér mi nos pun tua les es po si ble
des ta car que la ma yor dis cre pan cia fue de só lo 0.075% ocu rri da en
1941. Le si guen a esa ci fra dis cre pan cias de me nor ta ma ño: 0.066%
en 1942, 0.051% en 1944 y 1963. El res to del pe rio do ob ser va dis -
cre pan cias ab so lu tas me no res a 0.05%. Estos re sul ta dos ga ran ti zan
que el mo de lo de es ti ma ción re pro du ce con fia ble men te el PIB na cio -
nal y que es compatible con la información publicada en fuentes
oficiales.

Hay otra ma ne ra de con si de rar las pro pie da des de las es ti ma cio -
nes ge ne ra das. Nos re fe ri mos a una com pa ra ción de las tra yec to rias
des cri tas por los va lo res de ten den cia y los va lo res pro nos ti ca dos.
Con es te ob je ti vo gra fi ca mos los va lo res co rres pon dien tes a cua tro
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eco no mías jun to a los va lo res en ten den cia que ten drían si el cre ci -
mien to en tre un año ba se y otro hu bie ra si do a una ta sa cons tan te y
uniforme en el tiempo. Los resultados se muestran en la gráfica 3.

Se ob ser va có mo las es ti ma cio nes son sen si bles a las fluc tua cio nes
cí cli cas de la eco no mía, prin ci pal men te a par tir de los años se ten ta,
cuan do ocu rrie ron mo vi mien tos cí cli cos de ma yor es ca la en el país.
Ca da tra yec to ria es di fe ren te y en al gu nos ca sos las es ti ma cio nes
sue len ser más sen si bles que en otros a los efec tos vo lá ti les del ci clo.
Esta ob ser va ción cons ti tu ye un ele men to de ci si vo que for ta le ce el
ar gu men to plan tea do de que el mé to do de es ti ma ción per mi te dis -
cri mi nar entre las diferentes estructuras que tienen las economías
individualmente.

En la grá fi ca 3 es po si ble ob ser var al gu nas eco no mías en las que
los efec tos cí cli cos tie nen ma yor sua vi dad y re sul tan más pe que ños
(Mi choa cán y Oa xa ca); in di ca que pa ra esos es ta dos los in gre sos son 
me nos vo lá ti les que en otros más in te gra dos a la eco no mía na cio nal
(co mo Dis tri to Fe de ral y Nue vo León) y que por tan to pue den re sen -
tir con ma yor fuer za los efec tos de las de pre sio nes o cri sis ocu rri das
en la es fe ra na cio nal. Este ha llaz go su gie re que las es ti ma cio nes son
mu cho más vo lá ti les en eco no mías en las que el ci clo de ne go cios es
más im por tan te, mien tras que son me nos vo lá ti les en eco no mías don -
de los efec tos del ci clo de ne go cios son me nos im por tan tes.

Exis ten otras ca racte rís ti cas que po seen las se ries del pro ducto es -
ta tal. Por ejem plo, da do que en las re gre sio nes usa mos da tos del PIB

na cio nal que in clu yen el gas to to tal del sec tor pú bli co, los coe fi cien -
tes es ti ma dos de ben cap tar el com por ta mien to cí cli co del gas to del
go bier no. Por tan to, las se ries del PIB es ta tal for ma das con esos coe -
fi cien tes tam bién de ben in cor po rar el com por ta mien to ca rac te rís ti -
co del sec tor pú bli co en los es ta dos.

Un aná li sis de las se ries ge ne ra das se ña la al gu nas ven ta jas. Pri me -
ro, las es ti ma cio nes son com pa ti bles con la in for ma ción pu bli ca da
por fuen tes ofi cia les. El mé to do tie ne el atri bu to de que al rea li zar
los pro nós ti cos con ser va los va lo res ori gi na les en los pe rio dos con
in for ma ción real (co mo es el ca so de los años cen sa les), por lo que
tra ba ja lle nan do los va cíos en tre años cen sa les con los in di ca do res
de sen si bi li dad es ti ma dos y con tro la do por el to tal na cio nal del año de
que se tra te. Se gun do, cu bren un pe rio do lar go (1940-1992) de in -
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for ma ción ho mo gé nea, lo cual las ha ce más atrac ti vas pa ra rea li zar
es tu dios re gio na les de lar go pla zo que de man dan una gran can ti dad
de infor ma ción co mo in su mo, por ejem plo la apli ca ción de téc ni cas
eco no mé tri cas de se ries tem po ra les, aná li sis de coin te gra ción, de
cor te trans ver sal, y en ge ne ral pa ra te ner una vi sión más am plia del
de sem pe ño re gio nal del país. Por úl ti mo, tie nen la uti li dad de que
abar can un pe rio do re la ti va men te le ja no que a me nu do re sul ta com -
ple jo pa ra el tra ta mien to de da tos, ya que los pri me ros cen sos le van -
ta dos has ta an tes de 1970 só lo re pre sen tan una par te de la eco no mía 
(so bre to do de la in dus tria y co mer cio) y en oca sio nes la in for ma -
ción en tre un cen so y otro no es com pa ti ble, lo que de ri va en una vi -
sión par cial del de sem pe ño es ta tal.

2. Aná li sis com pa ra ti vo fren te a otras es ti ma cio nes

Pues to que exis ten al gu nos es fuer zos an te rio res de es ti ma ción re -
gio nal en Mé xi co, re sul ta in te re san te abor dar un aná li sis des crip ti vo
com pa ran do esos re sul ta dos con los ob te ni dos en es te tra ba jo. Los
an te ce den tes más in me dia tos son los tra ba jos ya men cio na dos de
Álva rez (1981), Puig y Her nán dez (1989) y Men do za (1997).18 En
tér mi nos ge ne ra les, las dos pri me ras apor ta cio nes cons ti tu yen es tu -
dios eco no mé tri cos de de sa gre ga ción geo grá fi ca que pue den ser
ejem pli fi ca dos con el de Puig y Her nán dez. En par ti cu lar, es te mo -
de lo es ti ma el pro duc to es ta tal a pre cios de 1980 pa ra el pe rio do
1970-1988 de acuer do con el mé to do pro pues to por Chow y Lin
(1971) pa ra la de sa gre ga ción de se ries de tiem po, a par tir de dos
fuen tes de in for ma ción: el PIB na cio nal y una se rie au xi liar co rre la -
cio na da con el com por ta mien to del pro duc to es ta tal (la cap ta ción
ban ca ria). Aun que es te ti po de mo de los tie ne una se rie de ven ta jas,
co mo la de ajus tar las pre dic cio nes con ba se en ob ser va cio nes co no -
ci das, im po ne una res tric ción ini cial que pue de dar lu gar a cier tos
ses gos. El he cho de que los re si dua les en tre ob ser va cio nes y pre dic -
cio nes no se to man en cuen ta pue de de sem bo car en una par ti cu lar
di fi cul tad del mo de lo a la ho ra de pre de cir los com por ta mien tos de
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18 Cabe des ta car tam bién la exis ten cia del tra ba jo de Her nán dez Arreor tua (1998), ela bo ra -
do como te sis de li cen cia tu ra, que tra ta la es ti ma ción del pro duc to por en ti dad fe de ra ti va abor -
dan do el mo de lo plan tea do en Puig y Her nán dez (1989) para el pe rio do 1980-1995, a precios
constantes de 1994.



las en ti da des que no tie nen un de sem pe ño en tér mi nos nor ma les de la 
ge ne ra ción de pro duc to y que por tan to mues tran un com por ta -
mien to di fe ren te a la del res to (al gu nos ejem plos pue den ser Cam pe -
che, Dis tri to Fe de ral, Quin ta na Roo y Ta bas co). Sin em bar go, en
ge ne ral las pro yec cio nes son sa tis fac to rias y cons ti tu yen un buen
re fe ren te de los es fuer zos de es ti ma ción re gio nal.

Por otro la do, la me to do lo gía em plea da en Men do za (1997) con -
sis te en ela bo rar un mo de lo que es ti ma el PIB por ca da en ti dad fe de -
ra ti va pa ra el pe rio do 1970-1995 al uti li zar mé to dos de in ter po la ción 
y ex tra po la ción ma te má ti ca. Este mé to do tie ne la ven ta ja de que no
im po ne co rre la cio nes es ta dís ti cas en tre las va ria bles que ses gan las
proyecciones; sin em bar go, y co mo la teo ría es ta dís ti ca nos en se ña,
es po si ble que los va lo res pro me dio sean afec ta dos por los va lo res
ex tre mos y, cuan do son usa dos con fi nes de proyección, ses guen la
ver da de ra na tu ra le za de las se ries pro nos ti ca das, ya que tie nen el
efec to de sua vi zar los pun tos ex tre mos (“pi cos” en la cur va) del ci -
clo eco nó mi co. Apro ve chan do que las es ti ma cio nes de pro duc to se
ha llan a pre cios de 1993 (al igual que en es te tra ba jo) y se tra ta de
una de las apor ta cio nes más pró xi mas, tan to en pe rio do de es ti ma -
ción co mo en fe cha de pu bli ca ción, re sul ta prác ti co rea li zar un ejer -
ci cio que re la cio ne am bas es ti ma cio nes. Con es te pro pó si to he mos
gra fi ca do, pa ra ca da es ta do, los pro duc tos bru tos es ti ma dos de am -
bos tra ba jos. En la grá fi ca 4 ex po ne mos los re sul ta dos pa ra ocho es -
ta dos.

Los da tos han si do trans for ma dos en lo ga rit mos pa ra me jor ob -
ser va ción, y aun que la se rie de Men do za (1997) abar ca el pe rio do
1970-1994 aquí no he mos con si de ra do los úl ti mos dos años con el
fin de abor dar los mis mos años en am bos tra ba jos (1970-1992).

Mien tras que am bos mé to dos rea li zan es ti ma cio nes muy si mi la -
res, nues tros re sul ta dos mues tran una ten den cia un po co su pe rior
en al gu nos de los es ta dos. Las dis tan cias más am plias pue den no tar -
se prin ci pal men te en los años ochen ta. En es te sen ti do, y a raíz del
de sem pe ño em pí ri co de la eco no mía na cio nal, el de ce nio de los se -
ten ta to da vía fue de re la ti va es ta bi li dad y cre ci mien to (ra zón por la
que es po si ble que en ese pe rio do am bas es ti ma cio nes sean más
coin ci den tes), mien tras que los años ochen ta es tu vie ron muy ma ti -
za dos por una agu da ines ta bi li dad eco nó mi ca y ta sas de cre ci mien to 
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in clu so ne ga ti vas. Los efec tos de ja dos por es ta even tua li dad na cio -
nal fue ron más im por tan tes en al gu nos es ta dos que en otros y fue ron
re co gi dos en los pro nós ti cos de pro duc to. En efec to, en nues tras se -
ries se ob ser va que al gu nos es ta dos ex pe ri men ta ron de cre men tos re -
pen ti nos, y otro gru po de es ta dos in cre men tos rá pi dos. Mien tras
tan to, en Men do za (1997) las se ries pre sen tan una ten den cia sua ve,
uni for me, un po co cre cien te en el tiem po, que sos la ya de cier ta ma ne -
ra la fuer za de los mo vi mien tos cí cli cos de esos años. Esta ob ser va ción
de mues tra que el mé to do uti li za do aquí es más sen si ble a mo vi mien -
tos del ci clo eco nó mi co y, por tan to, más sus cep ti ble en si tua cio nes
de ma yor vo lu bi li dad eco nó mi ca. Sin em bar go, am bas esti ma cio -
nes re sul tan ser muy si mi la res en pe rio dos de ma yor es ta bi li dad
eco nó mi ca.

Una mues tra adi cio nal de la se gu ri dad de las es ti ma cio nes lle va -
das aquí fren te a otras exis ten tes se pre sen ta al exa mi nar el de sem -
pe ño em pí ri co de los es ta dos pe tro le ros (Cam pe che, Chia pas y
Ta bas co). La ten den cia tra za da por es ta tría da de es ta dos re fle ja la
for ma ción de un “pi co” en tre fi nes de los años se ten ta y 1985, apro -
xi ma da men te. Algu nos au to res —véa se Esqui vel (1999), Cer me ño
(2001), en tre otros—, que ya ha bían no ta do es te irre gu lar com por -
ta mien to, alu den que se de be a cam bios en la con ta bi li dad del pe tró -
leo. Mien tras que las es ti ma cio nes de es te tra ba jo dan bue na cuen ta
de esos re pen ti nos cam bios, las se ries ge ne ra das en Men do za (1997)
pa re cen in for mar me nos del cam bio ad mi nis tra ti vo de esos años.
Des de la grá fi ca 4 se ob ser va có mo am bas se cuen cias pa re cen reen -
con trar se a ini cios de los años no ven ta, dis mi nu yen do las dis cre pan -
cias y for man do una mis ma ten den cia en pro duc to ya sea a la al za,
en al gu nas eco no mías, o a la ba ja, en otras.

En re su men, el mé to do y las es ti ma cio nes ge ne ra das en es te tra ba jo 
go zan de cier tas ven ta jas: el uso de una va ria ble que pre sen ta buen
ajus te al com por ta mien to de las en ti da des, el uso de una ecua ción de 
re gre sión que va ría en el tiem po y per mi te que los da tos de ci dan si
efec ti va men te hu bo o no una re la ción de re gre sión en tre las va ria bles,
el he cho de que ajus ta mos las es ti ma cio nes pre li mi na res to man do
en cuen ta el va lor de las va rian zas y co va rian zas de los re si duos19 y,
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19 En el mé to do em plea do por Puig y Her nán dez (1989) se su po ne in de pen den cia en tre los
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por úl ti mo, la ho mo ge nei za ción de un pe rio do más lar go de in for -
ma ción que pue de ser al ta men te ren ta ble pa ra efec tuar es tu dios de
eco no mía re gio nal de lar go pla zo.

Fi nal men te, no hay que ol vi dar que las es ti ma cio nes ge ne ra das
aquí son só lo eso, es ti ma cio nes, y al de ri var las he mos te ni do es pe cial 
cui da do en ase gu rar nos que la se rie re sul tan te sea tan con gruen te
co mo sea po si ble con las se ries ofi cia les que abar can pe rio dos más
re cien tes, tan to en re pre sen tar de sem pe ños tem po ra les co mo en
for mar mo vi mien tos cí cli cos. Sin em bar go, el ban co de da tos es ti ma -
do es tá con so li da do con me nos in for ma ción y fue ge ne ra do usan do
mé to dos que son muy di fe ren tes a los uti li za dos con fre cuen cia por
fuen tes ofi cia les pa ra ela bo rar los da tos ac tua les. Co mo re sul ta do
nues tras es ti ma cio nes de ben, se gu ra men te, es tar su je tas a un mar -
gen de error más am plio que el ob ser va do por los ins ti tu tos ofi cia les
dedi ca dos a la re ca ba ción y ge ne ración de da tos. No obs tan te (y te -
nien do en cuen ta las li mi ta cio nes se ña la das) en es te tra ba jo se ha rea -
li za do un es fuer zo por com ple men tar la in for ma ción es ta dís ti ca de
ám bi to re gio nal que exis te pa ra Mé xi co, in for ma ción que ha de po si -
bi li tar la rea li za ción de fu tu ros es tu dios eco nó mi cos res pec to a los
es ta dos del país y que pue de re sul tar muy útil pa ra la to ma de de ci -
sio nes de po lí ti ca lo cal y na cio nal.

CONCLUSIONES

El ob je ti vo de este tra ba jo ha sido la crea ción de se ries ho mo gé neas
del pro duc to in ter no bru to para los 32 es ta dos de Mé xi co que pue -
dan ser en la za das con la se rie anual ofi cial para for mar el pe rio do
1940-2002. Las se ries es ti ma das han sido de ri va das con mé to dos in -
di rec tos que per mi ten cap tar el com por ta mien to tem po ral y los
ajus tes cí cli cos de la ac ti vi dad eco nó mi ca es ta tal. Se ob ser va que la
re la ción del pro duc to es ta tal res pec to al na cio nal es alta y sig ni fi ca -
ti va y que los cam bios en el pro duc to na cio nal han te ni do efec tos di -
fe ren cia dos en tre los es ta dos.

Las es ti ma cio nes ge ne ra das son muy si mi la res y con gruen tes con
las pre sen ta das an tes por otros tra ba jos con dis tin tos mé to dos de es -
ti ma ción. So bre sa len al gu nas di fe ren cias, prin ci pal men te en los años
de ma yor ines ta bi li dad eco nó mi ca del país. En ge ne ral, la téc ni ca
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usa da pa re ce ser más sen si ble a los mo men tos de ma yor fluc tua ción
eco nó mi ca. Esta ob ser va ción cons ti tu ye evi den cia de que el mé to do
tie ne am plia re cep ti vi dad de com por ta mien tos cí cli cos.

Mien tras que el mé to do uti li za do en las es ti ma cio nes des can sa en
su pues tos ra zo na bles que in ten tan cap tar el de sem pe ño de las re gio nes,
per ma ne ce el mar gen de error sub ya cen te en los mé to dos in di rec tos
de es ti ma ción. Estu dios pos te rio res que apo yen sus in ves ti ga cio nes
en las se ries ge ne ra das aquí de ben te ner pre sen te es ta res tric ción.
No obs tan te, las ba ses de da tos que he mos es ti ma do son úti les en
una va rie dad de for mas: en aná li sis re gio nal del com por ta mien to
del gas to pú bli co, en es tu dios del cre ci mien to eco nó mi co de los es ta -
dos me dian te aná li sis de se ries tem po ra les y de cross-sec tion, pa ra
pro nós ti co de los com por ta mien tos de ten den cia, co mo in su mo en
es tu dios de eco no mía re gio nal que ayu den a me jo rar las de ci sio nes
de po lí ti ca lo cal y, en ge ne ral, pa ra te ner una vi sión más con cre ta
del de sa rro llo eco nó mi co re gio nal del país.

APÉNDICE. Mé to do de con ci lia ción trans ver sal

En este apén di ce ofre ce mos una des crip ción de ta lla da del mé to do pro pues to 
por Van der Ploeg (1982). Con si de re que la ma triz Y, de di men sión nxm, re -
pre sen ta el con jun to de pro duc tos bru tos es ti ma dos para los n años y las m
eco no mías es ta ta les. Los ele men tos de la ma triz Y de ben sa tis fa cer cier tas
res tric cio nes de con ta bi li dad ma tri cial. Por ejem plo, la t-ési ma fila de Y, que 
co rres pon de a los pro duc tos bru tos es ti ma dos de to dos los es ta dos para un
año de ter mi na do, debe ser igual al co rres pon dien te va lor del to tal na cio nal.
Es de cir, la con di ción

S
i

m

i t tY X t n
=

= " =
1

1, , . . . , (A1)

debe man te ner se. Esta res tric ción es de ter mi nis ta y debe usar se en la es pe ci -
fi ca ción del con jun to de equi li brio para me jo rar las es ti ma cio nes. En la
prác ti ca, sin em bar go, la con di ción (A1) di fí cil men te se man tie ne de bi do a la
pre sen cia de erro res re si dua les o dis cre pan cias es ta dís ti cas ge ne ra das por
los mé to dos de es ti ma ción. De aquí que re sul te bue na idea rea li zar una dis -
tri bu ción jus ta de los re si duos, de tal ma ne ra que la con di ción (A1) se man -
ten ga y el re par to sea lo más ra zo na ble po si ble.

Una téc ni ca que pue de re sol ver es te pro ble ma lo cons ti tu ye el mé to do RAS,
el cual ajus ta las ma tri ces de con ta bi li dad me dian te el cri te rio A rA c* $ $,= 0

en el que A0 es una ma triz de es ti ma cio nes ini cia les y A* es la ma triz ajus ta -
da. Los vec to res $r y $c son de ri va dos des de el vec tor de va lo res to ta les. Aun -
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que la téc ni ca RAS es fá cil de apli car y po see va rias ca rac te rís ti cas de sea bles
(co mo la con ser va ción del ce ro y de flu jos no ne ga ti vos), las des ven ta jas pa ra 
es te ti po de ejer ci cios son que “... no es sen ci llo im plan tar res tric cio nes li nea -
les más ge ne ra les, de tal ma ne ra que se con si de ren di fe ren tes gra dos de in -
cer ti dum bre en las es ti ma cio nes ini cia les y en las res tric cio nes; ade más, la
in ter pre ta ción eco nó mi ca de los ajus tes pro rra tea dos es du do sa” (véa se Van 
der Ploeg, 1982).

Exis te tam bién la po si bi li dad de ha cer un re par to sim ple ba sa do en al gún
cri te rio de pon de ra ción no es to cás ti co. Sin em bar go, es te sis te ma trae con si -
go pro ble mas más gra ves, co mo el he cho de que no to ma en cuen ta el ta ma ño
de las va rian zas de ca da es ti ma ción y, por tan to, se pon de ra ría en el su pues -
to de que los erro res se ge ne ran equi ta ti va men te en ca da vec tor de pro duc -
tos. Por tan to, es ne ce sa rio un mé to do que dis cri mi ne por la mag ni tud de
la va rian za de ca da vec tor, es de cir, que dé ma yor va lor de re par to don de la
va rian za sea ma yor y me nos va lor don de és ta sea me nor, de tal ma ne ra que
si el error es ce ro en ton ces no se apli que ajus te al gu no. De aquí que la de fi ni -
ción ge ne ral del mé to do de con ci lia ción pro pues to en Van der Ploeg (1982)
po sea pro pie da des más de sea bles. En es te sen ti do la dis tri bu ción del vec tor 
Y es:

Y N( , )m S (A2)

Se su po ne que las es ti ma cio nes con ci lia das P han de sa tis fa cer h res tric -
cio nes li nea les de la for ma:

AP = 0 (A3)

en la que Ahxm  re pre sen ta de ma ne ra ge ne ral di chas res tric cio nes. Así, por
ejem plo, A pue de re co ger que de ter mi na dos com po nen tes de P sean igua les
en tre sí o que la suma de un sub con jun to de va ria bles igua le al de otro sub -
con jun to.

De nó te se co mo Y 0  el vec tor de va ria bles con los va lo res ver da de ros, pe ro
des co no ci dos, en ton ces és te de be sa tis fa cer la res tric ción de ter mi nis ta

A Y ad d0 = (A4)

en for ma exac ta, y la res tric ción es to cás ti ca

A Y as s s0 = + e (A5)

en la me di da de lo po si ble, su je ta a ms  res tric cio nes es to cás ti cas.20 En la que 
Ad  es la ma triz de md  res tric cio nes co no ci das y a d  es el vec tor de cons tan tes
co no ci das. Ade más, As es la ma triz de res tric cio nes co no ci das, a s  es un vec -
tor de cons tan tes co no ci das y los tér mi nos de error e s  tie nen me dia cero y
va rian za S s .
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Po de mos in cluir las per tur ba cio nes des co no ci das en el vec tor de va ria -
bles des co no ci das y de fi nir la co mo el vec tor

P
Y

D Y
s

=
æ

è
ç
ç

ö

ø
÷
÷

0

e
( , )S (A6)

en la que D de no ta dis tri bu ción. Si mi lar men te de fi ni mos la ma triz y el vec -
tor de res tric cio nes como

A
A

A I
a

a

a

d

s

d

s
=

-

æ

è
ç
ç

ö

ø
÷
÷

=
æ

è
ç
ç

ö

ø
÷
÷

0
y

Con el su pues to de que la ma triz A tie ne ple no ran go y la ma triz de va rian -
za S tie ne ran go ma yor o igual que ( )m md s+  en ton ces el me jor es ti ma dor in -
ses ga do de P, sea P*, pue de ser en con tra do mi ni mi zan do la su ma pon de ra da
de erro res al cua dra do, de fi ni da por la fun ción ob je ti vo:

Min
Z

Sf = - ¢ -
-

( ) ( )P Y P Y
1

(A7)
                                            s.a. AP = 0

Esta fun ción pon de ra las des via cio nes cua drá ti cas de ca da es ti ma ción no
con ci lia da res pec to a su ver sión con ci lia da de ma ne ra in ver sa al error con
que se es ti man. El ope ra dor la gran gea no vin cu la do con (A7) es:

j l= - ¢ - -
-

( ) ( )P Y P Y APS
1

2 (A8)

Las con di cio nes de pri mer or den son:

¶j

¶
l

Z
P Y A= Þ - - ¢ =

- -
0 0

1 1
S S (A9)

¶j

¶l
= Þ =0 0AP (A10)

Des pe jan do, se ob tie ne:
P Y A= + ¢S l (A11)

Pre mul ti pli can do es ta ex pre sión por A, des pe jan do l y sus ti tu yen do el re -
sul ta do en (A11) se ob tie ne la so lu ción fi nal:

P Y A A A AY* [ ]= - ¢ ¢ -S S 1 (A12)

la cual es jus to la ex pre sión (2) des cri ta en el tex to. Obsér ve se que dada la
for ma de (A12), el co no ci mien to de la ma triz de va rian zas y co va rian zas de
las es ti ma cio nes pre li mi na res ( )S  es un ele men to de ci si vo. Por lo con tra rio,
su va lor es pe ra do ( )m  no de sem pe ña pa pel al gu no.
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