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EL VALOR ECONÓMICO DE REDUCIR
TASAS DE MORTALIDAD

El caso de Chi le*

Ro dri go A. Cer da y Arís ti des Tor che**

RESUMEN

Entre 1979 y 1999 las con di cio nes de sa lud va ria ron no to ria men te en Chi le:
la tasa de mor ta li dad ge ne ral se re du jo de 6.8 a 5.4 por mil y la de mor ta li -
dad in fan til de 75 a 38 por mil na ci dos vi vos. Este tra ba jo pre sen ta una me -
to do lo gía para va lo ri zar di chas re duc cio nes de ta sas de mor ta li dad. El va lor
de la vida se mide a par tir de un mo de lo en que los agen tes eli gen sus pau-
tas de con su mo y ocio óp ti mas en fren tan do pro ba bi li da des exó ge nas de su -
per vi ven cia. Las con di cio nes de pri mer or den, así como al gu nos su pues tos
sim pli fi ca do res re la cio na dos con la fun ción de uti li dad, nos per mi ten ca li -
brar el mo de lo uti li zan do da tos de la eco no mía chi le na du ran te los años no -
ven ta del si glo XX. Los re sul ta dos in di can que los cam bios en la mor ta li dad
ge ne ral en tre 1980 y 1997 re pre sen tan más de 270% del PIB de Chi le de 1998.

ABSTRACT

Bet ween 1979 and 1999, mor ta lity ra tes in Chi le fell from 6.8 to 5.4 per
thou sand whi le in fant mor ta lity ra tes de crea sed from 75 to 38 per 1 000 new -
borns. This pa per pre sents a met ho do logy to va lue the se re duc tions on the
mor ta lity ra tes ba sed on a mo del in which agents choo se con sump tion and
lei su re, fa cing sur vi val ra tes. We ca li bra te the mo del to the Chi lean eco nomy 
du ring the ni ne ties. Our re sults in di ca te that chan ges in the mor ta lity ra tes
bet ween 1980 and 1997 can be va lued at 270% of the Chi lean GDP in 1998.

INTRODUCCIÓN

Chi le ha ex pe ri men ta do con si de ra bles cam bios eco nó mi cos en los pa -
sa dos 30 años. En efec to, el pro duc to per capita se du pli có en el pe -
rio do 1970-2000, mien tras que la tasa de in ver sión pasó de 22 a 27% 
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y la tasa de in fla ción se re du jo de 20 anual a sólo 4%. Si ana li za mos
va ria bles que pue den ser más in di ca ti vas del cam bio en el bie nes tar
de las per so nas, como dis po ni bi li dad de ener gía eléc tri ca en las vi -
vien das, equi pa mien to del ho gar, par que au to mo vi lís ti co o ac ce so a
la te le fo nía fija, tam bién se ob ser van con si de ra bles cam bios: los ho -
ga res con ener gía eléc tri ca pa sa ron de 89 en 1990 a 95% en 2000, los 
ho ga res que dis po nían de re fri ge ra dor au men ta ron de 41 en 1990 a
57% en 2000. Por otra par te, el ín di ce del par que au to mo vi lís ti co
por mil ha bi tan tes au men tó 60% mien tras que el ín di ce de te le fo nía
fija lo hizo 213% y el de te le fo nía ce lu lar se in cre men tó en más de 50
ve ces. Fi nal men te el efec to del cre ci mien to en la po bre za fue con si -
de ra ble, re du cién do se su in ci den cia de 39 en 1990 a 21% en 2000.

Por otra par te, los re cur sos des ti na dos a los pro gra mas so cia les se 
in cre men ta ron 240% en tre 1990 y 2000 y se rea li zó un gran es fuer zo
pa ra di ri gir los ha cia los más ne ce si ta dos. Este es fuer zo, en el sec tor
sa lud, se ha ma ni fes ta do de va rias ma ne ras. Por un la do, hu bo un
in cre men to de las con sul tas am bu la to rias que pa sa ron de 2.8 a 4 por 
per so na al año y de los exá me nes de la bo ra to rio que se in cre men ta --
ron de 2.3 a 4.6 por per so na al año. Otro tan to su ce dió con las aten --
cio nes pre ven ti vas en que, por ejem plo, la co ber tu ra de exá me nes
de pa pa ni co laou en mu je res de en tre 25 a 64 años au men tó de 50 en
1987 a 68.2% en 2000 y la pro por ción de em ba ra za das con ba jo pe --
so se re du jo de 16 en 1990 a só lo 8% en 2000. Ade más, la mor ta li dad 
se ha re du ci do de 8.7 muer tos por mil ha bi tan tes a 5.5, en tre 1970 y
1999, en tan to la mor ta li dad in fan til ha pa sa do de 82.2 muer tos me --
no res de un año por mil ni ños na ci dos vi vos a só lo 10 y la es pe ran za
de vi da se in cre men tó de 63.5 años a 75.2 en el mis mo pe rio do.

Una de las ca rac te rís ti cas in te re san tes del Chi le de los pa sa dos 30
años es que no só lo el pro duc to ha au men ta do, si no que tam bién han 
me jo ra do otras va ria bles que afec tan el bie nes tar de las per so nas.
La men ta ble men te, en las es ta dís ti cas eco nó mi cas es tas va ria bles por 
lo co mún no es tán me di das. En ge ne ral, la me di da de bie nes tar más
ocu pa da es el PIB. Sin em bar go, va le la pe na pre gun tar se cuán to “sig --
ni fi can” los me jo ra mien tos en es tas “otras” va ria bles, den tro de las
cua les los cam bios en mor ta li dad pa re cen un can di da to ob vio. Esa
es la idea que se de sa rro lla en es te ar tícu lo.

Una ca rac te rís ti ca in te re san te de la ta sa de mor ta li dad en Chi le es 
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que se ha con cen tra do en un con jun to de cau sas muy es pe cí fi cas:
neu mo nía, in far tos agu dos al mio car dio, ac ci den tes vas cu la res en ce --
fá li cos agu dos y tu mo res ma lig nos del es tó ma go. Así, en Chi le du ran te 
1999, fa lle cie ron 44 424 hom bres y 37 560 mu je res, lo que re pre sen ta
ta sas de mor ta li dad del or den de 5.9 por ca da mil hom bres y 4.9 por
ca da mil mu je res. Cer ca de 25% de to dos es tos ca sos de fa lle ci mien --
to se de bió a esas cua tro en fer me da des.

El cua dro 1 mues tra las ta sas de mor ta li dad por di chas cau sas es --
pe cí fi cas pa ra hom bres, mu je res y la po bla ción to tal en 1989 y en
1999. Se ob ser va que es tas ta sas han te ni do un com por ta mien to dis --
par. Así, las de mor ta li dad por in far to y tu mo res ma lig nos han cre --
ci do en tre 1989 y 1999 en el ca so de los hom bres, en tan to que las de
ac ci den tes vas cu la res y neu mo nía se han re du ci do pa ra ese mis mo
gru po. En el ca so de las mu je res, las ta sas de in far to y neu mo nía han 
cre ci do en tan to que las de ac ci den tes vas cu la res y tu mo res ma lig --
nos se han re du ci do. Fi nal men te, pa ra la po bla ción to tal, el efec to de 
re duc ción só lo ha pre va le ci do en el ca so de los ac ci den tes vas cu la res 
en ce fá li cos, pues to das las otras ta sas se han in cre men ta do en tre
1989 y 1999.

CUADRO 1. Prin ci pa les cau sas de fa lle ci mien to, 1989 y 1999

Hom bres Mu je res To tal

1989 1999 1989 1999 1989 1999

Infar to agu do al mio car dio 43.8 45.6 31.7 32.5 37.7 39.0
Acci den te vas cu lar en ce fá li co 24.8 21.6 27.8 23.9 26.3 22.8
Neu mo nía 47.2 45.4 37.1 45.0 42.1 45.2
Tu mo res ma lig nos al estómago 26.3 27.1 13.8 13.5 20.0 20.2

Es in te re san te des ta car tam bién que la mor ta li dad ha ex pe ri men --
ta do otro cam bio: se ha des pla za do ha cia eda des ma yo res. Este he cho 
se des cri be en las grá fi cas 1 y 2 que mues tran las ta sas de mor ta li dad 
por eda des. Las grá fi cas pre sen tan las ta sas de mor ta li dad por gru pos 
eta rios, por ca da 100 mil ha bi tan tes. Las lí neas de guio nes corres --
pon den al año 1999 y las con ti nuas a 1989. Par tien do de iz quier da a 
de re cha y de arri ba ha cia aba jo, las grá fi cas re pre sen tan los ca sos de
neu mo nía, in far to al mio car dio, ac ci den te en ce fá li co y tu mor ma lig --
no al es tó ma go. En to dos los ca sos las lí neas de guio nes están de ba jo
de las con ti nuas pa ra los gru pos eta rios más jó ve nes, ten den cia que
se re vier te pa ra las eda des ma yo res.
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GRÁ FI CA 2. Tasa de mor ta li dad mujeres, 1989 y 1999,
por enfermedades específicas

 

Accidente encefálico

Infarto al miocardioNeumonía

AñosAños

AñosAños

1989

2 000

1 500

1 000

500

40

800

1 000

600

400

0

1 000

200

2 500

500

0

600

200

1 500

0

400

1999

1989

1999

1989

1999

1989

1999

0

0 60 10020 80400 60 10020 80

400 60 10020 80400 60 10020 80

Tumor maligno al estómago

GRÁ FI CA 1. Tasa de mor ta li dad hom bres, 1989-1999,
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Este ar tícu lo tie ne co mo ob je ti vo prin ci pal de ter mi nar el va lor
eco nó mi co de las re duc cio nes de mor ta li dad ocu rri das en los años
no ven ta. Ade más, y da do que la mor ta li dad en el ca so de Chi le se ha
con cen tra do en las cua tro cau sas de muer te es pe ci fi ca das con an te --
rio ri dad, co mo ob je ti vo se cun da rio, se bus ca de ter mi nar el va lor eco --
nó mi co de las re duc cio nes en las ta sas de mor ta li dad de es tas cua tro
en fer me da des es pe cí fi cas. Nos he mos cen tra do só lo en di chas cau --
sas de muer te por su im por tan cia re la ti va en la mor ta li dad ge ne ral,
pe ro tam bién por que es te ti po de en fer me da des tie nen un efec to
ma yor en la mor ta li dad que en la mor bi li dad y, por tan to, los efec tos 
en mor bi li dad po se pi so dio pue den ser de ja dos de la do.

Pa ra cal cu lar el va lor eco nó mi co de los cam bios en mor ta li dad se
ha con si de ra do un mo de lo op ti man te que es ti ma el va lor pre sen te de
la co rrien te de con su mo de un agen te re pre sen ta ti vo. El mo de lo de --
ter mi na el efec to en con su mo y ocio de la re duc ción de la mor ta li dad 
y por tan to pue de em plear se tam bién pa ra cal cu lar la va lo ra ción
que las pro pias per so nas da rían a nue vos au men tos en las ex pec ta ti --
vas de vi da y a nue vas dis mi nu cio nes en las ta sas de mor ta li dad en
las cau sas es pe cí fi cas que he mos in di ca do en el pá rra fo an te rior.
Ade más, la me to do lo gía pre sen ta da pue de ser con si de ra da una ex --
pre sión de la dis po si ción a pa gar de in di vi duos en Chi le a fi nes de los
años no ven ta y por tan to pue de ser em plea da pa ra la eva lua ción de
pro yec tos de sa lud, cu yo ob je ti vo se re la cio ne con in cre men tos en
las ta sas de su per vi vien cia.

El ar tícu lo se ha di vi di do en cua tro sec cio nes. En la sec ción I se
ana li za la evo lu ción de las po lí ti cas pú bli cas de sa lud en Chi le que
han oca sio na do las dis mi nu cio nes en las ta sas de mor ta li dad. En la
sec ción II se ex pli ca el mar co teó ri co uti li za do pa ra de ter mi nar el va --
lor de la vi da. La sec ción III ana li za có mo se rea li za la ca li bra ción del 
mo de lo pa ra el ca so de Chi le a fi nes de los años no ven ta. La sec ción
IV pre sen ta, en pri mer tér mi no, la me di ción de los be ne fi cios aso cia --
dos a los cam bios en las con di cio nes de mor ta li dad que ex pe ri men tó
Chi le en el de ce nio de los no ven ta y lue go una si mu la ción del be ne fi --
cio de po lí ti cas pú bli cas que per mi tie ran re du cir las ta sas de mor --
ta li dad pre va le cien tes en 1999 en 25%. Fi nal men te, se pre sen ta las
con clu sio nes del es tu dio.
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I. LA EVOLUCIÓN DE LAS POLÍTICAS PÚBLICAS DE SALUD

Como he mos in di ca do en la in tro duc ción, en los pa sa dos 25 años la
sa lud en Chi le ha ex pe ri men ta do cam bios im por tan tes, que han re -
dun da do en me no res ta sas de mor ta li dad. Par te de es tos me jo ra -
mien tos en los in di ca do res de sa lud se ba san en los cam bios en las
po lí ti cas de sa lud. En esta sec ción des cri bi mos so me ra men te la evo -
lu ción de es tas po lí ti cas pú bli cas.

La his to ria de la sa lud pú bli ca en Chi le se re mon ta a los años vein --
te del si glo pa sa do. En efec to, des de 1924 exis te un be ne fi cio man da --
to pa ra sa lud. Se tra ta del Se gu ro Obre ro Obli ga to rio, fi nan cia do
por co ti za cio nes obli ga to rias de los obre ros de pen dien tes. Las pres --
ta cio nes de es te se gu ro eran cu bier tas por la Ca ja de Se gu ro Obre ro
y pos te rior men te por el Ser vi cio Na cio nal de Sa lud (1952).1

A par tir de los años vein te tam bién los tra ba ja do res no obre ros
(em plea dos) co mien zan a re ci bir los ser vi cios pre vi sio na les en ins ti --
tu cio nes aso cia das a gran des em pre sas o gru pos de em plea do res
(Ca ja de Pre vi sión de Tra ba ja do res y Emplea dos de los Fe rro ca rri --
les del Esta do, Ca ja de Pre vi sión de Emplea dos Par ti cu la res, en tre
otras). En 1942 se crea el Ser vi cio Mé di co Na cio nal de Emplea dos
(Ser me na) que per mi te uni ver sa li zar el ac ce so de to dos los em plea --
dos a la me di ci na pre ven ti va. En 1968 los be ne fi cios se am plían a la
aten ción cu ra ti va (Ley 16.781 de me di ci na cu ra ti va). El nue vo sis te --
ma que ofre ce un am plio con jun to de aten cio nes de sa lud a em plea --
dos pú bli cos y pri va dos, ac ti vos o ju bi la dos y a sus fa mi lias, fun cio na
por me dio de un me ca nis mo de pro vee do res pre fe ri dos (pre fe rred
pro vi ders).

En 1979 se per mi te el ac ce so al sis te ma de li bre elec ción a los be --
ne fi cia rios le ga les del Ser vi cio Na cio nal de Sa lud (SNS) que aten día a
los obre ros. Fi nal men te, tam bién en 1979 se dic ta el DL 2.763 que
crea el Sis te ma Na cio nal de Ser vi cios de Sa lud (SNSS) con la fu sión
del SNS y Ser me na. En es ta oca sión se in clu yen otras dos im por tan tes 
re for mas: la crea ción del Fon do Na cio nal de Sa lud (Fo na sa) que es
el en car ga do de reu nir los fon dos pa ra sa lud pro ve nien tes de las
apor ta cio nes fis ca les y de las co ti za cio nes y de pa gar a los pro vee do --
res de ser vi cios de sa lud, sean es tos pú bli cos o pri va dos. La se gun da, 
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re fuer za la fun ción del mi nis te rio de sa lud en la to ma de de ci sio nes
y en su ca pa ci dad nor ma ti va, su per vi so ra y eva lua do ra.

En 1981 co mien za el tras pa so a las mu ni ci pa li da des de to do el sis --
te ma de aten ción pri ma ria de sa lud, in clu yen do la in fraes truc tu ra
de pos tas y con sul to rios de sa lud. Esta ac ti vi dad de tras pa so ter mi na
ha cia 1987. En 1981 tam bién el go bier no in tro du ce mo di fi ca cio nes
le ga les (DFL 3), con ob je to de per mi tir que los fon dos del man da to
pu die ran ser em plea dos pa ra la con tra ta ción de se gu ros pri va dos de 
sa lud. Se gún el mis mo de cre to es tos ser vi cios de sa lud se rían pro --
por cio na dos por las Insti tu cio nes de Sa lud Pre vi sio nal (Isa pres)
que son crea dos tam bién en di cho de cre to. En la ac tua li dad (2005)
el sis te ma de sa lud chi le no es tá cons ti tui do por tres sub sis te mas.

El sub sis te ma de sa lud pre vi sio nal que es un se gu ro man da to que
se apli ca a los tra ba ja do res de pen dien tes o in de pen dien tes que vo --
lun ta ria men te ad hie ran a él y que exi ge una co ti za ción men sual de
7% del in gre so im po ni ble con un to pe de 4.2 UF (615 dó la res). Estos
fon dos pue den ser ca na li za dos ha cia el sis te ma de sa lud pú bli co ad --
mi nis tra do por Fo na sa o al sis te ma de Isa pres. No exis te otra op ción
pa ra di chos fon dos.

Los afi lia dos del sub sis te ma de sa lud pre vi sio nal pú bli co (ad mi --
nis tra do por Fo na sa) se atien den prin ci pal men te en los hos pi ta les
pú bli cos del SNSS. Sin em bar go, tie nen la op ción de ha cer uso de la
lla ma da mo da li dad de li bre elec ción que, co mo se di jo, es un sis te ma 
de pro vee do res pre fe ren cia les. La aten ción en los hos pi ta les pú bli --
cos tie ne un aran cel di fe ren cia do que par te con un co pa go nu lo pa ra 
los in di gen tes y per so nas de muy ba jo in gre so, has ta uno de 50% de
un aran cel que ya tie ne im plí ci to un sub si dio, que es fi nan cia do por
el Esta do en el pre su pues to del Ministerio de Salud. Este subsistema 
atiende a unos 10.5 millones de afiliados.

El sub sis te ma de Isa pres es tá cons ti tui do por 15 en ti da des re gis --
tra das que atien den a una po bla ción de 2.7 mi llo nes de per so nas
(2005). Este sis te ma ope ra co mo un se gu ro de sa lud tra di cio nal en
que la pri ma es cu bier ta por la co ti za ción obli ga to ria más las apor --
ta cio nes vo lun ta rias del afi lia do. El sis te ma per mi te ele gir en tre una
mul ti pli ci dad de pla nes cu yo va lor de pen de del ries go del gru po
ob je ti vo y de la co ber tu ra de sea da. Ade más in clu ye un se gu ro de in --
ca pa ci dad la bo ral que fi nan cia el pa go del suel do mien tras se es tá
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en fer mo. El se gun do sub sis te ma es el de las fuer zas Arma das y de
Ca ra bi ne ros que atien de a unos 400 mil afi lia dos en sus hos pi ta les
ins ti tu cio na les y se fi nan cia con las co ti za cio nes de los afi lia dos y
con re cur sos pro pios.

Fi nal men te exis te un con jun to de se gu ros par ti cu la res que no es tá 
ads cri to al sis te ma pro vi sio nal de sa lud. Su ta ma ño exac to no es co --
no ci do, pe ro se es ti ma que cu bre unos 1.5 millones de per so nas.

II. ¿CÓMO MEDIR EL VALOR DE DISMINUCIONES EN TASAS

DE MORTALIDAD?

Para res pon der esta pre gun ta se es tu dia el com por ta mien to de un
agen te re pre sen ta ti vo que, con cier ta pro ba bi li dad, vive has ta el in -
fi ni to, y que en cada pe rio do debe de ci dir cuán to tra ba jar, con su -
mir y cuán to acu mu lar de sus re cur sos para fu tu ros pe rio dos. En
tér mi nos for ma les la es truc tu ra de nues tro pro ble ma es la si guien -
te: cada agen te tie ne una pro ba bi li dad exó ge na de so bre vi vir que
está de ter mi na da año con año. Así, la pro ba bi li dad de su per vi ven -
cia des de su na ci mien to has ta el año si guien te es S0

1 , mien tras que la
pro ba bi li dad de so bre vi vir des de el pe rio do 1 has ta el 2, con di cio -
na do al he cho de ha ber so bre vi vi do has ta el pe rio do 1, es S1

2 . Por
tan to, la pro ba bi li dad de so bre vi vir has ta t para un in di vi duo con e
años de edad es

S S t ee
t

i e

t

i
i= " >

=

-
+P

1
1,

De aquí en ade lan te uti li za mos las ta sas de su per vi ven cia des de el
na ci mien to, es de cir para e = 0 2.

En cada pe rio do de vida el agen te ob tie ne uti li dad por el con su mo 
de bie nes, ci, y por el tiem po de di ca do al ocio, li , me dian te la fun ción de
uti li dad u c li i( , ), que es es tric ta men te cre cien te y cón ca va en con su -
mo y ocio. Por úl ti mo el in di vi duo des cuen ta su uti li dad de acuer do
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2 Es im por tan te ad ver tir que exis te una re la ción di rec ta en tre la ex pec ta ti va de vida de los in -
di vi duos y es tas ta sas de su per vi ven cia. En rea li dad, la ex pec ta ti va de vida al na cer pue de es cri -
bir se como el va lor es pe ra do del ho ri zon te de vida del in di vi duo, es de cir:

Expectativa vida aS daa= ò
¥

0
0

en que a es edad.



con el fac tor de des cuen to 0 1< <b . De esta ma ne ra el agen te re pre -
sen ta ti vo ma xi mi za la si guien te fun ción de uti li dad in ter tem po ral:

S
i e

i i
i iu c l S

=

¥

( , )b 0 (1)

Al co mien zo de cada pe rio do el in di vi duo tie ne una do ta ción de L
uni da des de tiem po que pue de uti li zar como ocio u ofre cer las en el
mer ca do la bo ral. En este úl ti mo caso ob tie ne un ren di mien to wi  por 
cada uni dad de tiem po de di ca da al mer ca do la bo ral. Ade más, al fi -
nal de cada pe rio do el in di vi duo ob tie ne un ren di mien to del mer ca -
do de ca pi ta les por los ac ti vos ai  de po si ta dos al fi nal del pe rio do
pa sa do. Para sim pli fi car el cálcu lo se ha su pues to que la tasa de ren -
di mien to ri es úni ca. Los in gre sos ob te ni dos por el tra ba jo y por los
ac ti vos fi nan cie ros se des ti nan a la com pra de bie nes de con su mo o a 
la acu mu la ción de nue vos ac ti vos para el fu tu ro. Por tan to, la res -
tric ción pre su pues ta ria es:

c a r a w L l ii i i i i i+ £ + + - "+ 1 1( ) ( ) (2)

Este es un pro ble ma muy sen ci llo, en el que la úni ca ma ne ra de tras --
pa sar re cur sos ha cia el fu tu ro es por me dio del mer ca do de ca pi ta les.
Es in te re san te des ta car que es te es que ma su po ne im plí ci ta men te la
ine xis ten cia de un mer ca do de se gu ros per fec to, co mo se su po ne en
tra ba jos rea li za dos pa ra paí ses de sa rro lla dos co mo los Esta dos Uni --
dos (Murphy y To pel, 1999). De acuer do con es ta es truc tu ra del mer --
ca do de ca pi ta les, si un in di vi duo mue re sus ac ti vos que dan en po der
del in ter me dia rio fi nan cie ro. Fi nal men te, los in ter me dia rios fi nan --
cie ros no pa gan pre mios por ries gos de mor ta li dad, co mo por ejem --
plo ocu rri ría si exis tie ran se gu ros de vi da. Nos cen tra mos en es te ti po
de mer ca dos de ca pi ta les, por que nos pa re cen más ade cua dos pa ra
el ca so de paí ses en de sa rro llo, que es el ob je ti vo de nues tro tra ba jo.

El pro ble ma de ma xi mi za ción de ter mi na do por (1) y (2) pue de
re su mir se en el si guien te lan gran gia no:

L u(c l S r a
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i i
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i i
i i i

i0
0

0
1

1= + + +
+ =

¥

max , ) [( )
{ , , }

{S b l w L l c ai i i i( ) ]}- - - + 1 (3)

en el que li  es el pre cio som bra de los re cur sos del pe rio do i (pre cio
som bra del in gre so per ci bi do en di cho pe rio do).
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El va lor eco nó mi co de au men tos en ta sas de su per vi ven cia

A par tir de este pro ble ma se bus ca de ter mi nar la dis po si ción a
pa gar por una po lí ti ca que per mi ta au men tar mar gi nal men te la pro -
ba bi li dad de su per vi ven cia des de el pe rio do v al t, en el que t v> .3

Esto es:
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0 0=
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¥

S ( , ) (4)

Esta ecua ción in di ca que el in cre men to en la uti li dad del agen te al 
au men tar mar gi nal men te la tasa de su per vi ven cia en tre v y t tie ne
re la ción con los flu jos fu tu ros de uti li dad des con ta dos con un fac tor
de des cuen to b y pon de ra dos de acuer do con la pro ba bi li dad de
super vi ven cia en cada pe rio do. Al mo di fi car se las con di cio nes de su -
per vi ven cia en tre el pe rio do v y el t, cam bian to dos los flu jos pos te rio -
res por que el cam bio mar gi nal en la pro ba bi li dad de su per vi ven cia
en tre v y t mo di fi ca to das las pro ba bi li da des de su per vi ven cia pos -
te rio res a v.

La ecua ción (4) está me di da en ni ve les de uti li dad. Se pue de ob te -
ner in me dia ta men te el va lor mo ne ta rio si se di vi de por lt, que es el
pre cio som bra del in gre so en t, es de cir:
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Esta ex pre sión se pue de sim pli fi car aún más si se con si de ra que la 
fun ción de uti li dad de be ser ho mo gé nea.4 Con ob je to de in cluir po si --
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3 Este tra ba jo ana li za el efec to de los au men tos de años de vida de bi do a re duc cio nes en la
tasa de mor ta li dad. Otro con cep to es el de AVISA (años de vida ajus ta dos por dis ca pa ci dad; QALY

en in glés). La ra zón por la que no se tra ba ja di rec ta men te con este cri te rio es que en Chi le sólo se
dis po ne de da tos con fia bles de los AVISA para 1993. Por tan to no es fac ti ble es tu diar su evo lu ción
in ter tem po ral. En todo caso, el efec to en la car ga de la en fer me dad de las do len cias con si de ra das
en este es tu dio es del mis mo or den de mag ni tud que su efec to en la mor ta li dad to tal. En efec to, en 
di cho es tu dio pue de cons ta tar se que si se con si de ran sólo los años de vida ajus ta dos por muer te
pre ma tu ra, los cua tro gru pos de en fer me da des con si de ra dos en este es tu dio re pre sen ta ban
21.3% en tre los hom bres, 24.4% en las mu je res y 22.5% de los años per di dos por la po bla ción to -
tal en Chi le, en di cho pe rio do. Por tan to, el es tu dio que aquí se rea li za no pa re ce ale jar se de ma -
sia do de los re sul ta dos que de be rían ob te ner se si se con si de ra el cri te rio AVISA. Los da tos de
car ga de en fer me dad se en cuen tran en MINSAL (1996).

4 En rea li dad, se ría su fi cien te su po ner ho mo ge nei dad lo cal, lo que no es muy res tric ti vo por -
que ge ne ral men te los equi li brios se pre sen tan en la zona de ho mo ge nei dad uni ta ria.



bles fe nó me nos de es ca la se ha con si de ra do una fun ción de uti li dad
ho mo gé nea de gra do d , en la que 0 1< £d . En este caso se tiene:
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De ahí que, si ocu pa mos las con di cio nes de pri mer or den más la
con di ción de ho mo ge nei dad de gra do d en la fun ción de uti li dad,
po de mos es cri bir el va lor mo ne ta rio de au men tar la tasa de su per vi -
ven cia como:5
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La ecua ción (6) in di ca que el va lor de au men tar mar gi nal men te la 
pro ba bi li dad de su per vi ven cia en tre v y t de pen de de los si guien tes
fac to res. En pri mer lu gar, de pen de del va lor pre sen te de toda la
pau ta de gas tos por rea li zar se des de el pe rio do t en ade lan te, des con -
ta dos a la tasa de in te rés de mer ca do. Esta pau ta de gas tos in clu ye
los gas tos en bie nes de con su mo así como tam bién el gas to rea li za do
en ocio; es de cir se tra ta del “gas to to tal” del agen te. Como lo in di ca -
mos lí neas arri ba, se in clu ye la pau ta de “gas to to tal” des de t en ade -
lan te, por que un au men to en la pro ba bi li dad de su per vi ven cia
en tre t y v afec ta di rec ta men te to das las pro ba bi li da des de su per vi -
ven cia pos te rio res y, por tan to, hace más pro ba ble esos flu jos de in -
gre sos pos te rio res. En se gun do lu gar, este va lor de pen de de la
cons tan te d , que re fle ja el gra do de con ca vi dad de la fun ción de uti -
li dad. De esta ma ne ra cuan to me nor es d ma yor es el va lor de la
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5 Se su po ne que el efec to de la su per vi ven cia sólo afec ta el pe rio do en tre v y t y lo hace pro -
por cio nal men te. Enton ces:
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En el de sa rro llo em pí ri co, la ex pre sión an te rior se ha cal cu la do como in cre men to fi ni to de la ma -
ne ra si guien te:
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en la que Sv
j- , t es la su per vi ven cia mo di fi ca da por la erra di ca ción de al gu na en fer me dad tipo j,

Esta for mu la ción del pro ble ma tie ne la ven ta ja adi cio nal que per mi te in cor po rar los ca sos en
que los me jo ra mien tos en las ta sas de su per vi ven cia afec tan pe rio dos adi cio na les a los en que se
ma ni fies ta el efec to di rec to.



vida. La ra zón es que mien tras más cón ca va sea la fun ción de uti li dad,
los in di vi duos de sean me no res fluc tua cio nes en sus pau tas de gas to
y, por tan to, va lo ran ma yor men te los pe rio dos adi cio na les de vida,
cu yos ni ve les de con su mo son más pa re ci dos a los an te rio res.

Fi nal men te, el au men to de la pro ba bi li dad de su per vi ven cia de -
pen de de (( )/( ) ( )/( ))¶ ¶t tS S S tv

t
0 01  que mues tra el cam bio en ta sas de

su per vi ven cia de bi do a la im plan ta ción del pro gra ma de sa lud en tre 
v y t. En el caso par ti cu lar, ex pues to en la nota 5 de pie de pá gi na, es
de cir cuan do ( )/( ) ( )/( ) ( )/( ),¶ ¶t t t tS S S S S Sv

t v
t0 0 0 01 =  el efec to de los cam -

bios en las ta sas de su per vi ven cia en tre v y t de pen de de las ta sas
que no han cam bia do, es de cir de las que van de e y v y de t a t. De
esta ma ne ra cuan to ma yor sea la im por tan cia re la ti va de las pro ba -
bi li da des de su per vi ven cia que no va rían (es de cir las re la cio na das
con pe rio dos en que no se apli ca el pro gra ma) ma yor es el va lor eco -
nó mi co del pro gra ma. Es de cir, exis te com ple men ta rie dad en tre las
ta sas de su per vi ven cia. Intui ti va men te, de poco sir ve ins tru men tar
un pro gra ma de sa lud que au men te la pro ba bi li dad de su per vi ven -
cia por unos po cos pe rio dos, si con pos te rio ri dad exis te cer ti dum bre
de fa lle ci mien to. Por lo con tra rio, cuan do la pro ba bi li dad de su per -
vi ven cia pos te rior al pro gra ma es muy alta, im plan tar el pro gra ma
nos per mi te dis fru tar con ma yor cer ti dum bre de los flu jos fu tu ros.

III. CALIBRACIÓN DEL MODELO

El mo de lo es ca li bra do con las ca rac te rís ti cas de in gre so y de uso de
tiem po li bre que sur gen de las con di cio nes efec ti vas de Chi le a fi nes
de los años no ven ta. Uti li zan do la en cues ta de ho ga res Ca sen 1998
es po si ble iden ti fi car las con di cio nes de con su mi do res par ti cu la res
de fi ni dos por su ni vel so cioe co nó mi co me di do por el quin til de in -
gre so per capita al que per te ne cen.6

Por otra par te, las con di cio nes de su per vi ven cia se cal cu lan a
par tir de la in for ma ción en tre ga da por el anua rio de de mo gra fía de
1999 pu bli ca do por el INE. Estas con di cio nes de su per vi ven cia son las
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6 Las en cues tas Ca sen (en cues tas de ca rac te ri za ción so cioe co nó mi ca na cio nal) son en cues tas
de ho ga res to ma das por el Mi nis te rio de Pla nea ción Na cio nal (Mi de plan) en 1987, 1990, 1992,
1994, 1996, 1998, 2000 y 2003 que tie nen re pre sen ta ti vi dad na cio nal y re gio nal y en tre gan in for -
ma ción acer ca de con di cio nes fa mi lia res, de vi vien da y equi pa mien to, con di cio nes la bo ra les, de
edu ca ción, sa lud y da tos de in gre sos de los en cues ta dos. En cada caso se ha ob te ni do in for ma ción 
de al me nos 100 mil per so nas.



que sur gen de ta blas de mor ta li dad cons trui das so bre la ba se de las
de fi ni cio nes de cohor tes si mi la res a las del agen te con si de ra do. Di --
chas cur vas de mor ta li dad son mo di fi ca das pa ra mé tri ca men te pa ra
si mu lar el efec to de los he chos en es tu dio que han mo di fi ca do las
con di cio nes de mor ta li dad que afec tan al agente.

Pa ra po der ca li brar el mo de lo im pon dre mos al gu nas res tric cio --
nes adi cio na les que sur gen del com por ta mien to de la eco no mía chi --
le na en el de ce nio de los no ven ta. El cua dro 2 mues tra la evo lu ción
de ho ras tra ba ja das y de los sa la rios rea les por ho ra en pe sos de
2000, pa ra dis tin tos gru pos de tra ba ja do res, cla si fi ca dos de acuer do 
con el gé ne ro y gru po de edad.

Los da tos del cua dro 2 fue ron cal cu la dos a par tir de las en cues tas
Ca sen 1990, 1992, 1994, 1996, 1998 y 2000. Re sul tan in te re san tes dos
re sul ta dos en es te cua dro. Pa ra ca da gru po de in di vi duos con si de ra --
dos, i) la can ti dad de ho ras tra ba ja das no va ría sig ni fi ca ti va men te,
y, ade más, ii) los sa la rios rea les por ho ra cre cen en pro me dio cer ca
de 46% en el ca so de los hom bres y 36% en el ca so de las mu je res.
Estas ob ser va cio nes, jun to al he cho de que el PIB per capi ta cre ció
cer ca de 45% en tre 1990 y 2000, im pli can que la elas ti ci dad de sus ti --
tu ción en tre con su mo y ocio en la fun ción de uti li dad co rrien te de be
ser cer ca na a 1. No es di fí cil ve ri fi car que la cla se ge ne ral de for mas
pa ra mé tri cas de fun ción de uti li dad que cum plen con es ta res tric --
ción (y de que la fun ción de uti li dad sea ho mo gé nea de gra do d) es:

u c l c lt t t t
d( , ) ( )= -1 a a

En ese ca so las con di cio nes de pri mer or den de nues tro pro ble ma
pue den es cri bir se como:

1 -
=
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c
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t

Esta ecua ción mues tra sim ple men te la igual dad en tre ta sas mar gi -
na les de sus ti tu ción en tre con su mo y ocio en t y el pre cio re la ti vo del 
con su mo, me dido en uni da des de ocio. De ahí se in fie re que:

c w l
w l

tt t t
t t+ = "
a

, (7)

La ecua ción (7) in di ca que el “gas to to tal” de los ho ga res pue de
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ex pre sar se co mo una fun ción li neal del gas to en ocio; por tan to, el
va lor del pro gra ma de sa lud es:
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1. Ca li bra ción de los pa rá me tros

La ca li bra ción de los pa rá me tros del mo de lo que per mi ten es ti -
mar el va lor de la vida se des com po ne en los si guien tes pa sos. En pri -
mer lu gar, es ne ce sa rio de ter mi nar la pau ta de in gre sos y de gas tos
de las per so nas a lo lar go de su vida ( , ),c w lt t t t+ "  que en este caso
co lap san a ( )/ , .w lt t a t"  En se gun do lu gar, es ne ce sa rio de ter mi nar
las cons tan tes d y a que de ter mi nan la con ca vi dad y el “peso” del
ocio en la fun ción de uti li dad. Fi nal men te, re que ri mos una tasa de
in te rés a la que des con te mos los flu jos de gas to y la evo lu ción de las
pro ba bi li da des de su per vi ven cia que de ter mi nan ( )/( )¶ ¶tS Sv

t
0  ( )/ ( ).1 0St

Nues tras es ti ma cio nes con cer nien tes al gas to en ocio se ba san en
la en cues ta Ca sen 1998. La idea es cal cu lar el cos to de opor tu ni dad
del ocio por me dio de es ti ma cio nes de in gre so la bo ral me dian te una
es ti ma ción del tipo Min cer. Esto per mi te, a su vez, ob te ner una apro -
xi ma ción de sa la rio por hora, que nos sir ve para es ti mar el va lor
uni ta rio del ocio.

La en cues ta Ca sen con si de ra da fue rea li za da du ran te oc tubre
y no viem bre de 1998. En la sec ción res pec to a las con di cio nes de
tra ba jo de di cha en cues ta el in di vi duo in di ca la can ti dad de ho ras tra --
ba ja das así co mo su in gre so la bo ral (en ca so de que el in di vi duo se
en cuen tre tra ba jan do). Estos da tos nos per mi ten es ti mar ecua cio nes
del ti po Min cer que ocu pan co mo va ria ble de pen dien te el in gre so
la bo ral de los tra ba ja do res y co mo va ria bles ex pli ca ti vas las tra di --
cio na les de edad, edad al cua dra do, es co la ri dad y gé ne ro de las per --
so nas. Ade más, se han in clui do va ria bles mu das pa ra in di vi duos de
en tre 65 y 70 años, 70 y 75 años, 75 a 80 años y ma yo res de 80 años que 
in te rac túan con la va ria ble edad. Estas ecua cio nes se han es ti ma do
pa ra per so nas ma yo res de 15 años, y se ha co rre gi do por el ses go de
se lec ción en la en tra da a la fuer za de tra ba jo. Se ha em plea do el mé --
to do tra di cio nal de dos eta pas de Heck man (1974). Con es ta fi na li --
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dad en la ecua ción de se lec ción se uti li zan co mo ins tru men tos exó ge --
nos (va ria bles que no se re la cio nan di rec ta men te con los de ter mi --
nan tes del in gre so la bo ral, pe ro sí con la de ci sión de en trar al
mer ca do la bo ral) cier tos sub si dios en tre ga dos por el go bier no.

Entre es tos sub si dios se in clu yen el sub si dio al con su mo de agua
pota ble y ser vi cio de al can ta ri lla do de aguas ser vi das (Sa gua) y el
sub si dio úni co fa mi liar (SUF). El Sa gua con sis te en la fi nan cia ción
del go bier no de una par te o por cen ta je del pa go men sual de un con --
su mo má xi mo de me tros cú bi cos de agua po ta ble y al can ta ri lla do de
los re si den tes per ma nen tes de una vi vien da. El SUF es equi va len te a
una asig na ción fa mi liar, que se so li ci ta en la mu ni ci pa li dad de la co --
mu ni dad don de re si de el pos tu lan te. Se pa ga men sual men te a las
ma dres, em ba ra za das, pa dre, guar da dor o per so nas que ten gan a su
car go a ni ños y ni ñas de has ta 18 años de edad. Este sub si dio tam --
bién se otor ga a las per so nas in vá li das y de fi cien tes men ta les, sin
res tric ción de edad.

La grá fi ca 3 mues tra la es ti ma ción de la evo lu ción de los in gre sos
la bo ra les de hom bres y mu je res con 12 y 15 años de es co la ri dad. De
la grá fi ca se in fie re una cla ra di fe ren cia en los in gre sos la bo ra les
de hom bres y mu je res pa ra una mis ma es co la ri dad. Asi mis mo, se
ob ser va una im por tan te caí da de in gre so a me di da que ocu rre el re --
ti ro a los 65 años de edad.
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El pa so si guien te con sis te en es ti mar el va lor del ocio. Pa ra ello,
en pri me ro lu gar, es ta ble ce mos el nú me ro de ho ras tra ba ja das por
se ma na con un va lor de 48. Este va lor sur ge de la ob ser va ción del
com por ta mien to de di cha va ria ble en tre 1990 y 1998. En efec to, la
grá fi ca 4 mues tra las dis tri bu cio nes de ho ras tra ba ja das por se ma na 
en 1990 y 1998. En am bos ca sos la ma yor par te de los in di vi duos
(más de 35%) tie ne 48 ho ras tra ba ja das a la se ma na. Más aún, am --
bas dis tri bu cio nes tie nen me dia de 48 ho ras y su des via ción es tán --
dar es só lo de 16 ho ras.

Lue go, pro ce de mos a cal cu lar los sa la rios por ho ra a lo lar go del
ci clo de vi da, uti li zan do nues tras es ti ma cio nes y di vi dién do las por
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192 ho ras (48 ho ras por se ma na y 4 se ma nas al mes). Con esa es ti --
ma ción del sa la rio por ho ra, se de ter mi na el gas to en ocio, mul ti pli --
can do sa la rio por ho ra a lo lar go del ci clo de vi da por 480 ho ras.7

Fi nal men te, res ta por ca li brar las pro ba bi li da des de su per vi ven -
cia y el pa rá me tro da. Para ca li brar da se si gue la si guien te es tra te -
gia. El va lor de una vida es ta dís ti ca al na cer es el au men to en el
in gre so ini cial, da0, que com pen sa por el au men to en el ries go de
mor ta li dad en to dos los pe rio dos pos te rio res, dS dS tt

0 = ", , tal que la
uti li dad es pe ra da del in di vi duo no cam bie, dL0 0= . Esto es
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Si su po ne mos que la tasa de in te rés es cons tan te a lo lar go del ci -
clo de vida, es de cir r r xx = ", , te ne mos fi nal men te:
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Exis te cier ta evi den cia del va lor de ( )/( )da dS0  para el caso de Chi -
le. Mi ller (2000) re gis tra un in ter va lo de es ti ma cio nes que va des de
600 mil a 900 mil dó la res de 1995, mien tras que Ortú zar y Riz zi (2003)
pre sen tan un ran go para el va lor de la vida en tre 518 mil y 760 mil
dó la res en 1999. Por tan to, su pon dre mos este va lor en 650 mil dó la -
res en 1998. De esta ma ne ra, ocu pan do este va lor para ( )/( ),¶ ¶a S0  así 
como nues tras es ti ma cio nes del va lor del ocio y las ta blas de mor ta -
li dad, se pue den ca li brar los pa rá me tros da.

2. Ta blas de vida anua les

Las ta sas de su per vi ven cia pue den ser ob te ni das de las ta blas de
mor ta li dad. En el ca so de Chi le, el Insti tu to Na cio nal de Esta dís ti ca
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7 Este cálcu lo re sul ta de 24 ho ras por día, 7 días a la se ma na, 4 se ma nas al mes me nos 192 ho -
ras tra ba ja das.



(INE) pro por cio na di chas ta blas. Sin em bar go la in for ma ción del INE

tie ne dos li mi ta cio nes: i) las ta blas de mor ta li dad es tán cal cu la das
pa ra gru pos quin que na les (pa ra el gru po de 0 a 5 años de edad, pa ra 
el gru po de 6 a 10 años y así su ce si va men te), y ii) el úl ti mo grupo de
edad está abierto a las personas de 80 y más años.

El mo de lo ne ce si ta ta sas de su per vi ven cia anua les. Por tan to, es ne --
ce sa rio cal cu lar ta blas de mor ta li dad anua les, lo que im pli ca ade --
más des glo sar el gru po de los ma yo res de 80 años por años de edad.
Pa ra la ela bo ra ción de las ta blas de mor ta li dad anua les se ha se gui --
do el mé to do de “ta blas anua les” del Na tio nal Cen ter for Health
Sta tis tics que em plea los coe fi cien tes de Beer pa ra rea li zar el des glo --
se quin que nal en tér mi nos anua les. Pa ra el des glo se en tér mi nos
anua les del gru po de 80 y más años se han em plea do los an te ce den --
tes de la en cues ta Ca sen a los que pos te rior men te se les han apli ca do 
los coe fi cien tes de Beer.

IV. RESULTADOS

En esta sec ción se mues tra los re sul ta dos que sur gen a par tir de la
ca li bra ción del mo de lo de sa rro lla do en las sec cio nes an te rio res. Se
re gis tra los re sul ta dos de dos ti pos de aná li sis. El pri me ro tie ne por
ob je to de ter mi nar el va lor de los cam bios en mor ta li dad des de ini -
cios del de ce nio de los ochen ta has ta fi nes de los no ven ta en Chi le.
La ra zón por la que rea li za mos este ejer ci cio es que du ran te ese pe rio -
do hubo cam bios con si de ra bles en las ta sas de mor ta li dad chi le nas,
so bre todo en la tasa de mor ta li dad in fan til. La grá fi ca 5 mues tra la
evo lu ción de am bas ta sas. Pue de ob ser var se que la tasa de mor ta li -
dad ge ne ral dis mi nu yó en casi 20%, al pa sar de 6.8 por mil en 1979 a 
5.4 por mil en 1999. Por otra par te, la tasa de mor ta li dad in fan til
(ta sas de mor ta li dad de me no res de un año) cae casi en 75% al pa sar 
de 38 por cada mil na ci dos vi vos en 1979 a sólo diez fa lle ci dos por
cada mil na ci dos vi vos en 1999.

En pri mer tér mi no, se es ti ma el va lor eco nó mi co de es te sig ni fi ca ti --
vo cam bio en mor ta li dad y lue go se de ter mi nan los va lo res (dis po si --
ción a pa gar) de los cam bios en mor ta li dad de las cua tro prin ci pa les
cau sas de muer te en el Chi le ac tual (neu mo nía, in far to agu do al mio --
car dio, ac ci den tes en ce fá li cos y tu mo res ma lig nos al es tó ma go).
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1. Eva lua ción eco nó mi ca de cam bios en las con di cio nes
de mor ta li dad en el de ce nio de los no ven ta

Pa ra cal cu lar el va lor eco nó mi co de los cam bios en ta sas de su -
per vi ven cia en tre 1980 y 1999 se ha se gui do el mé to do tra di cio nal
de cal cu lar el in cre men to de la va ria ble de pen dien te ( )Dy  so bre la
ba se del pro duc to de la di fe ren cial res pec to a las va ria bles in de pen -
dien tes

dy
y

x
dx

i
i=S

¶

¶

rem pla zan do las ex pre sio nes dxi  por los in cre men tos fi ni tos per ti -
nen tes ( )Dxi  La ecua ción (8) re pre sen ta la dis po si ción a pa gar por
cam bios mar gi na les en ta sas de su per vi ven cia. Por tan to, se pro ce de 
a cal cu lar la dis po si ción a pa gar por cam bios in cre men ta les en ta sas
de su per vi ven cia en tre 1980 y 1999, a par tir de la ecua ción (11) que
pos te rior men te se mul ti pli ca por los cam bios ob ser va dos en ta sas de 
su per vi ven cia en tre 1980 y 1999, es de cir:
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Co mo se ob ser va en la ecua ción (10), el va lor de los cam bios en ta --
sas de su per vi ven cia de be ser cal cu la do en un año ba se (si mi lar a un 
ín di ce paas che o las pey res). En nues tro ca so, da do que he mos he --
cho ca li bra cio nes pa ra el año 1998, cal cu la mos el va lor de los cam --
bios en ta sas de su per vi ven cia uti li zan do di cho año co mo ba se. De
es ta ma ne ra nues tro ejer ci cio equi va le al va lor de cam biar ta sas de
su per vi ven cia pa ra un in di vi duo cu ya pau ta de con su mo y ocio es
asi mi la ble a las pau tas de 1998. A es te in di vi duo se le eva lúa su dis --
po si ción a pa gar por cam bios en ta sas de su per vi ven cia aná lo gos a
los ocu rri dos en tre 1980 y 1999. La grá fi ca 6 mues tra las dis po si cio --
nes a pa gar que sur gen al rea li zar es te aná li sis. Las dis po si cio nes a
pa gar es tán cal cu la das pa ra seis gru pos de in di vi duos: hom bres y
mu je res con 7, 12 y 15 años de es co la ri dad. Ade más, se mues tra las
dis po si cio nes a pa gar de acuer do con la edad de las per so nas. Co mo
se ob ser va, las dis po si cio nes a pa gar no son me no res: de he cho un
in di vi duo de se xo mas cu li no con 15 años de es co la ri dad cu ya edad
es tá en tre 55 y 75 años, es ta ría dis pues to a pa gar cer ca de 30 mi llo --
nes de pe sos (del año 1998) (65 mil dó la res), mien tras que una mu --
jer con sie te años de es co la ri dad y en el mis mo gru po de edad es tá
dis pues ta a pa gar apro xi ma da men te só lo 4 mi llo nes (9 mil dó la res).
Estas son ci fras muy al tas si se con si de ra que la pau ta de in gre sos de
hom bres en tre 55 y 75 años con 15 o más años de es co la ri dad ron da
en pro me dio los 12 mi llo nes de pe sos anua les (26 mil dó la res), de
acuer do con la en cues ta Ca sen 1998. Es de cir es te in di vi duo hu bie --
ra es ta do dis pues to a pa gar apro xi ma da men te cer ca de dos ve ces su
in gre so la bo ral anual por los cam bios en ta sas de su per vi ven cia ob --
ser va dos en tre 1980 y 1999.

¿Qué sig ni fi can es tas ci fras a un ni vel agre ga do? A con ti nua ción
pa ra te ner una me di da agre ga da del efec to de es tos cam bios en la su --
per vi ven cia, pro ce de mos a su mar las dis po si cio nes a pa gar, de acuer --
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do con el ta ma ño de la po bla ción en ca da gru po de edad. Por ejem plo:
de acuer do con nues tras es ti ma cio nes que sur gen de la grá fi ca 6 y
que pue den con si de rar se es ti ma cio nes pro me dio, un hom bre de 45
años de edad con 12 años de es co la ri dad, es ta ría dis pues to a pa gar
13 mi llo nes de pe sos (28 mil dó la res) por los cam bios en ta sas de su --
per vi ven cia. De acuer do con nues tras es ti ma cio nes de po bla ción, en 
1999, el ta ma ño de es te gru po es de apro xi ma da men te 89 mil per so --
nas. Por tan to, to do es te gru po es tá dis pues to a pa gar cer ca de 90 mil
mi llo nes de pe sos (196 mi llo nes de dó la res). Re pi tien do es te ejer ci --
cio pa ra to dos los gru pos de edad y pa ra am bos se xos y con si de ran do
la es co la ri dad se ob tie ne la dis po si ción to tal a pa gar. En el cua dro 3
se pre sen ta las es ti ma cio nes de dis po si cio nes a pa gar pa ra dis tin tos
gru pos de la eco no mía chi le na co mo frac ción del PIB en 1998.

Re sul ta in te re san te des ta car las al tas dis po si cio nes a pa gar por
los cam bios en las ta sas de su per vi ven cia. En rea li dad la su ma to tal
de las ga nan cias por au men tos en lon ge vi dad en tre 1980 y 1999 pa ra
la po bla ción chi le na re pre sen ta cer ca de 2.67 ve ces el PIB en 1998.
Esta es una ci fra muy al ta si se con si de ra que en ese mis mo pe rio do,
el PIB de Chi le au men tó en cer ca de 60%. Esto quie re de cir que las
ga nan cias por caí das en las ta sas de mor ta li dad en ese pe rio do equi --
va len a cer ca de 2.4 ve ces el au men to del PIB en ese pe rio do.
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Si bien es tos re sul ta dos pa re cen ser muy al tos, ellos van de la
ma no con re sul ta dos si mi la res en la bi blio gra fía del te ma. Murphy y
To pel (1999) in di can pa ra el ca so de los Esta dos Uni dos que, en pro --
me dio en tre 1970 y 1990, la caí da en las ta sas de mor ta li dad son asi --
mi la bles a apro xi ma da men te 2.4 bi llo nes de dó la res anua les. Co mo
el PIB de los Esta dos Uni dos es cer ca no a los 8 bi llo nes en 1997, es to
sig ni fi ca que la va lo ra ción to tal por ga nan cias de lon ge vi dad en los
Esta dos Uni dos en tre 1970 y 1990 re pre sen ta cer ca de seis ve ces el
PIB de ese país en 1997. De ma ne ra si mi lar, Bec ker, Phi lip son y Soa --
res (2003) en cuen tran que en tér mi nos anua les los au men tos de lon --
ge vi dad son asi mi la bles a 90% del PIB anual per ca pi ta de Chi le en
1965, es de cir va lo res cer ca nos a 3.2 mil dó la res. Ade más, Lich ten --
berg (1998) in di ca que cuan do se con si de ra den tro de la me di da de
bie nes tar la ex pec ta ti va de vi da, el bie nes tar cre ce en pro me dio 14% 
más rá pi do en los Esta dos Uni dos, que en el ca so en que se con si de re 
só lo va ria cio nes en el PIB.

2. Eva lua ción eco nó mi ca de cam bios en ta sas de mor ta li dad
por cau sas de muer te es pe cí fi cas

En la sec ción an te rior se eva lua ron las ga nan cias por las caí das en 
mor ta li dad ob ser va das en los pa sa dos dos de ce nios en Chi le. En es ta 
sub sec ción se rea li za rá un ejer ci cio que con sis te en eva luar cuáles
se rían las ga nan cias al re du cir las ta sas de mor ta li dad en las cua tro
en fer me da des que son las prin ci pa les cau sas de muer te en el Chi le
de fi nes de los años no ven ta. Pa ra ello se to ma co mo ba se 1999, y
man te nien do cons tan te la mor ta li dad por otros ti pos de en fer me da --
des se pro ce de a ajus tar por cam bios po ten cia les en mor ta li dad de
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CUADRO 3. Dis po si ción a pa gar por au men tos de ta sas
de su per vi ven cia en tre 1980 y 1999

(Va lo res re la ti vos al PIB de 1998)

Edad Hom bres Mu je res

Me no res a 31 años 0.44 0.22
Entre 31 y 50 años 0.60 0.24
Entre 51 y 65 años 0.43 0.15
Ma yo res de 65 años 0.40 0.17
To tal 1.87 0.78



una en fer me dad es pe cí fi ca. En es te ca so se rea li za el ejer ci cio que
con sis te en dis mi nuir 25% las ta sas de mor ta li dad es pe cí fi cas de las
cua tro prin ci pa les en fer me da des cau san tes de muer te. De es ta ma --
ne ra, las pro ba bi li da des de su per vi ven cia cam bian só lo por las va --
ria cio nes en mor ta li dad de di chas enfermedades.

Más for mal men te, pa ra eva luar la ga nan cia por los cam bios en mor --
ta li dad es pe cí fi ca se pro ce de rá a cons truir ta blas de vi da anua les
pe ro re du cien do 25% las de fun cio nes por edad y gé ne ro de la en-
fer me dad es pe cí fi ca. Con es ta in for ma ción, más los pa rá me tros ca --
li bra dos del mo de lo (in clu si ve la sen da de ocio), se cons tru yen las
ga nan cias por los cam bios en ta sas de mor ta li da des es pe cí fi cas a dis --
tin tas eda des, de la si guien te for ma:
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En que Sv

j t- ,
 in di ca la pro ba bi li dad de su per vi ven cia en tre v y t,

una vez que se rea li zó el pro yec to de mo di fi car la tasa de mor ta li dad 
tipo j. La di fe ren cia que se ob ser va en el úl ti mo tér mi no in di ca que
la dis po si ción a pa gar por lle var ade lan te el pro yec to j es sim ple -
men te la dis po si ción a pa gar en tér mi nos de va lor pre sen te, de los
au men tos de va lor de vida de bi do a di cho pro yec to, to man do como
base la si tua ción ini cial (si tua ción ob ser va da en 1996).

Co mo lo ana li za mos en la in tro duc ción, hay cua tro cau sas de fa --
lle ci mien tos en Chi le que pro du cen cer ca de 25% de la mor ta li dad
to tal: neu mo nía, in far tos agu dos al mio car dio, ac ci den te vas cu lar
en ce fá li co agu do y tu mo res ma lig nos del es tó ma go. Las grá fi cas 7-10 
mues tran las ga nan cias por dis mi nuir en 25% la mor ta li dad en ca da
una de es tas en fer me da des. Estas ga nan cias es tán me di das en dó la --
res de 1998. Nue va men te en las grá fi cas se des glo san los re sul ta dos
por gé ne ro, edad y es co la ri dad (tal co mo en la grá fi ca 6).

La grá fi ca 7 mues tra el ca so de dis mi nu ción en ta sas de mor ta li --
dad por neu mo nía.8 Re sul tan muy in te re san tes dos aspectos: i) hay
una in men sa dis po si ción a pa gar por dis mi nuir la pro ba bi li dad de
muer te por neu mo nía en el ca so de in di vi duos ma yo res de 80 años, y 
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8 En la sub sec ción 3 se ex tien de el aná li sis de es tas grá fi cas y se cal cu la el área de ba jo de es tas
cur vas, es de cir las ga nan cias agre ga das de es tos cam bios en tasas de mortalidad.



ii) hay una muy pe que ña dis po si ción a pa gar en el ca so de in di vi --
duos jó ve nes. Esta se gun da ca rac te rís ti ca es in te re san te de des ta car
por que la neu mo nía re pre sen ta cer ca de 10% de la mor ta li dad de
los in di vi duos me no res de 5 años de edad. Sin em bar go, en es te gru --
po de edad no se ob ser van gran des ga nan cias de bi do a que las ta sas
de mor ta li dad ge ne ral en es te gru po de edad son tan pe que ñas, que
una caí da adi cio nal de 10% es po co im por tan te. En el gru po de in di --
vi duos ma yo res de 85 años, la neu mo nía re pre sen ta cer ca de 15%.
En es te gru po hay, sin em bar go, al ta dis po si ción a pa gar por que las
ta sas de mor ta li dad to tal son muy al tas, por lo que una dis mi nu ción
en la pro ba bi li dad de muer te por neu mo nía es relevante.

En el ca so de in far tos al mio car dio (grá fi ca 8), la dis po si ción a pa --
gar por re duc cio nes en es ta en fer me dad apa re ce des de los 40 años de
edad y cre ce de ma ne ra sig ni fi ca ti va has ta al can zar su má xi mo
apro xi ma da men te en in di vi duos de 85 años. La dis po si ción a pa gar
má xi ma es só lo un po co me nos de la mi tad del ca so de neu mo nía.
Esto se de be a que las ta sas de mor ta li dad por es ta en fer me dad son
con si de ra ble men te me no res, aun que apa re cen an tes. Una cir cuns --
tan cia si mi lar se ob ser va pa ra el ca so de ac ci den tes vas cu la res en-
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ce fá li cos (grá fi ca 9) y tu mo res ma lig nos al es tó ma go (grá fi ca 10), aun --
que la dis po si ción a pa gar es al go me nor en es tos ca sos.

3. Va lor eco nó mi co to tal de re du cir la mor ta li dad
por en fer me da des es pe cí fi cas, como por cen ta je del PIB

Por úl ti mo, en es ta sub sec ción nos pre gun ta mos cuán to es el va lor 
agre ga do de dis mi nuir la mor ta li dad de es tas en fer me da des. El cua --
dro 4 re su me nues tro ejer ci cio. Este con sis te en cal cu lar la ga nan cia
per ca pi ta pa ra hom bres y mu je res. Des pués, es te mon to per capi ta
(en el cua dro se mues tra el mon to per ca pi ta en dó la res de 1998) se
mul ti pli ca por el ta ma ño de la po bla ción con esas ca rac te rís ti cas, lo
que otor ga la ga nan cia to tal pa ra ese gru po. Fi nal men te, se su man
to dos los gru pos pa ra ob te ner la ga nan cia to tal. El cua dro 4 re gis tra
esas ga nan cias to ta les co mo por cen ta je del pro duc to in ter no bru to
de 1998 en la úl ti ma fi la.

Los re sul ta dos son bas tan tes sig ni fi ca ti vos. Dis mi nuir 25% la ta sa
de mor ta li dad por la neu mo nía equi va le a 0.7% del PIB, mien tras
que la dis mi nu ción en in far to al mio car dio equi va le a 0.82%. Este
úl ti mo va lor es tá muy in flui do por las dis po si cio nes a pa gar de adul --
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tos en tre 45 y 70 años de edad, mien tras que la ga nan cia de la neu --
mo nía de pen de de la apor ta ción del gru po ma yor de 80 años.
Acci den tes vas cu la res en ce fá li cos y tu mo res ma lig nos del es tóma go
mues tran 0.36 y 0.49% del PIB, res pec ti va men te. Es de cir, si se pu --
die ra ins tru men tar es te ti po de pro yec tos, se de be ría es pe rar una
ga nan cia equi va len te a 2.4% del PIB chi le no.

Estas ga nan cias a ni vel país se de ben a que si bien las ga nan cias
per capi ta son mo de ra das, el al to ta ma ño de la po bla ción pro du ce
con si de ra bles ga nan cias. Exis te por tan to un efec to “ma sa” que am --
plía los efec tos de la política de salud.

CONCLUSIONES

Este tra ba jo rea li za las pri me ras es ti ma cio nes del va lor eco nó mi co
de los cam bios en mor ta li dad ex pe ri men ta dos en Chi le en los pa sa --
dos dos de ce nios y mues tra el efec to de me di das de po lí ti ca que per --
mi tie ran re du cir las ta sas de mor ta li dad de las cua tro en fer me da des 
es pe cí fi cas de ma yor pre va len cia en la mor ta li dad. Da das las li mi ta --
cio nes de da tos y en cues tas re la cio na das al te ma, se si gue un en fo --
que teó ri co. Se ob tie ne que el va lor de la re duc ción de la mor ta li dad
en tre 1979 y 1999 se es ti ma en 2.7 ve ces el va lor del PIB del pe rio do
de ba se (1998), lo que es in di ca ti vo del enor me efec to de di cho be ne --
fi cio que no apa re ce con ta bi li za do en el PIB pe ro que ob via men te tie --
ne un efec to no des pre cia ble en el bie nes tar de las per so nas.

En un ejer ci cio adi cio nal se es ti ma el va lor de una re duc ción hi --
po té ti ca de la mor ta li dad de las cua tro en fer me da des más im por tan --
tes en la mor ta li dad de Chi le en 1999. Se ob ser va que el va lor por
per so na así ob te ni do es de pen dien te del ci clo de vi da y de sus ca rac --
te rís ti cas de mo grá fi cas, co mo es co la ri dad y gé ne ro. Los va lo res in di --
vi dua les re sul tan pe que ños; en ge ne ral in fe rio res a los mil dó la res,
sin em bar go al agre gar los pa ra to das las per so nas en di chas con di --
cio nes se ob tie nen re sul ta dos que en su to ta li dad su man, en tér mi --
nos anua les, 2.4% del PIB.
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