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REGÍMENES DE CRECIMIENTO,
CAMBIO ESTRUCTURAL Y COEFICIENTES

DE INSUMO*

Fi del Aro che**

RESUMEN

El mo de lo de in su mo-pro duc to su po ne que cuan do se de sa rro lla el sis te ma
eco nó mi co los coe fi cien tes téc ni cos de la ma triz cam bian de acuer do con dos
ten den cias con tra dic to rias: i) las en tra das de la ma triz men guan de bi do a
que la efi cien cia en la lí nea de pro duc ción se in cre men ta, dis mi nu yen do la
de man da de in su mos, o ii) los coe fi cien tes se ex pan den cuan do los in cre men -
tos en la pro duc ti vi dad se con cen tran en los fac to res em plea dos (in su mos no
pro du ci dos). En se gui da, se es pe ra que la es truc tu ra eco nó mi ca se tor ne cre -
cien te men te más com ple ja a me di da que las in dus trias se in te gran de ma ne -
ra ver ti cal y se pro duz ca el pro ce so de de sa rro llo mis mo. Sin em bar go, po cas 
ve ces se han ana li za do am bos fe nó me nos al mis mo tiem po, a pe sar de que es -
tán muy vin cu la dos en tre sí, y tam bién con la evo lu ción de la es truc tu ra pro -
duc ti va de la eco no mía, así como con las opor tu ni da des de de sa rro llo que se
pre sen tan a los dis tin tos paí ses. Este do cu men to in ten ta exa mi nar al gu nas
con se cuen cias de es tas ten den cias en la evo lu ción del sis te ma eco nó mi co en
re la ción con la di ná mi ca que pu die ra adop tar el pro ce so de cre ci mien to.

ABSTRACT

The Input-Out put mo del as su mes that as eco no mic systems de ve lops, the
tech ni cal coef fi cient ma trix chan ges fo llo wing eit her of two ten den cies; one,
the en tries of the ma trix shrink due to in crea sed ef fi ciency on the pro duc tion
li nes; two, they ex pand, whi le pro duc ti vity gains con cen tra te in the use of
fac tors (non pro du ced in puts). Furt her, the eco no mic struc tu re grows more
com plex as in dus tries be co me more tightly (ver ti cally) in te gra ted and the
de ve lop ment pro cess evol ves. Both phe no me na have sel dom been analy sed
to get her des pi te the ap pa rent con nec tions those may have with the evo lu tion 
of eco no mic struc tu res and the de ve lop ment op por tu ni ties coun tries may
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face. This pa per in tend to exa mi ne the im pli ca tions of the se ten den cies on
the evo lu tion of the eco no mic systems in re gards to the dyna mics the growth
pro cess may adopt.

INTRODUCCIÓN

Este tra ba jo pre ten de re vi sar al gunos aspectos acer ca del cam bio
estruc tu ral, su re la ción con la in te gra ción in ter sec to rial y con una de fi -
ni ción li mi ta da de tec no lo gía que pro vie ne del aná li sis es truc tu ral,
en el con tex to del mo de lo de in su mo-pro duc to (IP). El do cu men to
bus ca y ana li za los de ter mi nan tes del cam bio es truc tu ral y em plea
una base de da tos de la eco no mía me xi ca na como ejem plo.

En el mar co de los mo de los mul ti sec to ria les y de aná li sis es truc tu --
ral un sis te ma eco nó mi co se de fi ne por el con jun to de pro duc to res,
ca da uno to man do de ci sio nes eco nó mi cas in de pen dien te men te. Cada 
pro duc tor de man da in su mos pro du ci dos y no pro du ci dos pa ra rea li --
zar su pro pio pro ce so pro duc ti vo, con ba se en una tec no lo gía ele gi da
en con so nan cia con el ré gi men de pre cios y los prin ci pios de ma xi --
mi za ción de la fun ción de be ne fi cios. Si to dos los pro duc to res de un
bien ac túan de ma ne ra si mi lar, es po si ble agru par los de acuer do
con el bien que pro du cen o con la tec no lo gía em plea da en ac ti vi da --
des eco nó mi cas o ra mas pro duc ti vas, se gún el ni vel de agre ga ción.
De es te mo do ca da ra ma pro du ce un bien ho mo gé neo y em plea una
tec no lo gía ho mo gé nea. Las ra mas o sec to res eco nó mi cos se re la cio --
nan en tre sí por me dio de las de man das y ofer tas mu tuas de in su mos,
da das en cier tas can ti da des y pro por cio nes, que de fi nen la for ma
que adop ta la es truc tu ra eco nó mi ca. Des de lue go, es tas re la cio nes
en tre los sec to res pro vie nen de la tec no lo gía que ca da in dus tria eli --
ge, por ejem plo, la na tu ra le za de los in su mos em plea dos en una lí nea 
de pro duc ción y sus pro por cio nes son ca rac te rís ti cas de la tec no lo --
gía em plea da. Así cuan do los pro duc to res de una ra ma sus ti tu yen la
tec no lo gía em plea da por otra, pue den tam bién cau sar cam bios en
la es truc tu ra pro duc ti va si ello im pli ca su plir unos in su mos por otros
o cam biar las pro por cio nes en que és tos se em plean en una lí nea de
pro duc ción.

Exis te una am plia bi blio gra fía del te ma que ana li za di ver sas hi pó --
te sis acer ca de los de ter mi nan tes y pro ce sos de adop ción de nue vas
tec no lo gías y el cam bio tec no ló gi co, lo cual a su vez pue de te ner con --
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secuen cias en la dis tri bu ción del in gre so en tre los fac to res de la pro --
duc ción. Un as pec to im por tan te en una ver tien te de es tos tra ba jos es
el ca rác ter neu tro o ses ga do del pro gre so téc ni co, en el sen ti do de si se
pro du ce un aho rro del fac tor tra ba jo o del ca pi tal (Acem mo glu, 2002; 
Ken nedy, 1964; Kru ger, 1999; Ro mer, 1986; Zei ra, 1998 et al).1 Este
tra ba jo, sin em bar go, adop ta una pers pec ti va en la que lo re le van te
es la re la ción que exis te en tre las re la cio nes de in ter cam bio en tre las 
ra mas que cons ti tu yen el sis te ma eco nó mi co y la ca rac te rís ti ca que
adop ta el ré gi men de cre ci mien to de la eco no mía, de jan do los de ter --
mi nan tes y los pro ce sos de la do. Es im por tan te des ta car tam bién
que el cam bio es truc tu ral pue de ex pli car se co mo un re sul ta do de la
di ná mi ca que ge ne ra la eco no mía en su con jun to; por ejem plo, las
ta sas (de se qui li bra das) de cre ci mien to sec to rial, la acu mu la ción de
ca pi tal sec to rial, así co mo la for ma que adop tan las re la cio nes in ter --
sec to ria les. De es te mo do, un sec tor de man dan te de in su mos que
cre ce a ta sas ma yo res que sus pro vee do res pue de no só lo ge ne rar
cre ci mien to en es tos sec to res si no tam bién in ten si fi car las re la cio nes 
que tie ne la eco no mía con el ex te rior si es po si ble la im por ta ción de
bie nes. Por otra par te, ca da una de es tas va ria bles a su vez tie ne sus
pro pios de ter mi nan tes, los cua les se re la cio nan tam bién con el es ti lo 
de de sa rro llo par ti cu lar que si gue ca da sis te ma eco nó mi co.

La prin ci pal hi pó te sis en la que se fun da men ta es te do cu men to es
que el cam bio es truc tu ral en ca da eco no mía se ba sa en pau tas que
de fi nen el es ti lo de de sa rro llo que el sis te ma adop ta en un ho ri zon te
tem po ral de fi ni do, en el sen ti do de que la pau ta pue de ser cam bian --
te. Tam bién es de es pe rar que los cam bios téc ni co y es truc tu ral obe --
dez can a re gí me nes de lar go pla zo, aso cia dos con el me dio am bien te
en el que se de sen vuel ve el cre ci mien to. Un me dio am bien te en el
que la in no va ción es fre cuen te, es ti mu la es tas con duc tas en tre los
agen tes. Así por ejem plo, Anto ne lli y De Li so (2000) afir man que el
cre ci mien to en los paí ses de la OCDE en tre los años cin cuen ta y se sen --
ta se ca rac te ri zó por un rit mo sos te ni do de ex pan sión del pro duc to,
aso cia do con una al ta in ten si dad del em pleo y de in no va ción tec no --
ló gi ca; por lo con tra rio, el ré gi men del cre ci mien to eco nó mi co pa ra
el de ce nio de los se ten ta y ochen ta fue de fi ni do por un ba jo cre ci --
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mien to de la pro duc ti vi dad, de la in ten si dad del em pleo y de la in no --
va ción.

El do cu men to ha si do or ga ni za do co mo si gue: la sec ción I re vi sa
al gu nos con cep tos teó ri cos acer ca del cam bio es truc tu ral y la ge ne --
ra ción de da tos en el mo de lo IP. La sec ción II pre sen ta al gu nas hi pó --
te sis de las pau tas de de sa rro llo; la III pre sen ta un aná li sis de los
re sul ta dos de la eco no mía me xi ca na y finalmente se ofrece algunas
conclusiones.

I. DEFINICIONES

Una ta bla IP pre sen ta en cada co lum na j las com pras de in su mos
pro du ci dos y no pro du ci dos del sec tor j a cada una de las ra mas 1, 
2, ... , ...,j n  y a los ofe ren tes de fac to res n n n m+ + +1 2, , ... . La ta -
bla IP en ton ces es un arre glo nu mé ri co de do ble en tra da que mues -
tra en las co lum nas las com pras de in su mos y fac to res por par te de
los sec to res j y en las fi las, las ven tas que cada sec tor i hace al res to.
Nor ma li zan do esta ta bla, si xij  es la can ti dad de in su mos pro du ci dos 
por el sec tor j uti li za dos por i y Yj es el va lor del pro duc to de j, en -
ton ces se de fi ne a los coe fi cien tes téc ni cos como:

a
x

Yij
ij

ij

= (1)

Es de cir, un coe fi cien te mues tra el em pleo del in su mo i en la pro -
duc ción de una uni dad del bien j en la rama j. La suma de los coe fi -
cien tes de in su mo S j ija  más los coe fi cien tes de uso de los fac to res 
[ ( / ),S Sj f j j f j ijv V Y=  en los que Vf j  es el va lor del fac tor f  em plea do
en la in dus tria j] su man 1, por lo que una dis mi nu ción en una en -
tra da en la co lum na j de la ma triz debe com pen sar se con un in cre -
men to en otra en tra da y vi ce ver sa. La ma triz de coe fi cien tes téc ni cos
re fle ja en este sen ti do la tec no lo gía em plea da en cada rama como un
con jun to de ma te ria les y fac to res in cor po ra dos en la pro duc ción de
un bien en unas pro por cio nes da das. Se su po ne que una ta bla IP re -
fle ja las con di cio nes de equi li brio de lar go pla zo, si los pro duc to res
to man de ci sio nes óp ti mas a un ni vel de pre cios dado. Así la ta bla IP
mues tra la tec no lo gía de equi li brio.

Los cam bios en los coe fi cien tes téc ni cos (CT) en el lar go pla zo que
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apa re cen al com pa rar una se rie de ma tri ces IP ad mi ten al me nos tres 
ex pli ca cio nes dis tin tas; pri me ro, el cam bio téc ni co mis mo, que a su
vez acep ta múl ti ples de ter mi nantes, co mo el de sa rro llo de nue vas lí --
neas de pro duc ción por la in ven ción de nue vos pro duc tos, la apa ri --
ción de nue vos fac to res pro duc ti vos y su de sa rro llo, la sus ti tu ción
de un in su mo por otro y fi nal men te el rem pla zo de pro ce sos (Ro se y
Miernyk, 1989). En rea li dad, al gu nos au to res ex pli can que la ve lo ci --
dad y la pro fun di dad del cam bio téc ni co son una de las prin ci pa les
de ter mi nan tes pa ra ex pli car el cam bio en los coe fi cien tes de in su --
mos (Östblom, 1992; Car ter, 1970; For sell, 1972).

La se gun da cau sa de va ria ción de los CT es el cam bio en la mez cla
de pro duc tos que de fi ne a una ra ma o a una in dus tria en las cuen tas
na cio na les (Schu mann, 1990). Esta cau sa pue de con si de rar se co mo
un efec to es ta dís ti co de las di fe ren cias en el cre ci mien to de las va rias 
ac ti vi da des agru pa das en una ra ma. Tal fe nó me no pue de ocu rrir
aun cuan do nin gún pro ce so pro duc ti vo ex pe ri men te algu na mo di fi --
ca ción téc ni ca o de cual quier na tu ra le za, sal vo por la in ten si dad en
su em pleo. Lo an te rior, a su vez, se vincula con la evo lu ción de la de --
man da fi nal, si es ta va ria ble de ter mi na el ni vel de pro duc to, co mo
en el mo de lo de Leon tief abier to.

Exis te ade más una ter ce ra ra zón que ex pli ca los cam bios en los
CT, es de cir, la va ria ción de los pre cios re la ti vos. Si exis ten di fe ren --
cias en los ín di ces de pre cios de las dis tin tas in dus trias en la eco no --
mía, el va lor de los bie nes em plea dos co mo in su mos por al gu na
ra ma se mo di fi ca rá sin re la ción con el cam bio téc ni co; de to dos mo --
dos, los cam bios di fe ren cia dos en los pre cios oca sio nan cam bios en
to das las pro por cio nes del sis te ma, in clu yen do los CT. Esto pue de su --
ce der aun si las pro por cio nes fí si cas de los in su mos y pro duc tos per --
ma ne cen in va ria das.

De jan do de la do es tas dis tor sio nes es ta dís ti cas ob ser va das en el
cambio es truc tu ral, es po si ble pos tu lar que el pro gre so téc ni co in cor --
po ra do es un re sul ta do de la acu mu la ción de ca pi tal; es de cir, tan to
la pro duc ti vi dad de los fac to res co mo las re la cio nes in te rin dus tria les
cre cen o se mo di fi can más rá pi da men te si los pro ce sos de in ver sión
son más ve lo ces (Böhm y Pun zo, 1999). Una eco no mía en cre ci mien --
to mos tra rá si mul tá nea men te una in ver sión y un acer vo de ca pi tal
en ex pan sión, a la vez que ten drá cam bios tec no ló gi cos y es truc tu ra --
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les. Ade más, la evo lu ción es truc tu ral im pli ca que cam bian tam bién
otras pro por cio nes y re la cio nes en la eco no mía, por ejem plo, el va --
lor agre ga do por per so na em plea da en ca da sec tor, la pro por ción
va lor agre ga do/acer vo de ca pi tal o en la for ma ción de ca pi tal fí si co
por per so na em plea da.

El cam bio es truc tu ral im pli ca el cam bio en los coe fi cien tes téc ni --
cos, co mo re fle jo de que las re la cio nes en tre in dus trias se mo di fi can. 
Por ejem plo, si las re la cio nes en tre las ra mas se in ten si fi can au men --
ta el va lor de las en tra das de la ma triz de CT; por lo con tra rio, si al gu --
nas in dus trias se aís lan el va lor de los coe fi cien tes ya sea de com pra
o ven ta de in su mos de cre ce. En el ex tre mo, una en tra da aij  con va --
lor nu lo in di ca que la ra ma i no pro vee a j de in su mos. Con el tiem --
po una en tra da que se tor na 0 en ton ces im pli ca que la ra ma j de ja
de de man dar in su mos a i. El cam bio es truc tu ral en ton ces re fle ja la
evo lu ción de la in ter de pen den cia en tre in dus trias y ac ti vi da des
(Leon tief, 1963), lo que tam bién aca rrea nue vas je rar quías en tre los 
sec to res en la com po si ción del pro duc to y nue vos in di ca do res de la
in te gra ción en tre los sec to res en la eco no mía.

En efec to, Leon tief (1963) de fi nió una eco no mía sub de sa rro lla da
co mo la que ca re ce de par tes del sis te ma pro duc ti vo; por tan to, ins --
ta lar nue vas lí neas de pro duc ción que de man den in su mos de otras
in dus trias e in te gren al apa ra to pro duc ti vo es un me dio pa ra des-
arro llar la eco no mía. De es te mo do se es pe ra que a me di da que una
eco no mía se de sa rro lle la can ti dad de en tra das nu las en la ma triz de
in su mos dis mi nu ya tam bién (For sell, 1983; Skol ka, 1983) y que la
com ple ji dad del sis te ma se in cre men te: es de cir, los sec to res de be --
rían en ton ces ser más in ter de pen dien tes o el sis te ma más in te gra do.
Car ter (1970) ar gu men ta que cuan do una eco no mía se de sa rro lla la
di vi sión de tra ba jo en tre las in dus trias se des plie ga y se tor na más
com ple ja. Es de cir, si las in dus trias se es pe cia li zan cre cien te men te,
ca da una cu bre un seg men to me nor del pro ce so pro duc ti vo, oca sio --
nan do una can ti dad ma yor de tran sac cio nes en tre las actividades.

En una apli ca ción em pí ri ca Car ter (1970) ar gu men ta que, co mo
ten den cia ge ne ral, en los Esta dos Uni dos en tre 1939 y 1961 los re --
que ri mien tos de in su mos in ter me dios por uni dad de pro duc to son
es ta bles o un po co cre cien tes; en ton ces, el in cre men to de la pro duc --
ti vi dad se cen tra en los in su mos pri ma rios uti li za dos. Ura ta (1988)
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ob tie ne con clu sio nes si mi la res pa ra la eco no mía so vié ti ca entre 1959
y 1972. No obs tan te, hay prue bas de que al me nos pa ra al gu nas eco --
no mías la hi pó te sis de los coe fi cien tes men guan tes a lo lar go del tiem --
po es vá li da (Cra ven, 1983; Östblom, 1992; Aro che, 1995); en otras
pa la bras los CT de cre cen co mo re sul ta do del in cre men to de la pro --
duc ti vi dad en el uso de in su mos in ter me dios. De acuer do con los re --
sul ta dos de Feld man, McClain y Pal mer (1987), en los Esta dos
Uni dos pa ra el pe rio do 1963-1978, las in dus trias de cli nan tes tan to
co mo las de más rá pi do cre ci mien to son las que re fle jan ma yo res
cam bios en los CT. Fu ji ma ga ri (1989) re pi tió es te ejer ci cio pa ra Ca --
na dá pa ra el pe rio do 1961-1986 y ob tuvo re sul ta dos si mi la res, que
se ha cen más cla ros con el tiem po. De acuer do con el tra ba jo son las
in dus trias de me nor cre ci mien to las más afec ta das por los cam bios
en los CT. No obs tan te, nin gu no de es tos tra ba jos es pe ci fi ca la di rec --
ción del cam bio de los coe fi cien tes.

II. ALGUNAS HIPÓTESIS

Una ex pli ca ción plau si ble de la con tra dic ción apa ren te en tre los re -
sul ta dos para dis tin tos paí ses es que no exis te una pau ta úni ca de
de sa rro llo eco nó mi co, por lo que los paí ses po drían cla si fi car se tam -
bién se gún el mo de lo que si guen en el lar go pla zo. Como se ex pli có lí -
neas arri ba, la in ver sión pue de cau sar cam bios téc ni cos que en
prin ci pio to man tres di rec cio nes po si bles y de ter mi nan el ré gi men
de de sa rro llo en la eco no mía. Pri me ro, las nue vas tec no lo gías in cre -
men tan la efi cien cia de los pro ce sos y re du cen el uso de in su mos por
uni dad de pro duc to; el em pleo de los fac to res pri ma rios de be ría in -
cre men tar se como con tra par ti da. La pro duc ti vi dad de los fac to res
pue de no cre cer tan rá pi do, pero si la de man da in ter me dia de cre ce,
en ton ces, pue de com pen sar este apa ren te es tan ca mien to. Ade más,
so bre todo en el caso de la de man da de re cur sos na tu ra les, si la in -
no va ción es de esta na tu ra le za es ta ría de acuer do con los pre cep tos
del lla ma do mo de lo de de sa rro llo sos te ni ble, in cre men tan do la ri -
que za y re du cien do el em pleo de los re cur sos. Por tan to este mo de lo 
pue de ser lla ma do “la pau ta ami ga ble con el me dio am bien te” (Von
Weizsäcker, Lo vins y Lo vins, 1998).

En es te ré gi men de cre ci mien to los CT men guan tes son com pa ti --
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bles con una re de fi ni ción de las re la cio nes en tre las in dus trias, que
sin em bar go no for zo sa men te de sa pa re cen; aún más, pue den in clu --
so apa re cer nue vas re la cio nes in te rin dus tria les. En es te ca so, la can --
ti dad de en tra das nu las po dría de cre cer en la ma triz IP, mien tras
que el nú me ro de coe fi cien tes im por tan tes (CI)2 po dría in cre men tar --
se (Schintke y Stäglin, 1988), de mo do que los sec to res eco nó mi cos
se in te gran. En una pa la bra, es ta pue de ser una pau ta de de sa rro llo
que procura la integración entre las industrias si bien decrece el
empleo de insumos.

En otro ca so, los CT de cre cien tes pue den coe xis tir tam bién con
la de sa pa ri ción de las re la cio nes en tre in dus trias, men guan do o no la
can ti dad de CI. Por ejem plo si las in dus trias se es pe cia li zan se re du --
ce el nú me ro de pro ce sos y pro duc tos en ca da una de ellas, de mo do
que dis mi nu yen los en la ces con otros sec to res. Sin em bar go tal es pe --
cia li za ción de las in dus trias pue de tam bién es tre char las re la cio nes
in ter sec to ria les su per vi vien tes. En cual quier ca so, en la ta bla IP el
nú me ro de ce ros po dría cre cer, cuan do se pier den re la cio nes en tre
las ra mas.

La se gun da pau ta de de sa rro llo apa re ce cuan do la in no va ción in --
cre men ta la pro duc ti vi dad de fac to res, re du cien do su em pleo por
uni dad de pro duc to, lo cual sin em bar go no im pli ca que es tos coe fi --
cien tes lle guen a 0, de sa pa re cien do la re la ción en tre los sec to res que
re pre sen ta es tas en tra das de la ma triz. En es te ca so el uso de cre --
cien te de ca pi tal y de tra ba jo por uni dad de pro duc to se com pen sa
con el uso cre cien te de los in su mos, por lo cual se in cre men ta el va --
lor de los CT en la ma triz IP, el nú me ro de ce ros en la ma triz de cre ce
y la in te gra ción en tre las ra mas se for ta le ce, mien tras que se in cre --
men tan los CI. La es truc tu ra eco nó mi ca se ha ce más com ple ja. Esta
pau ta de de sa rro llo pu die ra lla mar se el “mo de lo de in te gra ción ver --
ti cal ti po Hirschman”.

Otro as pec to re la cio na do es la im por ta ción de in su mos en re la --
ción con la pro duc ción in ter na. En efec to, la in no va ción en un pro --
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ce so que pue de re que rir nue vos pro duc tos in ter me dios, que los
pro duc to res na cio na les son in ca pa ces de pro du cir opor tu na men te,
por lo que se re de fi nen las re la cio nes in dus tria les y, más aún, las re --
la cio nes en tre la eco no mía na cio nal y la in ter na cio nal, si los pro duc --
to res na cio na les de in su mos no in no van tan rá pi da men te co mo su
de man da in ter me dia. Sin em bar go, la in no va ción en los sec to res
pro duc to res de bie nes fi na les es tam bién una opor tu ni dad de des-
arro llo pa ra los pro duc to res in ter nos, si son ca pa ces de des pla zar a
las im por ta cio nes de ma te ria les in ter me dios pre via men te im por ta --
dos. En sín te sis, el cam bio téc ni co ca rac te ri za a la eco no mía co mo
una que “sus ti tu ye im por ta cio nes” o bien co mo una “orien ta da ha cia 
fue ra”. Ambos ca sos son com pa ti bles con CT in ter nos y to ta les cre --
cien tes, si el cam bio téc ni co im pli ca la in te gra ción en tre ra mas o sec --
to res de la eco no mía o de cre cien tes en ca so con tra rio. Por úl ti mo, es 
po si bles que los coe fi cien tes in ter nos sean cre cien tes o de cre cien tes
mien tras los CT to ta les cre cen si las im por ta cio nes des pla zan o no a
la pro duc ción in ter na.

Fi nal men te, el ter cer pa ra dig ma ocu rre cuan do el cre ci mien to y
la in ver sión en la eco no mía se es tan can, por lo que la in no va ción no
es tan di ná mi ca. En es te ca so la pro duc ti vi dad de los fac to res pro --
duc ti vos y la efi cien cia en el uso de in su mos pue den no in cre men tar --
se o in clu so de cre cer. La in te gra ción ver ti cal en tre los sec to res
pue de tam bién dis mi nuir, ya que los pro duc to res na cio na les no son
ca pa ces de com pe tir con las im por ta cio nes. Ade más, al gu nos seg --
men tos com ple tos de la pro duc ción de sa pa re cen, en con tra po si ción
del pre cep to de Leon tief (1963) res pec to al de sa rro llo. Este fe nó me --
no se re fle ja en las ta blas IP co mo un in cre men to en las en tra das nu --
las y de cre men to en el nú me ro de CI, par ti cu lar men te en la ma triz de 
tran sac cio nes in ter nas, mien tras que las im por ta cio nes in ter me dias
cre cen.

Más allá de los coe fi cien tes IP

En una pa la bra, los cam bios en los CT im pli can una di ná mi ca más
allá de los lí mi tes del mo de lo IP y pa ra en ten der los es ne ce sa rio in --
cluir otros as pec tos del de sa rro llo eco nó mi co. La acu mu la ción de
ca pi tal pa re ce ser una va ria ble im por tan te que de fi ne el ca rác ter y
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la di rec ción del de sa rro llo, qui zás al es ti lo del mo de lo de cre ci mien --
to de Kal dor (Böhm y Pun zo, 1999; Bur meis ter y Do bell, 1973). En
efec to, el pro gre so téc ni co in cor po ra do es un de ter mi nan te prin ci --
pal de la di ná mi ca eco nó mi ca.

La evo lu ción del va lor agre ga do y de la for ma ción de ca pi tal por
per so na em plea da pue den to mar se co mo in di ca do res de la in ver --
sión pa ra ca da in dus tria a lo lar go del tiem po. Sea vj

t  la pro por ción
del va lor agre ga do por per so na em plea da en el sec tor j en la fe cha t;
la ta sa de cre ci mien to es ta rá da da por (su pri mien do los su pe rín di --
ces de tiem po):

v d VA E dtj j j= [ ( / )/ ] (2)

en la que VA es el va lor agre ga do y E el em pleo. Aná lo ga men te i j  es
la tasa de cre ci mien to de la for ma ción de ca pi tal por tra ba ja dor en
el tiem po para una rama j:

i d FBK E dtj j j= [ ( / )/ ] (3)

Si se de fi ne el sis te ma eco nó mi co co mo un con jun to de in dus trias
in te rre la cio na das, al gún pro me dio pon de ra do de la evo lu ción sec to --
rial des cri be la sen da que si gue el sistema como un todo.

Vol vien do a la es truc tu ra eco nó mi ca, pue de pos tu lar se la exis ten --
cia de una re la ción en tre los in di ca do res pre sen ta dos y las re la cio --
nes in ter sec to ria les, tal co mo las des cri ben los CT, que se es cri be en
términos discretos como:

bj j j j
t

j
ta v v a= ×[ / ] /D D (4)

en la que Da j  es la di fe ren cia de los coe fi cien tes pro me dio aij  en la
co lum na j en tre los pe rio dos t y T vj; D es la di fe ren cia co rres pon -
dien te en tre el va lor agre ga do por tra ba ja dor en la in dus tria j vj

t;  y 
a j

t  re pre sen tan es tas va ria bles en el pe rio do t. Des de lue go, b j mide
la res pues ta pro me dio de los coe fi cien tes al va lor agre ga do por tra -
ba ja dor. Aná lo ga men te, hj  se de fi ne como si gue:

hj j j
t

j
ta i i aj= ×[ / ] /D D (5)

en la que i es la tasa de for ma ción de ca pi tal por tra ba ja dor y h mide 
la ca pa ci dad de res pues ta de los CT pro me dio fren te a la for ma ción
de ca pi tal en cada in dus tria j.
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bj  y hj  son dos pa rá me tros que per mi ten ana li zar la sen da por la
que evo lu cio nan las re la cio nes es truc tu ra les del sec tor j, de acuer do 
con el es ti lo que adop ta el pro gre so téc ni co en cada in dus tria como
se des cri be lí neas arri ba. Para las in dus trias en las que b j  es ma yor
que hj  el pro gre so téc ni co fa vo re ce la pro duc ti vi dad de los fac to res
en la in ver sión; a la in ver sa, si hj  es ma yor, el cre ci mien to en la in -
dus tria está de ter mi na do por la tasa de acu mu la ción de ca pi tal.
Posible men te en es tas in dus trias el acer vo de ca pi tal se in cre men ta
con más ra pi dez que la de man da de tra ba jo. Sin em bar go, de be ría
ser po si ble que una b j ma yor esté aso cia da a me no res CT si las im -
por ta cio nes sus ti tu yen a la pro duc ción na cio nal de in su mos, lo que
rom pe las ca de nas pro duc ti vas y la in te gra ción en tre pro duc to res
na cio na les. En tal caso, la in ver sión cre ce ría a ta sas de si gua les en tre
las in dus trias, en fun ción de la ca pa ci dad de su per vi ven cia de los
pro duc to res in ter nos fren te a las im por ta cio nes.

III. BASE DE DATOS Y RESULTADOS

A con ti nua ción se prue ba las ecua cio nes plan tea das an te rior men te
con da tos me xi ca nos, in clu yen do las ta blas IP co rres pon dien tes a
1970, 1980 y 1990 de sa gre ga das a 72 ra mas in dus tria les; se han in -
clui do las ma tri ces de tran sac cio nes in ter nas y to ta les, que in clu yen
las im por ta cio nes por sec tor de ori gen y des ti no. El con tras te en tre
los re sul ta dos de es tas ta blas pue de in di car la gra vi ta ción de las im -
por ta cio nes in ter me dias en la es truc tu ra pro duc ti va. Las ta blas IP

de 1970 y 1980 han sido pu bli ca das por el INEGI (Insti tu to Na cio nal de
Esta dís ti ca, Geo gra fía e Infor má ti ca), la de 1990 es una ac tua li za -
ción pu bli ca da por la em pre sa de Con sul to ría Inter na cio nal Espe -
cia li za da (CIESA), ya que el INEGI dejó de pre pa rar es tas ma tri ces
des pués de 1980. Si bien es po si ble ac tua li zar la ma triz para un año
pos te rior, hay que re co no cer que la dis tan cia cre cien te del año base
pue de afec tar la ca li dad de la ma triz ac tua li za da; asi mis mo, se con si -
de ra que los re sul ta dos al can za dos bas tan para pro bar la me to do lo -
gía pro pues ta en este tra ba jo. Por otra par te, los re sul ta dos em pí ri cos
de la eco no mía me xi ca na pre sen ta dos aquí pue den ser de uti li dad
para ca rac te ri zar el es ti lo de de sa rro llo se gui do por ésta y tal vez
pro pi ciar un de ba te res pec to a las po si bi li da des fu tu ras. La base de
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da tos se com ple men ta con el va lor agre ga do, el pro duc to in ter no
bru to y las se ries de em pleo de sa gre ga das tam bién a 72 in dus trias,
to ma dos del INEGI; los da tos de for ma ción bru ta de ca pi tal y los acer -
vos de ca pi tal se to ma ron del Ban co de Mé xi co.

Los cua dros 1 y 2 mues tran a las 20 ra mas con ma yo res cam bios
pro me dio en los CT, cla si fi ca da la di rec ción del cam bio: CT cre cien tes 
o de cre cien tes en las ta blas IP de tran sac cio nes in ter nas y to ta les en --
tre 1970 y 1990. Antes de ana li zar las ci fras va le re cor dar que en un
docu men to an te rior (Aro che, 1995) no se re cha zó la hi pó te sis de que
las dife ren cias en tre las ma tri ces en el tiem po no son es ta dís ti ca men te
di fe ren tes de 0, aun cuan do es tas di fe ren cias pu die ron ha ber si do ne --
ga ti vas en tre 1970 y 1990. En una pa la bra, los CT son bas tan te es ta bles
en pro me dio, aun que la evo lu ción es pe cí fi ca de las ra mas to ma das
in di vi dual men te es muy va ria da y has ta di ver gen te con el pro me dio.

Los cua dros in clu yen la ta sa de cre ci mien to pro me dio anual del
PIB, del em pleo y de la for ma ción de ca pi tal en el pe rio do 1970-1990, 
lo que per mi te te ner un pa no ra ma ini cial de las re la cio nes po si bles
en tre es tos fe nó me nos. Los coe fi cien tes de co rre la ción en tre el cam --
bio pro me dio de los CT pa ra las 72 ra mas en la eco no mía y el PIB na --
cio nal, el em pleo y la for ma ción de ca pi tal no son con clu yen tes; si se
di vi den las se ries en dos sub pe rio dos de acuer do con los de ce nios,
las prue bas es ta dís ti cas no me jo ran la sig ni fi ca ción de las prue bas
es ta dís ti cas, aun que po drían ser me jo res pa ra el pe rio do 1970-1980.
Esto es con gruen te con la hi pó te sis de CT es ta bles: las di fe ren cias es --
ta dís ti cas en tre las ma tri ces IP en pro me dio son nu las; es de cir, no
pa re ce ha ber ocu rri do ma yor cam bio téc ni co en la eco no mía me xi --
ca na en tre 1970 y 1990, co mo lo des cri ben las ma tri ces IO. Asi mis mo
es vá li do des ta car que los re sul ta dos no son muy dis tin tos en tre las
ta blas de tran sac cio nes in ter nas y to ta les, es de cir, las im por ta cio nes 
in ter me dias no mo di fi can las ten den cias; sin em bar go, es ta con clu --
sión po dría mo di fi car se des pués de 1990, cuan do la aper tu ra del
sec tor ex ter no hu bie ra am plia do el pa pel de es te sec tor en la con for --
ma ción del apa ra to pro duc ti vo. Apa ren te men te en ton ces, la eco no --
mía co rres pon de al ter cer ré gi men de cre ci mien to des cri to lí neas
arri ba, en el que no exis te cam bio téc ni co (CT es ta bles) y ello no se
re la cio na de ma ne ra po si ti va con el cre ci mien to del pro duc to, el em --
pleo o el acer vo de ca pi tal.
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En efec to, el pe rio do 1970-1990 es al ta men te ines ta ble pa ra la eco --
no mía me xi ca na, a pe sar de que el PIB cre ció 125% en tre 1970 y 1990
o 4% pro me dio anual (6.7% pa ra 1970-1980 y 1.7% pa ra 1980-1990),
con un in cre men to de la vo la ti li dad (el coe fi cien te de va ria ción es
5.6 en tre 1970 y 1980 y 15 en tre 1980 y 1990). Ade más, la for ma ción 
bru ta de ca pi tal es ba ja, ex pan dién do se 17% en el pe rio do (2.6% por
año); es te pro me dio, sin em bar go, en mas ca ra una con duc ta errá ti ca
de es ta va ria ble pa ra la eco no mía co mo un to do, ade más de las di fe --
ren cias en tre in dus trias. Por úl ti mo, la ex pan sión del em pleo pro --
me dio es me nor a 3% por año, pe ro de nue vo ca da in dus tria pa re ce
fun cio nar de mo do di fe ren te. Co mo re sul ta do, Brown y Do mín guez
(2003) en cuen tran que la pro duc ti vi dad de los fac to res cre ce mo de --
ra da men te en tre 1984 y 2000 en la in dus tria ma nu fac tu re ra, aun si
el cua dro es tá le jos de ser uni for me pa ra el con jun to de las ra mas;
las au to ras tam bién afir man que las in dus trias que pre sen tan el cre --
ci mien to más rá pi do en la pro duc ti vi dad de los fac to res ma ni fies tan
los ma yo res cam bios tec no ló gi cos.

El gru po de in dus trias que mues tran los cam bios tec no ló gi cos y
sus re la cio nes in ter sec to ria les más pro fun das co mo se les ha de fi ni --
do en es te tra ba jo, in de pen dien te men te de su di rec ción, com pren de
ac ti vi da des de to das cla ses, co mo la ga na de ría, la mi ne ría, ra mas
ma nu fac tu re ras o ser vi cios. Enton ces es te pro gre so pa re ce dis tri --
buir se de mo do alea to rio en la eco no mía en un ho ri zon te de lar go
pla zo, aun que —co mo se ha di cho— el cam bio no es muy con si de ra --
ble: los re sul ta dos con fir man que los CT son más bien es ta bles. Los
re sul ta dos tam bién su gie ren que los cam bios son ma yo res pa ra las
ta blas de tran sac cio nes in ter nas, lo cual per mi te es pe rar mo di fi ca --
cio nes en la ma ne ra en que se re la cio nan las in dus trias con el res to
del sis te ma y con el sec tor ex ter no, ade más de cual quier pro gre so
téc ni co en sí. To man do la ma triz de tran sac cio nes to ta les, las ra mas
que mues tran los ma yo res in cre men tos pro me dio en los CT pa re cen
cre cer más rá pi da men te; es tas ra mas tien den a im por tar in su mos
in ter me dios en ma yor pro por ción y cam bian su pau ta de in te gra --
ción con el sec tor pro duc ti vo in ter no. Al mis mo tiem po, las in dus --
trias que mues tran CT de cre cien tes tien den a cre cer más len ta men te. 
Sin em bar go, es di fí cil en con trar una pau ta de com por ta mien to de
la for ma ción de ca pi tal pa ra es tas in dus trias. Acer ca del em pleo, sin
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em bar go, las in dus trias que mues tran ma yo res cam bios de los CT en
las ma tri ces de tran sac cio nes in ter nas (en cual quier di rec ción) mues --
tran ma yo res ta sas de cre ci mien to en es ta va ria ble.

Una hi pó te sis pen dien te de pro bar es si la ex pan sión del pro duc to 
ha su ce di do em plean do la mis ma tec no lo gía en al me nos un gru po
de las ra mas, lo cual pa re ce ser una con clu sión vá li da pa ra to da la
eco no mía (PIB), des de el pun to de vis ta del aná li sis es truc tu ral. Por
otra par te es te re sul ta do po dría ex pli car se por el equi li brio de fuer --
zas en tre las in dus trias que mues tran in cre men tos y de cre ci mien tos
en los CT.

En cuan to a los “re gí me nes de cre ci mien to” que pre va le cen en di fe -
ren tes ra mas de la eco no mía, como su gie ren las ecua cio nes pre sen -
ta das líneas arri ba, los cua dros 3 y 4 mues tran es tas me di das para 
el mis mo con jun to de in dus trias in no va do ras. Antes que nada, para la
eco no mía na cio nal, los CT pa re cen ser más elás ti cos (en tér mi nos ab -
so lu tos) a los cam bios en las pro por cio nes for ma ción bru ta de ca pi -
tal/em pleo ( )h  res pec to a la pro por ción va lor agre ga do/em pleo ( ).b
Los sig nos ne ga ti vos se de ben a las di fe ren cias ne ga ti vas en tre los CT

pro me dio (CT de cli nan tes). Ello sig ni fi ca que la for ma ción de ca pi tal
es más im por tan te que el in cre men to de pro duc ti vi dad para ex pli -
car la di ná mi ca eco nó mi ca. Esto no es el caso para los años se ten ta,
cuan do la eco no mía pa re ce ser más sen si ble al in cre men to de la pro -
duc ti vi dad de los fac to res. Este re sul ta do debe pon de rar se por que
la for ma ción de ca pi tal no es es ta ble ni se mue ve con mu cha rapidez. 
En otros tér mi nos, en esta eco no mía vo lá til que mues tra un in cre -
men to de la pro duc ti vi dad mo de ra da, la len ta for ma ción de ca pi tal
pa re ce ser la va ria ble más sig ni fi ca ti va para ex pli car el cam bio es -
truc tu ral.

Mi ran do más de cer ca al con jun to de “in dus trias in no va do ras”,
de fi ni do por la ra pi dez del cam bio de los CT, va le la pe na se ña lar al --
gu nos otros pun tos, por ejem plo, los CT que en pro me dio de cre cen
son más elás ti cos a la for ma ción de ca pi tal por tra ba ja dor que a la
pro duc ti vi dad de los fac to res pa ra el pe rio do 1970-1990. Por lo
con tra rio, los CT cre cien tes es tán más re la cio na dos con la pro duc ti --
vi dad de los fac to res, aun que ello no es cier to pa ra to das las ra mas.
Al exa mi nar es tas re la cio nes pa ra los pe rio dos 1970-1980 y 1980-
1990, de ma ne ra aná lo ga a lo an te rior, la pro duc ti vi dad de tra ba jo
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pa re ce per der re le van cia pa ra ex pli car la di ná mi ca sec to rial. Es de --
cir, la pro duc ti vi dad del tra ba jo pier de im por tan cia cuan do la eco --
no mía cre ce más len ta men te y se tor na más vo lá til.

Es im por tan te te ner en cuen ta al me nos tres de bi li da des de los
in di ca do res pro pues tos: i) com pa ran da tos es tá ti cos pa ra dos mo --
men tos y no con si de ran las ten den cias de lar go pla zo; ii) aun que las
di fe ren cias en tre CT pa re cen ser im por tan tes pa ra al gu nas in dus --
trias, en ge ne ral, son in sig ni fi can tes, por lo cual los re sul ta dos pue --
den no ser con clu yen tes, y iii) la for ma ción de ca pi tal es tam bién
muy errá ti ca y dis per sa en tre las in dus trias, lo que tam po co ayu da a 
que los re sul ta dos sean só li dos.

A fin de re sol ver al gu nas de es tas de fi cien cias pue de pro po ner se
otra elas ti ci dad si mi lar a h, rem pla zan do la for ma ción bru ta de ca --
pi tal con el acer vo de ca pi tal, a pe sar de que es te nue vo in di ca dor
mez cla va ria bles de flu jo y acer vo, ade más de los ar gu men tos con tra 
el acer vo de ca pi tal co mo una va ria ble ex pli ca ti va del cre ci mien to
(Scott, 1989). Los cua dros 5 y 6 mues tran que el acer vo de ca pi tal y
la for ma ción bru ta de ca pi tal man tie nen la mis ma re la ción con el
PIB en el ho ri zon te tem po ral lar go (me di da por el coe fi cien te de co --
rre la ción en tre las se ries); sin em bar go, el acer vo de ca pi tal pa ra la
eco no mía en su con jun to cre ce más rá pi da men te que el PIB, la for --
ma ción de ca pi tal y el em pleo. Asi mis mo, el com por ta mien to del
acer vo de ca pi tal es sen si ble men te me nos errá ti co (su coe fi cien te de
va ria ción es de 9.4 en tre 1970 y 1990). La nue va elas ti ci dad es co mo
si gue:

ij j j j
t

j
ta a= ×[ / ] /D D (6)

en la que i es la elas ti ci dad del CT pro me dio res pec to al ca pi tal por
tra ba ja dor y     re pre sen ta el ca pi tal por tra ba ja dor en la in dus tria j.
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CUADRO 5. Ta sas de cre ci mien to medio para el pe rio do 1970-1990

(Coe fi cien te de va ria ción)

Pe rio do PIB Empleo
For ma ción bru ta

de ca pi tal
Acer vo bru to

de ca pi tal

1970-1980 6.7 (5.1) 4.7 (12.7) 4.5 (212.9) 8.0 (3.7)
1980-1990 1.7 (13.3) 1.1 (5.0) 0.7 (486.3) 3.5 (4.7)
1970-1990 4.2 (15.3) 2.9 (12.1) 2.6 (353.1) 5.7 (9.4)

FUENTE: Ela bo ra ción pro pia con da tos del INEGI y Ban co de Mé xi co, con año base 1980.
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De sa for tu na da men te los re sul ta dos para esta elas ti ci dad no ofre cen
me jo ras al aná li sis an te rior; ade más a par tir de los re sul ta dos para i
no es po si ble su ge rir nin gún ré gi men que re la cio ne el cam bio tec no -
ló gi co y la acu mu la ción de ca pi tal que per mi ta teo ri zar esta re la -
ción, ya que se su po ne que el pro ce so de in ver sión se apro xi ma por
la for ma ción bru ta de ca pi tal, no por el cre ci mien to de los acer vos.

CONCLUSIONES

Este do cu men to ana li za la hi pó te sis de la exis ten cia de re gí me nes
de cam bio tec no ló gi co en la eco no mía, de ter mi na dos ya sea por la
in no va ción y la pro duc ti vi dad de los fac to res o por la in ver sión de
ca pi tal por uni dad de tra ba jo. Estas va ria bles se re la cio nan tam bién 
con fac to res como el pro ce so de in ver sión y sus de ter mi nan tes. La
for ma ción de ca pi tal per mi te tam bién in cor po rar la in no va ción o
im pli car el cre ci mien to del acer vo de ca pi tal en los pro ce sos pro -
duc ti vos.

Los in di ca do res pro pues tos se pro ba ron con una ba se de da tos
pa ra la eco no mía me xi ca na. Se tra ta de una eco no mía que ha tran si --
ta do por un lar go pe rio do de vo la ti li dad e ines ta bi li dad, mien tras el
cam bio tec no ló gi co no pa re ce ser muy di ná mi co. No obs tan te, ha si --
do po si ble ca rac te ri zar los cam bios en los CT co mo más cer ca nos a la
acu mu la ción ca pi tal y me nos a las ga nan cias en la pro duc ti vi dad de
los fac to res. Sin em bar go es tas ca rac te rís ti cas se han mag ni fi ca do a
la vez que el cre ci mien to ha si do más len to y me nos es ta ble.
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1970-1990 0.49 0.48

FUENTE: Ela bo ra ción pro pia con da tos del INEGI y Ban co de Mé xi co, con año base 1980.
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