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LA COMPOSICIÓN DEL GASTO
GUBERNAMENTAL Y EL CRECIMIENTO

ECONÓMICO EN UNA ECONOMÍA
DEPENDIENTE*

Enri que R. Ca sa res**

RESUMEN

Estu dia mos la re la ción en tre el gas to gu ber na men tal y el cre ci mien to eco nó mi co en 

un mo de lo de cre ci mien to en dó ge no. Hay dos sec to res pro duc ti vos y dos bie nes

de con su mo, los co mer cia bles y los que no par ti ci pan en el co mer cio in ter na cio nal.

Hay dos externalidades. Des cu bri mos que cuan do el go bier no só lo gas ta en bie nes

que par ti ci pan (no par ti ci pan) en el co mer cio in ter na cio nal, la ta sa de cre ci mien to

de es ta do es ta cio na rio au men ta (dis mi nu ye). De igual mo do, cuan do el go bier no

gas ta en las dos cla ses de bie nes, des cu bri mos una com bi na ción de es tos bie nes en la 

que el gas to gu ber na men tal no afec ta la ta sa de cre ci mien to de es ta do es ta cio na rio.

Así pues, la com po si ción del gas to gu ber na men tal en tre las dos cla ses de bie nes es

un fac tor im por tan te en la re la ción en tre el gas to gu ber na men tal y el cre ci mien to

eco nó mi co.

ABSTRACT

We study the re la tion bet ween go vern ment spen ding and growth in an en do ge nous

growth mo del. The re are two pro duc tion sec tors, and two con sump tion goods,

tra da ble and non-trada ble. The re are two ex ter na li ties. We find that when the gov-
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ern ment only spends on tra da ble (non-tra da ble) goods, the steady sta te growth

ra te in crea ses (de crea ses). Also, when the go vern ment spends on tra da ble and non- 

tra da ble goods, we find a com bi na tion of the se goods whe re go vern ment spen ding

does not af fect the steady sta te growth ra te. Thus, the com po si tion of go vern ment

spen ding bet ween tra da ble and non-tra da ble goods is an im por tant fac tor in the re la -

tion bet ween go vern ment spen ding and growth.

INTRODUCCIÓN

En los mo de los del cre ci mien to eco nó mi co en dó ge no, el mon to del gas to

gu ber na men tal pue de afec tar la ta sa de cre ci mien to de la eco no mía a lar -

go pla zo. Por tan to, po de mos des cu brir en la bi blio gra fía teó ri ca que la re la -

ción en tre el gas to gu ber na men tal y el cre ci mien to eco nó mi co pue de ser

ne ga ti va, neu tral o po si ti va. En es te es tu dio nos pro po ne mos es tu diar es ta

re la ción.

Hay re sul ta dos atrac ti vos res pec to a este pro ble ma en los mo de los de

cre ci mien to en dó ge no de un solo sec tor. Por ejem plo, cuan do el go bier no

fi nan cia su gas to im pro duc ti vo me dian te im pues tos de suma fija, te ne mos

en el mo de lo AK  que el mon to del gas to pú bli co no afec ta la tasa de cre ci -

mien to. En cam bio, cuan do el gas to pú bli co in ter vie ne en la fun ción de pro -

duc ción y el go bier no fi nan cia su gas to me dian te un im pues to al in gre so, la

tasa de cre ci mien to de pen de po si ti va men te del gas to pú bli co pro duc ti vo y

ne ga ti va men te de la tasa del im pues to al in gre so. Así pues, la re la ción en tre

el gas to gu ber na men tal y la tasa de cre ci mien to es una cur va de U in ver ti da

(véa se Ba rro, 1990). De igual modo, Cas hin (1995) in tro du ce el ca pi tal pú -

bli co y las trans fe ren cias pú bli cas a la fun ción de pro duc ción. Intro du ce dos 

ti pos de im pues tos a la pro duc ción, uno para fi nan ciar el ca pi tal pú bli co otro

para fi nan ciar las trans fe ren cias pú bli cas pro duc ti vas. Des ta ca este au tor el

di le ma en tre el efec to po si ti vo de los dos ti pos de gas to pú bli co en el cre ci -

mien to eco nó mi co y el efec to ne ga ti vo de los dos ti pos de im pues tos en el

cre ci mien to eco nó mi co.1

Ade más, De va ra jan, Swa roop y Zou (1996) in tro du cen dos ti pos de gas to 

gu ber na men tal en la fun ción de pro duc ción pa ra es tu diar la ma ne ra co mo la 

com po si ción del gas to pú bli co afec ta el cre ci mien to eco nó mi co. Por ejem -
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plo, cuan do el go bier no au men ta un ti po de gas to pú bli co y se in cre men ta la 

ta sa del cre ci mien to eco nó mi co, el gas to pú bli co se de fi ne co mo pro duc ti -

vo; pe ro si dis mi nu ye la ta sa del cre ci mien to eco nó mi co, el gas to pú bli co se

de fi ne co mo im pro duc ti vo.2 Chen (2003) in tro du ce el gas to pú bli co en la

fun ción de uti li dad y en la fun ción de pro duc ción. Lue go cal cu la la com po -

si ción óp ti ma en tre la in ver sión y el con su mo pú bli cos y su re la ción con el

cre ci mien to económico.

En cuan to a los mo de los de cre ci mien to en dó ge no con dos sec to res, De -

ve reux y Lo ve (1995) pre sen tan un mo de lo con ca pi tal fí si co y hu ma no.

Intro du cen el con su mo pú bli co en la fun ción de uti li dad co mo un sus ti tu to

im per fec to del con su mo pri va do. Por ejem plo, cuan do el go bier no in cre -

men te el con su mo pú bli co me dian te im pues tos de su ma fi ja, au men ta la ta sa 

del cre ci mien to eco nó mi co. Sin em bar go, cuan do in cre men ta el con su mo

gu ber na men tal me dian te un im pues to al in gre so, o un im pues to a los sa la -

rios, dis mi nu ye la ta sa del cre ci mien to eco nó mi co. Por tan to, con clu yen

que pa ra es tu diar la re la ción en tre el gas to pú bli co y el cre ci mien to eco nó -

mi co es im por tan te con si de rar la es truc tu ra im po si ti va. Ade más, Rou bi ni y

Mi le si-Fe rre ti (1994) ela bo ran un mo de lo de una pe que ña eco no mía abier -

ta. El gas to gu ber na men tal no in ter vie ne en la fun ción de uti li dad ni en las

fun cio nes de pro duc ción.3 En el ca so ge ne ral, de mues tran que la ta sa del

cre ci mien to eco nó mi co de pen de de la ta sa del im pues to al in gre so del ca pi -

tal físico y humano.

Por úl ti mo, Dur lauf y Qua (1998) re su men la bi blio gra fía em pí ri ca mos -

tran do re gre sio nes del cre ci mien to eco nó mi co en la que la re la ción en tre el

con su mo gu ber na men tal y el cre ci mien to eco nó mi co es ne ga ti va o po si ti va

(sin em bar go, la gran ma yo ría de los es tu dios mues tran una re la ción ne ga ti va).

Tam bién de mues tran que el cre ci mien to del con su mo gu ber na men tal se co -

rre la cio na po si ti va men te con el cre ci mien to eco nó mi co, y que la in ver sión

gu ber na men tal se co rre la cio na po si ti va men te con el cre ci mien to eco nó mi co.

Así pues, tan to en la bi blio gra fía teó ri ca co mo en la em pí ri ca, la re la ción

en tre el cre ci mien to eco nó mi co y el gas to gu ber na men tal pue de ser ne ga ti -

va, neu tral o po si ti va. Por tan to, to ma mos al gu nas per cep cio nes de la bi -
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2 De va ra jan, Swa roop y Zou (1996) des cu bren que los paí ses en de sa rro llo han ve ni do gas tan do en
ex ce so en el ca pi tal, y poco en los gas tos co rrien tes. Los paí ses de sa rro lla dos han ve ni do ha cien do lo
con tra rio.

3 Cor set ti y Rou bi ni (1996) con si de ran que el gas to gu ber na men tal in ter vie ne en la fun ción de pro -
duc ción del sec tor de bie nes fi na les, o en la fun ción de pro duc ción del sec tor de ca pi tal hu ma no. Los
efec tos ex ter nos del gas to gu ber na men tal pue den afec tar la pro duc ti vi dad del ca pi tal fí si co o hu ma no.



blio gra fía men cio na da lí neas arri ba y es tu dia mos la re la ción en tre el gas to

gu ber na men tal y el cre ci mien to eco nó mi co en un mo de lo de cre ci mien to

en dó ge no de dos sec to res en una pe que ña eco no mía abier ta con bie nes co -

mer cia bles y no comerciables (una eco no mía de pen dien te). Con el mo de lo

des cu bri mos que un au men to del gas to pú bli co pue de au men tar o dis mi -

nuir la ta sa del cre ci mien to eco nó mi co, o bien pue de no afec tar la ta sa de

cre ci mien to de es ta do es ta cio na rio de la economía.

El mo de lo tie ne las ca rac te rís ti cas ge ne ra les si guien tes. Su po ne mos que

los dos bie nes, co mer cia bles y no co mer cia bles, se pro du cen, con su men y

acu mu lan. Por tan to, hay dos sec to res de pro duc ción y dos bie nes de con su -

mo. Su po ne mos que el sec tor de bie nes co mer cia bles pro du ce más cam bio

tec no ló gi co. Pa ra sim pli fi car, el sec tor de bie nes co mer cia bles es el úni co

sec tor que ge ne ra co no ci mien to tec no ló gi co me dian te el apren di za je en el

tra ba jo. El co no ci mien to pro du ci do en el sec tor de bie nes co mer cia bles

que da a la dis po si ción del sec tor de bie nes no co mer cia bles (el sec tor de no

apren di za je). Así pues, te ne mos dos ex ter na li da des en el mo de lo. El pre cio

re la ti vo del bien no ex por ta ble se de ter mi na en dó ge na men te por los cam -

bios ocu rri dos en la ofer ta y la de man da de es te bien. Hay co mer cio in ter na -

cio nal en bie nes, pe ro no en ac ti vos.4 Intro du ci mos el gas to gu ber na men tal

im pro duc ti vo. El go bier no fi nan cia su gas to me dian te im pues tos de su ma

fi ja. El mon to to tal del gas to pú bli co pue de gas tar se en bie nes co mer cia bles

y no comerciables.

Con es te mo de lo es tu dia mos la ma ne ra co mo el gas to gu ber na men tal

pue de afec tar a la ta sa de cre ci mien to de es ta do es ta cio na rio de la eco no mía.

El re sul ta do prin ci pal es que la com po si ción del gas to pú bli co en tre bie nes

co mer cia bles y no co mer cia bles es un ele men to im por tan te pa ra en ten der la

ma ne ra co mo el gas to gu ber na men tal afec ta la tasa de cre ci mien to de la eco -

no mía. Por ejem plo, cuan do el go bier no gas ta só lo en bie nes no co mer cia -

bles, ve mos que dis mi nu ye la ta sa de cre ci mien to de es ta do es ta cio na rio.

Lue go, en el lar go pla zo, cuan do el go bier no au men ta la de man da de bie nes

no co mer cia bles, in cre men ta el pre cio re la ti vo de los bie nes no co mer cia bles 

y el sec tor de bie nes no co mer cia bles atrae tra ba ja do res, de mo do que el sec -

tor de los bie nes co mer cia bles (el sec tor del apren di za je) es per ju di ca do. Así
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4 Véa se Obstfeld y Ro goff (1996) y Tur novsky (2000a) para ob ser var las con se cuen cias del gra do
de mo vi li dad del ca pi tal en es tos ti pos de mo de los. Ga vin (1991) de mues tra que la mo vi li dad in ter na -
cio nal del ca pi tal tien de a ate nuar la res pues ta del pre cio re la ti vo de los bie nes no co mer cia bles ante los
cam bios exó ge nos.



pues, dis mi nu ye la ta sa de cre ci mien to de la eco no mía. De igual mo do,

cuan do el go bier no au men ta la de man da de bie nes co mer cia bles, ba ja el pre cio

re la ti vo de los bie nes no co mer cia bles y el sec tor de los bie nes no co mer cia -

bles se ve per ju di ca do. En con se cuen cia, el sec tor de los bie nes co mer cia bles 

atrae tra ba ja do res a lar go pla zo y au men ta la ta sa de cre ci mien to de es ta do

es ta cio na rio de la eco no mía.

Ade más, cuan do el go bier no gas ta en bie nes co mer cia bles y no co mer cia -

bles hay una com bi na ción de es tos bie nes en la que el gas to gu ber na men tal

no afec ta al pre cio re la ti vo de los bie nes no co mer cia bles, de mo do que no

cam bia la ta sa de cre ci mien to de estado estacionario de la economía.

Así pues, po de mos de cir que el gas to pú bli co pue de ser “pro cre ci mien to” 

(“an ti cre ci mien to”) si au men ta (dis mi nu ye) la ta sa del cre ci mien to eco nó -

mi co, lo que re fle ja en par te el tra ba jo de De va ra jan, Swa roop y Zou (1996).

Ade más, el gas to pú bli co pro du ce un efec to ne ga ti vo, po si ti vo o neu tral en

la ta sa del cre ci mien to eco nó mi co, co mo en la bi blio gra fía men cio na da lí -

neas arri ba. Por tan to, nues tros re sul ta dos son ori gi na les en la bi blio gra fía

del cre ci mien to eco nó mi co en dó ge no por que es tos re sul ta dos se de mues tran

en un mo de lo con dos ti pos de ca pi tal, con tra ba jo, con ren di mien tos cre -

cien tes a es ca la, con bie nes no co mer cia bles, con un sec tor de apren di za je y

dos externalidades. Po de mos en con trar re sul ta dos com pa ra bles en Obstfeld

y Ro goff (1996) y en Tur novsky (1996), (1997), (2000a) y (2000b).

El en sa yo es tá or ga ni za do co mo si gue. En la sec ción I ela bo ra mos un mo -

de lo de una eco no mía de mer ca do com pe ti ti va en el que in tro du ci mos el

gas to gu ber na men tal im pro duc ti vo. En la sec ción II cons trui mos un sis te ma 

de ecua cio nes di fe ren cia les que des cri ben a las va ria bles es ta cio na rias. En

la sec ción III es tu dia mos la ma ne ra co mo el mon to del gas to pú bli co afec ta la 

ta sa de cre ci mien to de es ta do es ta cio na rio de la eco no mía. Al fi nal se pre -

sen ta nues tras con clu sio nes.

I. LA ECONOMÍA DE MERCADO COMPETITIVA

La eco no mía es una pe que ña eco no mía abier ta con co mer cio in ter na cio nal

en bie nes, pe ro, pa ra sim pli fi car, no hay mo vi li dad in ter na cio nal del ca pi tal.

Por tan to, el ex ce den te del co mer cio in ter na cio nal es 0. La eco no mía to ma

co mo da do el pre cio de los bie nes co mer cia bles. Ambos bie nes se pro du cen, 

con su men y acu mu lan. La pro duc ción de ca da sec tor de la pro duc ción se

ela bo ra me dian te ca pi tal fí si co, tra ba jo y co no ci mien to tec no ló gi co. La ofer -
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ta de tra ba jo to tal es cons tan te. El tra ba jo pue de mo ver se li bre men te en tre

los sec to res pro duc ti vos. La gen te tie ne ho ri zon tes in fi ni tos.5 El go bier no

re cau da im pues tos de su ma fi ja y gas ta en bie nes co mer cia bles y no co mer -

cia bles. En es te en sa yo des ta ca mos el efec to del gas to pú bli co en el cre ci -

mien to eco nó mi co en el que la po lí ti ca fis cal se sim pli fi ca.

1. El sec tor co mer cia ble

Hay un gran nú me ro de em pre sas co mer cia bles com pe ti ti vas, NT , con la

mis ma fun ción de pro duc ción. Eli mi na mos el in di ca dor del tiem po en aras

de la sen ci llez. Su po ne mos que la fun ción de pro duc ción para la em pre sa

co mer cia ble nú me ro i es Cobb-Dou glas:

Y K L ETi Ti Ti
= -a a1

1

en la que YTi  es la pro duc ción de la em pre sa co mer cia ble nú me ro i, KTi  es el

acer vo de ca pi tal fí si co acu mu la do a par tir del bien co mer cia ble de la em pre -

sa co mer cia ble nú me ro i, LTi es la can ti dad de tra ba jo em plea da en la em pre -

sa co mer cia ble nú me ro i, a y 1 - a son las par ti ci pa cio nes de KTi  y LTi ,

res pec ti va men te, y E1 es una externalidad. Se su po ne que la em pre sa co mer -

cia ble núme ro i sólo usa KTi.

Sea KT  el acer vo agre ga do de ca pi tal fí si co acu mu la do a par tir del bien

co mer cia ble en el sec tor co mer cia ble. El co no ci mien to tec no ló gi co se crea

me dian te el apren di za je en el tra ba jo en el sec tor co mer cia ble, de modo que

el co no ci mien to es un sub pro duc to de la in ver sión (Arrow, 1962). Enton ces,

el co no ci mien to de la em pre sa co mer cia ble nú me ro i au men ta de ma ne ra pa -

ra le la con KTi. Dado que el co no ci mien to es un bien pú bli co, hay efec tos de

de rra ma del co no ci mien to de cada em pre sa en tre las em pre sas. Por tan to, el

co no ci mien to de la em pre sa co mer cia ble nú me ro i es una fun ción del apren -

di za je to tal en el sec tor co mer cia ble, es de cir, KT  es el ín di ce del acer vo de

co no ci mien to. Estos be ne fi cios in train dus tria les del co no ci mien to son com -

ple ta men te ex ter nos a la em pre sa co mer cia ble in di vi dual, de modo que se

ase gu ra la exis ten cia de pre cios com pe ti ti vos. Así pues, E1 es el efec to ex-

ter no de KT  en la fun ción de pro duc ción co mer cia ble nú me ro i E K
T

, .1
1= - a

Pues to que es ta mos su po nien do que el ex po nen te de KT , en la ex ter na li -

dad E1, es 1 - a , la fun ción de pro duc ción de la em pre sa co mer cia ble nú me ro 
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5 Ca sa res (2000) es tu dia las po lí ti cas del gas to pú bli co en un mo de lo de cre ci mien to en dó ge no con
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i tie ne ren di mien tos cons tan tes res pec to a KTi  y KT  (a una me di da am plia

del ca pi tal), de modo que la eco no mía tie ne un cre ci mien to en dó ge no (Ro -

mer, 1989). La fun ción de pro duc ción de la em pre sa co mer cia ble nú me ro i

tie ne ren di mien tos cre cien tes a es ca la si con si de ra mos to dos los in su mos al

mis mo tiempo.

En el equi li brio, to das las em pre sas co mer cia bles ha cen la mis ma elec -

ción. Agre gan do en tre las em pre sas, te ne mos que Y NT T=  YTi , K N KT T Ti=

y L NT T=  LTi , en que YT  es la pro duc ción agre ga da del sec tor co mer cia ble, 

KT  es el acer vo agre ga do del ca pi tal fí si co for ma do a par tir de los bie nes co -

mer cia bles y LT  es el tra ba jo agre ga do em plea do en el sec tor co mer cia ble.

Enton ces, la fun ción de pro duc ción agre ga da del sector comerciable es:

Y K L E K LT T T T T
= =- -a a a1

1
1 (1)

En el miem bro de re cho de la se gun da igual dad he mos to ma do ex plí ci ta -

men te en cuen ta el va lor de la externalidad, de mo do que la fun ción de pro -

duc ción agre ga da tie ne ren di mien tos cons tan tes a una me di da am plia del

ca pi tal y ren di mien tos cre cien tes a es ca la si con si de ra mos todos los insumos 

al mismo tiempo.

De fi ni mos PT
*  como el pre cio mun dial del bien co mer cia ble (que es cons -

tan te). Emplea mos el bien co mer cia ble como el nu me ra rio ( ).*PT =1  La em -

pre sa co mer cia ble nú me ro i tie ne una pre vi sión per fec ta, de modo que toma

en cuen ta el va lor pre sen te y el va lor fu tu ro es pe ra do de las tra yec to rias

tem po ra les del sa la rio, w, y de la tasa de in te rés, r ; o sea, la em pre sa nú me ro i

co no ce la se cuen cia { , } .[ , )w rt t t = ¥0  El pro ble ma de de ci sión de la em pre sa co -

mer cia ble nú me ro i en el mo men to 0 con sis te en ele gir las tra yec to rias tem -

po ra les de la in ver sión y el em pleo que ma xi mi cen el va lor pre sen te de su

flu jo de efec ti vo:

max ( ) [ ]V K L E wL I e dTi Ti Ti Ti

rv dv
t

0 1
10

0= - -
ò-

-
æ

è
ç

ö

ø
÷¥

ò
a a t

su je ta a K ITi Ti

·

= , en que ITi  es la in ver sión neta en KTi. Su po ne mos queKTi

tie ne una tasa de de pre cia ción 0. El ha mil to nia no es el tra di cio nal. To man do 

la ex ter na li dad como dada, y con si de ran do que en el equi li brio to das las em -

pre sas co mer cia bles ha cen la mis ma elec ción, las con di cio nes de pri mer or -

den son:
w K LT T= - -( )1 a a (2)

r L
T

= -a a1 (3)
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limt

rv dv

T Te K

t

® ¥

-
æ

è
ç

ö

ø
÷ò

=0 0l (4)

y lT TP= =* ,1  en el que lT  es el pre cio som bra, en el mo men to t, de una uni -

dad adi cio nal de KTi  en el mo men to t. La ecua ción (2) dice que la tasa sa la rial

es igual al va lor del pro duc to mar gi nal del tra ba jo en el sec tor co mer cia ble.

La ecua ción (3) dice que la tasa de in te rés es igual al ren di mien to to tal de KT .

Por tan to, la ecua ción (3) es la con di ción del equi li brio di ná mi co para KT . La

ecua ción (4) es la con di ción de trans ver sa li dad.

Se su po ne que la em pre sa co mer cia ble nú me ro i ex pi de bo nos pa ra fi nan -

ciar la in ver sión ne ta. La emi sión de bo nos co mer cia bles agre ga dos, BT , está

dada por:

B IT T

·

= (5)

La em pre sa co mer cia ble nú me ro i dis tri bu ye di vi den dos a las fa mi lias.

Los di vi den dos agre ga dos, pT , son:

pT T T TY wL rB= - - (6)

2. El sec tor no co mer cia ble

Hay gran nú me ro de em pre sas no co mer cia bles com pe ti ti vas, NN , con la

mis ma fun ción de pro duc ción. Su po ne mos que la fun ción de pro duc ción de 

la em pre sa no co mer cia ble nú me ro i es Cobb-Dou glas:

Y K L ENi Ni Ni=
-b b1

2

en la que YNi  es la pro duc ción de la em pre sa no co mer cia ble nú me ro i, KNi  es 

el acer vo de ca pi tal fí si co acu mu la do a par tir del bien no co mer cia ble en la

em pre sa no co mer cia ble nú me ro i, LNi  es la can ti dad de tra ba ja do res em -

plea dos en la em pre sa no co mer cia ble nú me ro i, b y 1 - b son las par ti ci pa -

cio nes de KNi y LNi , res pec ti va men te, y E K
T2
1= - b  es una externalidad. Su -

po ne mos que la fun ción de pro duc ción de la em pre sa no co mer cia ble

nú me ro i em plea sólo K Ni. Dado que hay efec tos de des bor da mien to de co -

no ci mien tos en tre los sec to res, en ton ces E2  es la con tri bu ción del co no ci -

mien to tec no ló gi co ge ne ra do en el sec tor co mer cia ble pero em plea do en el

sec tor no co mer cia ble (véa se Young, 1991). Con si de ra mos que es tos be ne fi -

cios del co no ci mien to en tre las in dus trias son pu ra men te ex ter nos a la em -

pre sa no co mer cia ble nú me ro i, de modo que en el sec tor no co mer cia ble
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exis ten pre cios com pe ti tivos. Pues to que es ta mos su po nien do que el ex po -

nen te de KT , en la ex ter na li dad E2 , es 1 - b, la fun ción de pro duc ción de la

em pre sa no co mer cia ble nú me ro i tie ne ren di mien tos cons tan tes a una me -

di da am plia del ca pi tal y ren di mien tos cre cien tes a es ca la si con si de ra mos

to dos los in su mos al mis mo tiem po. Adviér ta se que, con esta con di ción, y la 

co rres pon dien te en el sec tor co mer cia ble, el mo de lo tie ne una so lu ción y re -

ve la un cre ci mien to eco nó mi co en dó ge no.

En equi li brio to das las em pre sas no co mer cia bles ha cen las mis mas elec -

cio nes. Agre gan do en tre las em pre sas, te ne mos que Y NN N=  YNi , K NN N=

KNi y L NN N= LNi , en que YN  es la pro duc ción agre ga da en el sec tor no co -

mer cia ble, KN  es el acer vo agre ga do de ca pi tal fí si co for ma do a par tir del

bien no co mer cia ble, LN  es el tra ba jo to tal em plea do en el sec tor no co mer -

cia ble. Enton ces, la fun ción de pro duc ción agre ga da en el sec tor no co mer -

cia ble es:
Y K L E K K LN N N N T N= =

- - -b b b b b1
2

1 1
(7)

La fun ción de pro duc ción agre ga da tie ne ren di mien tos cons tan tes a una

me di da am plia del ca pi tal, y ren di mien tos cre cien tes a es ca la si con si de ra -

mos to dos los in su mos al mis mo tiem po.

Dado que la em pre sa no co mer cia ble nú me ro i tie ne una pre vi sión per fec -

ta, co no ce los pre cios pre sen tes y fu tu ros y los toma como da dos, es de cir, la 

em pre sa en fren ta las tra yec to rias tem po ra les del pre cio re la ti vo de los bie nes

no co mer cia bles en tér mi nos de los bie nes co mer cia bles, pN , sa la rio, w, y tasa

de in te rés, r , es de cir, { , , } .[ , )p w rNt t t t = ¥0  El pro ble ma de de ci sión de la em pre -

sa no co mer cia ble nú me ro i es la se lec ción de tra yec to rias tem po ra les de la

inver sión y el em pleo que ma xi mi cen el va lor pre sen te de su flu jo de efec ti vo:

max ( ) [ ]V p K L E wL p I eN Ni Ni Ni N Ni

rv dv
t

0 1
2

0= - -
ò-

-
æ

è
ç

ö

ø
÷b b

0

¥

ò dt

su je to a K INi Ni

·

= , en que INi  es la in ver sión neta en KNi. Su po ne mos que KNi

tie ne una tasa de de pre cia ción de 0. El ha mil to nia no es el tra di cio nal. To -

man do la ex ter na li dad como dada, y con si de ran do que en el equi li brio to das 

las em pre sas no co mer cia bles ha cen la mis ma elec ción, las con di cio nes de

pri mer or den son:

w p K K LN N T N= -
- -b b bb

1
1( ) (8)

r K K L
p

pN T N
N

N
= +- - -

·

b b b b1 1 1 (9)
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y la con di ción de trans ver sa li dad lim t

rv dvt

N Ne K® ¥

- ò
æ
è
ç ö

ø
÷

=0 0l  en la que lN Np=

es el pre cio som bra en el mo men to t de una uni dad adi cio nal de K Ni  en el

mo men to t. La ecua ción (8) dice que la tasa sa la rial es igual al va lor del pro -

duc to mar gi nal del tra ba jo en el sec tor no co mer cia ble. La ecua ción (9) es la

con di ción de equi li brio di ná mi co para KN. Dice que la tasa de in te rés es

igual al ren di mien to to tal de KN , es de cir, la tasa de in te rés es igual al pro -

duc to mar gi nal de KN  más las ga nan cias de ca pi tal.

La em pre sa no co mer cia ble nú me ro i emi te bo nos para fi nan ciar la in ver -

sión neta. La emi sión de bo nos no co mer cia bles agre ga dos, BN , es:

B p IN N N

·

= (10)

La em pre sa no co mer cia ble nú me ro i dis tri bu ye di vi den dos. Los di vi den -

dos agre ga dos, pN , son:

pN N N N Np Y wL rB= - - (11)

3. La fa mi lia re pre sen ta ti va

El pro ble ma de de ci sión de la fa mi lia re pre sen ta ti va con sis te en es co ger

una trayec to ria de con su mo agre ga do que ma xi mi ce el va lor pre sen te de una 

fun ción de uti li dad ins tan tá nea su je ta a la res tric ción pre su pues ta ria di ná -

mi ca. La ca nas ta de con su mo óp ti ma, que se de fi ne como el con su mo de

bie nes co mer cia bles y no co mer cia bles, se de ter mi na por una ma xi mi za ción

es tá ti ca de la uti li dad. Dado que la fa mi lia re pre sen ta ti va tie ne una pre vi sión 

per fec ta, el con su mi dor co no ce los va lo res pre sen tes y fu tu ros de w r,  y pN

y los toma como da dos. Por tan to, el pro ble ma de la fa mi lia es:

max ( )
/

/
( )U

C
e dtt0

1 1

1 1

0
=

-

-¥ -
ò

s
r

s
(12)

su je to a la res tric ción pre su pues ta ria de flu jo de la fa mi lia:

A rA w L L T C p CT N T N T N N

·

= + + + + - - -[ ] p p (13)

y a la con di ción de sol ven cia lim .t
rv dvt

e A® ¥
- ò =0 0  Enton ces, C es el con su -

mo real agre ga do, s es la elas ti ci dad de sus ti tu ción in ter tem po ral y r es el

fac tor de des cuen to sub je ti vo. Obser va mos que en la ec cua ción (13) los ac ti -

vos son A B BT N= + . El ingre so de la fa mi lia es la suma de los ren di mien tos

de los bo nos, los sa la rios y los di vi den dos de las em pre sas. T es un im pues to
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de suma fija. El in gre so dis po ni ble se asig na al con su mo o el aho rro. El con -

su mo to tal es la de man da de con su mo de bie nes co mer cia bles, CT , y el con su -

mo de bie nes no co mer cia les, CN. El aho rro es la de man da de nue vos bo nos, 

A B BT N

· · ·

= + .

Lue go, po de mos de fi nir C como un ín di ce ho mo té ti co de CT y CN:

C DC C
T N= -g g1 , en el que D = - -1 1 1/[ ( ) ]g gg g  es un pa rá me tro y g y 1 - g son

las par ti ci pa cio nes de CT  y CN  res pec to al gas to to tal en con su mo. El ín di ce

de pre cios re la ti vos del con su mi dor, pC , debe de fi nir se como p pC N= -1 g . El

gas to to tal en con su mo es:

p C C p CC T N N= + (14)

Adviér ta se que cuan do di vi di mos el gas to to tal en el con su mo to tal en tre

el ín di ce de pre cios del con su mi dor, la C re sul tan te es una me di da de la uti li -

dad de la fa mi lia re pre sen ta ti va. Con la ecua ción (14) po de mos rees cri bir la

res tric ción pre su pues ta ria de flu jo de la fa mi lia como:

A rA w L L T p CT N T N C

·

= + + + + - -[ ] p p (15)

Enton ces, el pro ble ma de la fa mi lia re pre sen ta ti va con sis te en ma xi mi zar

(12) su je ta a (15). El ha mil to nia no es tra di cio nal. Las con di cio nes de pri mer

or den son:
l

l
r

·

= -
C

C

r (16)

l s
C Cp C= -1/ (17)

y la con di ción lim ,( )
t C

te A® ¥
- =l r 0  en la que lC  es el pre cio som bra, en el

mo men to t, de A en el mo men to t.

Lue go, con si de ran do que pN  es va ria ble con el tiem po, y pC  tam bién, po -

de mos di fe ren ciar la ecua ción (17) res pec to al tiem po y ob te ner:

l

l
s

· · ·

= - -C

C

C

C

C

C

p

p
( / )1 (18)

Po de mos di fe ren ciar el ín di ce de pre cios al con su mi dor y ob te ner: 

p

p

p

p
C

C

N

N

· ·

= -( )1 g (19)

Sus ti tu yen do las ecua cio nes (18) y (19) en (16) ob te ne mos la con di ción de 

la asig na ción di ná mi ca pa ra el con su mo agre ga do:
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C

C
r

p

p
N

N

· ·

= - - -

é

ë

ê
ê
ê

ù

û

ú
ú
ú

s g r( ( )1 (20)

La ca nas ta de con su mo de CT  y CN  re sul ta de la ma xi mi za ción de la fun -

ción de uti li dad u C C
T N= -g g1  su je ta al gas to to tal en el con su mo, ecua ción

(14), en que p CC  está dado por la res tric ción pre su pues ta ria de flu jo de la fa -

mi lia (15). La con di ción es tá ti ca de pri mer or den es:

U

U

C

C p

CT

C N

N

T N

=
-

=
g

g( )1

1
(21)

en la que UC T
 y UC N

 son las uti li da des mar gi na les del bien co mer cia ble y el

bien no co mer cia ble, res pec ti va men te, de modo que la tasa mar gi nal de sus -

ti tu ción de CT  para CN  es igual a la pro por ción del pre cio.

Emplean do el gas to to tal en con su mo, ecua ción (14), y la con di ción pre -

via (21), ve mos que el ni vel de CT es:

C p CT C= g (22)

y el ni vel de CN  es:

C
p C

pN
C

N

= -( )1 g (23)

4. El go bier no

El go bier no com pra bie nes, así que G es el mon to del gas to pú bli co. El gas to 

pú bli co no in ter vie ne en la fun ción de uti li dad ni en las fun cio nes de pro -

duc ción. Si in tro du ci mos el gas to gu ber na men tal en una fun ción de uti li dad

adi ti va men te se pa ra ble, se ob tie nen to dos los re sul ta dos. En cuan to a la po -

lí ti ca fis cal, el go bier no sólo pue de fi nan ciar su gas to me dian te im pues tos de 

suma fija, T (im pues to no dis tor sio nan te). Por tan to, la res tric ción del pre -

su pues to gu ber na men tal equi li bra do es:

T G= (24)

Su po ne mos que el mon to del gas to pú bli co pue de gas tar se en bie nes co -

mer cia bles, GT , y en bie nes no co mer cia les, GN , es de cir:

G G p GT N N= + (25)

De es ta ma ne ra, ve mos que la res tric ción del pre su pues to gu ber na men tal

equi li bra do se tor na:
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T G p GT N N= + (26)

El mon to del gas to pú bli co en bie nes co mer cia bles es una frac ción fija gT

de YT , y el mon to del gas to pú bli co en bie nes no co mer cia bles es una frac ción 

fija gN  de p YN N, en que gT  y gN  son cons tan tes y se fi jan ar bi tra ria men te

(véa se Tur novsky, 2000b). Por tan to, el mon to del gas to pú bli co en bie nes

co mer cia bles se ex pre sa por la re gla si guien te: 

G g YT T T= (27)

y el mon to del gas to pú bli co en bie nes no co mer cia bles es:

p G g p YN N N N N= ( ) (28)

5. El equi li brio de los mer ca dos de bie nes y de tra ba jo

Po de mos pro ce der aho ra a ob te ner la con di ción del equi li brio agre ga do para

el mer ca do de bie nes a pre cios mun dia les. Con si de ran do que: A BT

· ·

= + BN

·

,

po de mos con so li dar la res tric ción del pre su pues to de flu jo del con su mi dor,

(15), con las iden ti da des de la emi sión de bo nos, (5) y (10), y la de fi ni ción de

los di vi den dos agre ga dos, (6) y (11), para ob te ner;

Y p Y T C p C I p IT N N T N N T N N+ - = + + + (29)

Sus ti tu yen do la res tric ción del pre su pues to gu ber na men tal equi li bra do,

(26), en la ecua ción an te rior, ob te ne mos:

Y p Y C p C I p I G p GT N N T N N T N N T N N+ = + + + + + (30)

esta es la res tric ción de los re cur sos de la eco no mía a pre cios mun dia les, o la

con di ción del equi li brio agre ga dos para el mer ca do de bie nes a pre cios

mun dia les, en el que la pro duc ción to tal de los dos bie nes pro du ci dos, Y , es 

Y Y p YT N N= + .  Aho ra bien, po de mos de fi nir G Y/  como la pro por ción gas -

to gu ber na men tal/to tal de la pro duc ción. Lue go po de mos de fi nir la con di -

ción de equi li brio para el mer ca do del bien no co mer cia ble como:

p Y p C p I p GN N N N N N N N= + + (31)

El pre cio del bien no co mer cia ble es fle xi ble, lo que ase gu ra que este mer -

ca do esté siem pre equi li bra do; por tan to, pN se de ter mi na por la con di ción

de va cia mien to del mer ca do. Con la con di ción de equi li brio del mer ca do de

bie nes no co mer cia bles, la ecua ción (30) se con vier te en:
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Y C I GT T T T= + + (32)

El ta ma ño de la po bla ción to tal es cons tan te e igual al tra ba jo to tal, L, de

modo que la ofer ta to tal de tra ba jo es tam bién cons tan te y nor ma li za da a 1.

Así pues, la con di ción de equi li brio del mer ca do de tra ba jo es:

L L L n nT N+ = = + - =( )1 1 (33)

en la que n es la frac ción del tra ba jo em plea da en el sec tor co mer cia ble y 

( )1 - n  es la frac ción del tra ba jo em plea do en el sec tor de los bie nes no co -

mer cia bles. Los va lo res de n y ( )1 - n  son me nos que 1.

6. Las va ria bles es ta cio na rias

Dado que C K KT N, , y Y  es tán cre cien do todo el tiem po, para re sol ver el 

mo de lo será con ve nien te de fi nir las va ria bles del mo de lo en tér mi nos de va -

ria bles es ta cio na rias. La ca rac te rís ti ca de es tas va ria bles es que per ma ne cen

cons tan tes y fi ni tas en el es ta do es ta cio na rio (véa se Ba rro y Sala-i-Mar tin,

1995). Por ejem plo, sea z K KN T= / la pri me ra va ria ble es ta cio na ria y sea 

a C KN= / la se gun da va ria ble es ta cio na ria. En vir tud de que n es cons tan te y

fi ni ta en el es ta do es ta cio na rio po de mos em plear la como la ter ce ra va ria ble

es ta cio na ria. Emplean do la de fi ni ción de z y la con di ción de ple no em pleo

para el tra ba jo, (33), po de mos rees cri bir las con di cio nes de pri mer or den

(2), (3), (8) y (9) como:

w K nT= - -( )1 a a (34)

r n= -a a1 (35)

w p z K nN T= - - -b bb( )( )1 1 (36)

r z n
p

p
N

N

= - +- -

·

b b b1 11( ) (37)

Igua lan do (34) y (36), ob te ne mos:

( ) ( ) ( )1 1 1- = - -- -a ba b bn p z nN (38)

Esta es la con di ción de la asig na ción es tá ti ca efi cien te pa ra el tra ba jo en tre 

los sec to res, en la que el va lor del pro duc to mar gi nal del tra ba jo en am bos

sec to res de be ser igual.
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Con las ecua cio nes (35) y (37), ob te ne mos:

a ba b bn z n
p

p
N

N

1 1 11- - -= - +

·

( ) (39)

Esta es la con di ción del ar bi tra je di ná mi co para los dos bie nes de ca pi tal,

en la que los ren di mien tos pri va dos to ta les para am bos ca pi ta les de ben ser

igua les. Así pues, la ecua ción (39) dice que el pro duc to mar gi nal pri va do de 

KT  es igual al pro duc to mar gi nal pri va do de KN  más las ga nan cias de ca pi tal 

en KN .

Emplean do las ecua cio nes (20) y (35) po de mos de fi nir la tasa de cre ci -

mien to del con su mo como:

C

C
n

p

p
N

N

· ·

= - - -

æ

è

ç
ç
ç

ö

ø

÷
÷
÷

-s a g ra1 1( ) (40)

o de otro mo do con las ecua cio nes (20) y (37) co mo:

C

C
z n

p

p

p

p
N

N

N

N

· · ·

= - +

é

ë

ê
ê
ê

ù

û

ú
ú
ú

- - -

æ

è

ç - -s b g rb b1 11 1( ) ( )ç
ç

ö

ø

÷
÷
÷

(41)

Por úl ti mo, rees cri bi mos las res tric cio nes (31) y (32) en tér mi nos de las

va ria bles es ta cio na rias. Pri me ro, em plean do la de fi ni ción de z y la con di -

ción de ple no em pleo pa ra el tra ba jo, rees cri bi mos la fun ción de pro duc ción 

agre ga da co mo:
Y K nT T= -1 a (42)

Y K z nN T= - -b b( )1 1 (43)

Con si de ran do la an te rior fun ción del sec tor co mer cia ble, (42), la de fi ni -

ción de a C KN= / el ni vel de CT , (22), la iden ti dad I KT T=
·

 y el ín di ce de

pre cios re la ti vos del con su mi dor, po de mos rees cri bir aho ra la ecua ción (32)

como:
K

K
n p az

G

K
T

T
N

T

T

·

= - -- -1 1a gg (44)

en la que K KT T

·

/  es la tasa de cre ci mien to de KT  y G KT T/  está dada por:

G

K
g nT

T
T= -1 a (45)
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Por otra par te, con la fun ción de pro duc ción agre ga da del sec tor de bie -

nes no co mer cia bles, (43), la con di ción para el ni vel de CN , (23), la iden ti dad 

I KN N=
·

y el ín di ce de pre cios re la ti vos al con su mi dor, pue de rees cri bir se la

con di ción de equi li brio para el mer ca do de bie nes no co mer cia bles, (31),

como:
K

K

n

z p
a

G

K
N

N N

N

N

·

=
-

- - -
-

-

( )
( )

1
1

11

1

b

b g
g (46)

en la que K KN N

·

/ es la tasa de cre ci mien to de KN y G KN N/ está dada por:

G

K
g z nN

N
N= -- -b b1 11( ) (47)

II. EL SISTEMA DINÁMICO

Te ne mos un sis te ma con una va ria ble len ta, z, y dos va ria bles de sal to, a y n.

Pa sa mos aho ra a for mar un sis te ma di ná mi co en tér mi nos de es tas va ria bles,

es de cir:

z f z n a

n f z n a

a f z n a

·

·

·

=

=

=

1

2

3

( , , )

( , , )

( , , )

(48)

en la que fi  son fun cio nes no li nea les. 

Emplean do la de fi ni ción de z, la tasa de cre ci mien to de z es:

z

z

K

K

K

K
N

N

T

T

·
· ·

= - (49)

A par tir de la con di ción de la asig na ción efi cien te para el mer ca do de tra -

ba jo, (38), po de mos ob te ner el ni vel de p N  en tér mi nos de las va ria bles es ta -

cio na rias (se re pi te aquí por con ve nien cia).

p
n

z n
N =

- -

-

( ) ( )

( )

1 1

1

a

b

b

b a
(50)

Así pues, la tasa de cre ci mien to de z está dada por las ecua cio nes (44),

(45), (46), (47), (49) y (50). Lue go, po de mos ob te ner la tasa de cre ci mien to

de la va ria ble n. To man do lo ga rit mos y de ri va das de am bos miem bros de la

con di ción de asig na ción efi cien te del tra ba jo, ob te ne mos:
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n

n

n

n n

p

p

z

z
N

N

· ·
·

=
-

- +
- -

é

ë

ê
ê
ê

ù

û

ú
ú
ú

( )

[ ( ) ]

1

1a b
b (51)

Emplean do la con di ción del ar bi tra je di ná mi co para los dos bie nes de ca -

pi tal, (39), po de mos ob te ner p p
N N

·

/  (la ecua ción se re pi te aquí por con ve -

nien cia):
p

p
n z nN

N

·

= - -- - -a ba b b1 1 11( ) (52)

Enton ces la ta sa de cre ci mien to de n es tá da da por las ecua cio nes (44),

(45), (46), (47), (49), (50), (51) y (52).

Lue go, sa be mos que la tasa de cre ci mien to de a C KN= / está dada por:

a

a

C

C

K

K
N

N

·
· ·

= - (53)

en la que se ob tie ne la tasa de cre ci mien to del con su mo sus ti tu yen do la

ecua ción (52) en las ecua cio nes (40) o (41), lo que re sul ta:

C

C
n z n

·

= + - - -- - -s a g g b ra b b[ ( ) ( ) ]1 1 11 1 (54)

Enton ces, la tasa de cre ci mien to de a C K N= /  está dada por las ecua cio nes 

(46), (47), (50), (53) y (54). En re su men, nues tro sis te ma di ná mi co (48) se

for ma por las ecua cio nes (44), (45), (46), (47), (49), (50), (51), (52), (53) y

(54). Po de mos ob ser var que el sis te ma de pen de sólo de z n a, ,  y de los pa rá -

me tros. Su po ne mos que a b> . Tur novsky (1996, 2000a y b) es tu dia, en un

mo de lo com pa ra ble, que la di ná mi ca de su mo de lo de pen de decisivamen te

de la in ten si dad re la ti va del ca pi tal.

Por úl ti mo, pue de de mos trar se que la tasa de cre ci mien to de la pro duc -

ción to tal, Y Y p YT N N= + , es:

Y

Y

Y

Y

Y

Y

p Y

Y

Y

Y

p

p
T T

T

N N N

N

N

N

· · · ·

= + +

é

ë

ê
ê
ê

ù

û

ú
ú
ú

(55)

en la que Y Y p z n nT N/ /( ( ( ) / ))= + - - -1 1 1 1 1b b a  es la par ti ci pa ción de YT  en el 

va lor de la pro duc ción to tal y p Y Y n p z nN N N/ /(( / ( ) ) )= - +- -1 1 11 1a b b  es la

par ti ci pa ción de p YN N  en el va lor de la pro duc ción to tal. Obser va mos que

la tasa de cre ci mien to de la eco no mía se re fie re, en este mo de lo, a la tasa de

cre ci mien to de la pro duc ción to tal. Las ta sas de cre ci mien to de YT  and YN

es tán da das por:
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Y

Y

K

K

n

n
T

T

T

T

· ·
·

= + -( )1 a (56)

Y

Y

z

z

K

K

n

n

n

n
N

N

T

T

·
·

·
·

= + - -
-

b b( )
( )

1
1

(57)

En la sec ción si guien te ana li za re mos la pro pie dad de es ta do es ta cio na rio

de es te sis te ma.

III. EL GASTO GUBERNAMENTAL Y LA TASA DE CRECIMIENTO

DE ESTADO ESTACIONARIO

En esta sec ción es tu dia mos, en el es ta do es ta cio na rio, cómo afec ta el gas to

gu ber na men tal a la tasa de cre ci mien to de la eco no mía. Des ta ca mos la im -

por tan cia de la com po si ción del gas to pú bli co en tre los bie nes co mer cia bles

y los no co mer cia bles para en ten der me jor la re la ción en tre el gas to gu ber -

na men tal y el cre ci mien to eco nó mi co. Antes de es tu diar cómo afec ta el gas -

to gu ber na men tal al cre ci mien to eco nó mi co a lar go pla zo, ex pli ca mos las

pro pie da des de es ta do es ta cio na rio del mo de lo.

En el es ta do es ta cio na rio la tasa de cre ci mien to de las va ria bles es ta cio na -

rias es 0, de modo que con las ecua cio nes (49) y (53) te ne mos que K KN N

·

=/

K KT T

·

/ y C C K KN N

· ·

=/ / . Así que los bie nes de con su mo y de ca pi tal cre cen 

a la mis ma tasa en es ta do es ta cio na rio. Dado que pN  de pen de de z, n y los

pa rá me tros [véa se la ecua ción (50)], te ne mos tam bién que p N  es cons tan te

en el es ta do es ta cio na rio. Dado que el va lor de la pro duc ción to tal de los dos 

bie nes es Y Y p YT N N= + , y dado que pN  es cons tan te en el es ta do es ta cio na -

rio, pue de de mos trar se fá cil men te que Y cre ce a la mis ma tasa que C KT, y 

KN. En el es ta do es ta cio na rio, por tan to, la tasa de cre ci mien to de Y  es cons -

tan te e igual a x* .

Aho ra bien, po de mos de mos trar que el ni vel de n*  en el es ta do es ta cio na -

rio es:

n
pN

*
*

( )

( )
( / )

( )

/
/

/
=

-

-

é

ë
ê

ù

û
ú

-
- -

- -

1

1

11
1

1

a

b
a b b b

b a b

b a b
(58)

Con si de ran do, por el mo men to, que está dado el pre cio re la ti vo de los

bie nes no co mer cia bles en el es ta do es ta cio na rio, pN
* , y que a b> , po de mos

ob ser var que hay una re la ción ne ga ti va en tre n*  y pN
* . De igual modo, po de -

mos de mos trar que el ni vel de z*  en el es ta do es ta cio na rio es:
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z
n

n
*

*

*
( / )

( )

( )

/

/
=

--

- -
b a b

a b

1 1

1 1

1
(59)

Po de mos ver que hay una re la ción ne ga ti va en tre z*  y n* . De igual modo, 

po de mos de mos trar fá cil men te que el ni vel de a*  en el es ta do es ta cio na rio

de pen de ne ga ti va men te de pN
*  y por tan to de pen de ne ga ti va men te de z*  y

po si ti va men te de n* . La tasa de cre ci mien to del es ta do es ta cio na rio es:

x n* *( )= --s a ra1 (60)

Tam bién po de mos de du cir que exis te una re la ción po si ti ve en tre x*  y n* .

A fin de ana li zar el com por ta mien to del mo de lo, po de mos con si de rar que 

pN
*  au men ta (por ejem plo, si gN  au men ta, hay un ex ce so de de man da en el

sec tor no co mer cia ble y el gas to gu ber na men tal im pul sa a pN
*  ha cia arri ba) o

que p N
*  dis mi nu ye (si gT  au men ta hay un ex ce so de de man da en el sec tor no

co mer cia ble y el gas to pú bli co im pul sa a pN
*  ha cia aba jo). Así pues, dado un

in cre men to (de cre men to) de pN
* , po de mos de cir que el ni vel de n*  dis mi nu -

ye (au men ta), el ni vel de z*  au men ta (dis mi nu ye), a*  dis mi nu ye (au men ta)

y el ni vel de x*  dis mi nu ye (au men ta). De mos tra re mos las re la cio nes an te -

rio res me dian te si mu la cio nes nu mé ri cas.

Po de mos ob te ner los va lo res de es ta do es ta cio na rio de las va ria bles me -

dian te si mu la cio nes nu mé ri cas y es tu diar la re la ción en tre el gas to pú bli co y

el cre ci mien to eco nó mi co. Emplea mos los va lo res si guien tes de los pa rá me -

tros: a = 0 6. , b = 0 3. , s = 0 10. , r = 0 04.  y g = 0 5. . Estos va lo res pa ra mé tri cos

son sólo para pro pó si tos ilus tra ti vos.

Aho ra re sol ve re mos el sis te ma di ná mi co (48) en el es ta do es ta cio na rio 

( ,z
·

= 0  n
·

= 0,  a
·

= 0). En el cua dro 1 pre sen ta mos los va lo res de es ta do es ta -

cio na rio de las va ria bles cuan do el gas to gu ber na men tal es 0. Po de mos ver

que la tasa de cre ci mien to de la eco no mía es 3.6%. Da dos to dos los su pues -

tos an te rio res, po de mos ob te ner so lu cio nes via bles para el ni vel de n n( ).< 1

En el cua dro 2 pre sen ta mos la so lu ción del mo de lo cuan do G > 0. Pri me ro,

para en ten der la re la ción en tre el gas to pú bli co y el cre ci mien to eco nó mi co

es tu dia mos cómo res pon de la eco no mía cuan do la frac ción G Y/ es apro xi -

ma da men te si mi lar y cam bia la com po si ción del gas to gu ber na men tal. Por

ejem plo en el cua dro 2, en la pri me ra hi le ra, con si de ra mos el caso en que el

go bier no gas ta en bie nes co mer cia bles y no co mer cia bles, es de cir, cuan do 

gT = 010.  y gN = 010. , G Y/ . .= 010 Re cuér de se que gT y gN se fi jan de ma ne ra

ar bi tra ria. Cuan do com pa ra mos este con el caso en el que el gas to gu ber na -
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men tal es 0 (véa se el cua dro 1), po de mos ver que los ni ve les de z n pN
* * *, ,  y 

x*  son los mis mos y que el ni vel de a*  es me nor. La pre sen cia del gas to gu -

ber na men tal con du ce a una eli mi na ción de 100 % de la can ti dad de a*. Así

pues, el au men to del con su mo pú bli co com pen sa la dis mi nu ción del con su -

mo pri va do pro vo ca da por la caí da del in gre so dis po ni ble. Por tan to, en este 

caso el gas to gu ber na men tal es neu tral.

En se gui da con si de ra mos la si tua ción cuan do el go bier no gas ta sólo en

bie nes co mer cia bles, es de cir, cuan do g G YT = =0 20 0 11. ( / . ) y gN = 0. Com -

para mos este caso con el de  gT = 010.  y gN = 010. (véa se el cua dro 2). Po de -

mos ob ser var que el ni vel de es ta do es ta cio na rio de z*  dis mi nu ye, el ni vel de 

n*  au men ta y a*  se in cre men ta. Por ejem plo, au men ta la tasa de ren di mien -

to del ca pi tal en la eco no mía, y la tasa de cre ci mien to de la eco no mía a lar go

pla zo au men ta de 3.6 a 3.8% por año. Así pues, cuan do gT au men ta y gN

dis mi nu ye, baja la de man da de bie nes no co mer cia bles y dis mi nu ye el va lor

de es ta do es ta cio na rio de pN
*  (véa se el cua dro 2). Dado que el gas to gu ber na -

men tal im pul sa a pN
*  ha cia aba jo, el sec tor no co mer cia ble es per ju di ca do.

Como re sul ta do de esto, el sec tor co mer cia ble (el sec tor del apren di za je)

atrae tra ba jo a lar go pla zo y au men ta el ni vel de n*. La in ver sión en KT es

es ti mu la da y la in ver sión en KN  es de sa len ta da, de modo que dis mi nu ye el

ni vel de z* . Por tan to, au men ta la tasa de cre ci mien to de es ta do es ta cio na rio

de la eco no mía. En este caso, el cam bio en la com po si ción del gas to gu ber -

na men tal pro mue ve el cre ci mien to eco nó mi co.

Con si de re mos aho ra el caso en que el go bier no gas ta sólo en bie nes no

co mer cia bles, es de cir, cuan do gT = 0 y g G YN = =0 20 0 11. ( / . ). Com pa ra mos

este caso con el de gT = 010.  y gN = 010.  (véa se cua dro 2). Po de mos ob ser var

que au men ta el ni vel de z* , n*  y a*  dis mi nu yen. Por tan to, dis mi nu ye la tasa

de ren di mien to del ca pi tal en la eco no mía y la tasa del cre ci mien to eco nó mi -

co dis mi nu ye de 3.6 a 3.3%. Así pues, cuan do gN  au men ta y gT dis mi nu ye

se in cre men ta la de man da de bie nes no co mer cia bles así como tam bién el

pre cio de es ta do es ta cio na rio de los bie nes no co mer cia bles. Dado que el

gas to pú bli co im pul sa a pN
*  ha cia arri ba, el sec tor no co mer cia ble atrae tra -

ba jo a lar go pla zo y dis mi nu ye el ni vel de n*. La in ver sión en KN  es es ti mu -
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CUADRO 1. Los va lo res del es ta do es ta cio na rio

z* n* a* p N
* x*(%)

G = 0 0.41 0.37 2.83 1.17 3.6



la da y la in ver sión en KT  es de sa len ta da, de modo que au men ta el ni vel de 

z*. En con se cuen cia, el sec tor co mer cia ble (el sec tor del apren di za je) es

per ju di ca do y dis mi nu ye la tasa de cre ci mien to de es ta do es ta cio na rio. En

este caso, el cam bio en la com po si ción del gas to gu ber na men tal per ju di ca al

cre ci mien to eco nó mi co.

Estu die mos aho ra la re la ción en tre el gas to gu ber na men tal y el cre ci -

mien to eco nó mi co cuan do au men ta la frac ción G Y/  y no cam bia la com po -

si ción del gas to gu ber na men tal. Pri me ro, es tu dia mos la si tua ción en que el

go bier no au men ta G Y/  y sólo gas ta en bie nes co mer cia bles. Por ejem plo,

cuan do gT  au men ta de 0.2  ( / . )G Y = 0 11  a 0.3 ( / . ),G Y = 0 18  y gN = 0, se in cre -

men ta la tasa de cre ci mien to eco nó mi co de es ta do es ta cio na rio (véa se los

cua dros 2 y 3). Así pues, cuan do au men ta la frac ción G Y/  con el gas to en

bie nes co mer cia bles, el sec tor no co mer cia ble tie ne un ex ce so de ofer ta y pN
*

dis mi nu ye. En vir tud de que el gas to pú bli co im pul sa a pN
*  ha cia aba jo, el

sec tor co mer cia ble atrae tra ba jo y el ni vel de n*  au men ta. De igual modo, la

in ver sión en KT es es ti mu la da y la in ver sión en KN es de sa len ta da, de modo

que dis mi nu ye el ni vel de z*. Así pues, la tasa de cre ci mien to eco nó mi co de

es ta do es ta cio na rio au men ta de 3.8 a 4.0%. En esta si tua ción, el au men to en 

G Y/  con bie nes co mer cia bles pro mue ve el cre ci mien to eco nó mi co.
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CUADRO 2. Los valores del estado estacionario

z* n* a* p N
* x*(%)

gT = 010. 0.41 0.37 2.54 1.17 3.6
gN = 010.

gT = 0 2. 0.34 0.42 2.91 1.10 3.8
gN = 0

gT = 0 0.48 0.31 2.19 1.25 3.3
gN = 0 2.

CUADRO 3. Los valores del estado estacionario

z* n* a* p N
* x*(%)

gT = 015. 0.41 0.37 2.40 1.17 3.6
gN = 015.

gT = 0 3. 0.31 0.46 2.95 1.07 4.0
gN = 0

gT = 0 0.53 0.28 1.87 1.30 3.2
gN = 0 3.



Estu die mos aho ra la si tua ción exis ten te cuan do el go bier no au men ta G Y/

y sólo gas ta en bie nes no co mer cia bles. Por ejem plo, cuan do gN  au men ta de 

gN = 0 20.  ( / . )G Y = 011  a 0.30 ( / . ),G Y = 0 17  y gT = 0, dis mi nu ye la tasa del cre -

ci mien to eco nó mi co (véa se los cua dros 2 y 3). Cuan do la frac ción G Y/  au -

men ta con el gas to en bie nes no co mer cia bles, el sec tor de bie nes no

co mer cia bles tie ne un ex ce so de de man da y pN
*  au men ta. En vir tud de que el 

gas to pú bli co im pul sa a pN
*  ha cia arri ba, el sec tor no co mer cia ble atrae tra -

ba jo y el ni vel de n*  dis mi nu ye. De igual modo, la in ver sión en KN se ve es -

ti mu la da y la in ver sión en KT es de sa len ta da, de modo au men ta el ni vel de 

z*. Por tan to, la tasa del cre ci mien to eco nó mi co de es ta do es ta cio na rio

dis mi nu ye de 3.3 a 3.2%. En este caso, el au men to de G Y/  con bie nes no co -

mer cia bles per ju di ca al cre ci mien to eco nó mi co. Adver ti mos que he mos

ex pe ri men ta do con di fe ren tes va lo res pa ra mé tri cos y los re sul ta dos se man -

tie nen.

En re su men, cuan do el go bier no gas ta sólo en bie nes co mer cia bles, au men-

ta la tasa del cre ci mien to eco nó mi co de es ta do es ta cio na rio y po de mos de cir 

que el gas to gu ber na men tal pue de ser “pro cre ci mien to”. Cuan do el go bier no 

gas ta sólo en bie nes no co mer cia bles, la tasa del cre ci mien to eco nó mi co dis -

mi nu ye y po de mos de cir que el gas to pú bli co pue de ser “an ti cre ci mien to”.

Estos re sul ta dos re fle jan en par te el tra ba jo de De va ra jan, Swa roop y Zou

(1996). Ade más, en nues tro mo de lo el gas to pú bli co pro du ce un efec to ne -

ga ti vo, po si ti vo o neu tral en la tasa del cre ci mien to eco nó mi co de es ta do es -

ta cio na rio, como tam bién ocu rre en la bi blio gra fía em pí ri ca men cio na da

lí neas arri ba.

Aho ra, usan do los mis mos va lo res pa ra mé tri cos, cal cu la mos las raí ces

ca rac te rís ti cas de la li nea li za ción del sis te ma (48) al re de dor del es ta do es ta -

cio na rio, con o sin gas to pú bli co, y ob te ne mos una raíz ne ga ti va y dos po si -

ti vas. Dado que n y a C KN= / son va ria bles de sal to y z es una va ria ble len ta,

te ne mos que el nú me ro de las va ria bles de sal to es igual al nú me ro de las raí -

ces po si ti vas. Por tan to, el mo de lo, con y sin gas to gu ber na men tal, re sul ta

ser de pun to si lla lo cal men te es ta ble. Ade más, la pre sen cia del gas to gu ber -

na men tal no pro du ce in de ter mi na ción. Rau rich (2001) es tu dia la si tua ción

en que un mo de lo de cre ci mien to con gas to pú bli co im pro duc ti vo pue de

ex hi bir in de ter mi na ción (cuan do el nú me ro de las va ria bles de sal to no es

igual al nú me ro de las raí ces po si ti vas el sis te ma no tie ne nin gu na so lu ción o

tie ne un nú me ro in fi ni to de so lu cio nes). Por úl ti mo, para ob te ner la so lu -

ción óp ti ma ne ce si ta mos in te rio ri zar las dos externalidades. Adver ti mos
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que el gas to gu ber na men tal aún es exó ge no en la eco no mía pla nea da (gT  y 

gN  aún se fi jan ar bi tra ria men te). Así pues, po de mos de mos trar que, con un

sub si dio a la in ver sión en el sec tor co mer cia ble de la eco no mía de mer ca do,

po de mos re pro du cir la so lu ción óp ti ma.

CONCLUSIONES

He mos ela bo ra do un mo de lo de cre ci mien to eco nó mi co en dó ge no de una

pe que ña eco no mía abier ta con bie nes co mer cia bles y no co mer cia bles don -

de he mos in tro du ci do el gas to gu ber na men tal im pro duc ti vo. He mos su -

pues to que el sec tor co mer cia ble es el sec tor del apren di za je, de modo que es 

el lí der en tér mi nos tec no ló gi cos. He mos em plea do el mo de lo para es tu diar

la re la ción en tre el gas to pú bli co y el cre ci mien to eco nó mi co. He mos des cu -

bier to que la com po si ción del gas to gu ber na men tal en tre los bie nes co mer -

cia bles y no co mer cia bles es un ele men to im por tan te para en ten der cómo

afec ta el gas to gu ber na men tal a la tasa de cre ci mien to de es ta do es ta cio na rio

de la eco no mía.

He mos es tu dia do có mo res pon de la eco no mía cuan do la pro por ción gas -

to gu ber na men tal/pro duc ción to tal es apro xi ma da men te si mi lar y cam bia la 

com po si ción del gas to gu ber na men tal, y cuan do la mis ma pro por ción cam -

bia y la com po si ción del gas to gu ber na men tal no cam bia. El re sul ta do bá si -

co del ar tícu lo es que, cuan do el go bier no cam bia el pre cio re la ti vo de los

bie nes no co mer cia bles, cam bia la ta sa del cre ci mien to eco nó mi co del es ta do

es ta cio na rio. Por ejem plo, cuan do el go bier no só lo gas ta en bie nes co mer -

cia bles, im pul sa ha cia aba jo el pre cio re la ti vo de los bie nes no co mer cia bles,

de mo do que el sec tor co mer cia ble, que es el sec tor del apren di za je, es es ti -

mu la do y au men ta la ta sa de cre ci mien to eco nó mi co de es ta do es ta cio na rio

de la eco no mía. Por lo con tra rio, cuan do el go bier no gas ta só lo en bie nes no

co mer cia bles, im pul sa el pre cio re la ti vo de los bie nes no co mer cia bles ha cia

arri ba, de mo do que el sec tor co mer cia ble es per ju di ca do y dis mi nu ye la ta sa

de cre ci mien to de la eco no mía a lar go pla zo.

De igual mo do, cuan do el go bier no gas ta en bie nes co mer cia bles y no co -

mer cia bles des cu bri mos una com bi na ción de es tos bie nes en la que el gas to

pú bli co no afec ta el pre cio re la ti vo de los bie nes no co mer cia bles, de mo do

que no pue de cam biar la ta sa de cre ci mien to de es ta do es ta cio na rio de la

eco no mía. Así pues, en es te ar tícu lo he mos des ta ca do que la com po si ción

del gas to gu ber na men tal en tre bie nes co mer cia bles y no co mer cia bles es un
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fac tor im por tan te pa ra en ten der me jor la re la ción en tre el gas to gu ber na -

men tal y el cre ci mien to económico.
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