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ANÁLISIS DE LAS FUNCIONES DE IMPORTACIÓN
Y EXPORTACIÓN DE MÉXICO (1980-2000)*

Da niel G. Gar cés Díaz**

RESUMEN

En es te ar tícu lo se es tu dian las fun cio nes de lar go pla zo y la di ná mi ca del co mer cio

ex te rior de Mé xi co con da tos agre ga dos y de sa gre ga dos. Las ex por ta cio nes to ta les

de pen den del ín di ce de la pro duc ción in dus trial de los Esta dos Uni dos y del ti po de 

cam bio real. El ni vel de las im por ta cio nes to ta les es fun ción del ín di ce de pro duc -

ción in dus trial de Mé xi co, del ni vel de las ex por ta cio nes to ta les y del ti po de cam -

bio real. Un re sul ta do im por tan te es que ca si to das las fun cio nes, tan to de lar go

co mo de cor to pla zos, son es ta bles pa ra el pe rio do 1990-2000, mien tras que nin gu -

na lo es pa ra to da la mues tra. Esto su gie re que la aper tu ra co mer cial de los años

ochen ta pro vo có un cam bio es truc tu ral muy pro nun cia do en el co mer cio ex te rior

me xi ca no y que el TLCAN es la con ti nua ción na tu ral de di cho pro ce so.

ABSTRACT

This do cu ment stu dies the long-run func tions and the ad just ment dyna mics for

Me xi can fo reign tra de with both ag gre ga ted and di sag gre ga ted da ta. Exports de -
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pend on the US in dex of in dus trial pro duc tion and the real ex chan ge ra te. The le vel

of im ports is a func tion of the Me xi can in dex of in dus trial pro duc tion, the le vel of

to tal ex ports and the real ex chan ge ra te. An im por tant re sult is that al most all the

es ti ma ted func tions, for both the long and the short run, are sta ble for the 1990-

2000 pe riod whi le al most no ne of them is sta ble for the who le sam ple. This fact

sug gests that the ope ning up of the eco nomy that took pla ce du ring the eigh ties

cau sed a pro noun ced struc tu ral chan ge in the Me xi can fo reign tra de and that

NAFTA is the na tu ral con ti nua tion of such a pro cess.

INTRODUCCIÓN

El ob je ti vo de es te tra ba jo es es tu diar la evo lu ción de los flu jos de co mer -

cio ex te rior de Mé xi co de 1980 a 2000, pe rio do que in clu ye im por tan tes

cam bios ins ti tu cio na les, co mo la ad he sión de Mé xi co al GATT (1985) y el ini -

cio del Tra ta do de Li bre Co mer cio de Amé ri ca del Nor te (TLCAN) en 1994.

El no to rio de sem pe ño del co mer cio ex te rior me xi ca no en los años re cien-

tes1 ha si do un te ma fre cuen te tan to en aná li sis de po lí ti ca eco nó mi ca co mo

en la pren sa. Sin em bar go, la ma yo ría de los es tu dios ri gu ro sos de es te te ma

se han cen tra do en eva luar úni ca men te los cam bios ocu rri dos en los años

no ven ta.

Gould (1998) en con tró que el co mer cio de Ca na dá con los Esta dos Uni -

dos y Mé xi co no tu vo efec tos per cep ti bles des pués del TLCAN, pe ro que el

co mer cio en tre Mé xi co y los Esta dos Uni dos sí mos tró cam bios no to rios.

Este au tor ba só sus cálcu los en un mo de lo de gra ve dad del co mer cio bi la te -

ral, en el que el cam bio en las ba rre ras ta ri fa rias y no ta ri fa rias es apro xi ma -

do con una va ria ble di co tó mi ca que re sul tó sig ni fi ca ti va pa ra las ecua cio nes

de co mer cio en tre Mé xi co y los Esta dos Uni dos.

Por su par te, Krue ger (1999) se ña la que tan to el co mer cio ca na dien se co mo 

el me xi ca no se han tor na do más con cen tra dos ha cia los Esta dos Uni dos e

in da ga, tam bién en el con tex to de un mo de lo de gra ve dad, si di cho fe nó me no

es re sul ta do de la crea ción o de la des via ción de co mer cio. La au to ra con clu -

ye que el TLCAN no in du jo gran des efec tos res pec to a otros pro ce sos ya en

mar cha, co mo la re duc ción pre via de ta ri fas y la mo di fi ca ción del ré gi men del
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1 De ese año has ta 2000 las ex por ta cio nes cre cie ron, en pro me dio, casi tres ve ces más rá pi do que du -
ran te los seis años pre vios: 15.5 con tra 5.5% anual men te. Para el mis mo pe rio do, las im por ta cio nes au -
men ta ron 10.6 y 18% en pro me dio anual, res pec ti va men te. El gra do de aper tu ra de la eco no mía,
de fi ni do como la suma de las ex por ta cio nes e im por ta cio nes res pec to al PIB, para 2000 (0.77) es más de
dos ve ces ma yor que el de 1993 (0.36).



ti po de cam bio en Mé xi co. Gru ben (2001) en cuen tra que el TLCAN ha te-

ni do po ca in fluen cia en el em pleo en las plan tas ma qui la do ras me xi ca nas.

El in te rés en el es tu dio de los efec tos del TLCAN en el co mer cio ex te rior

me xi ca no es com pren si ble por ser es te acuer do uno de los su ce sos eco nó mi -

cos e ins ti tu cio na les más im por tan tes del de ce nio pa sa do. Un fac tor adi cio -

nal que qui zá ex pli que el hin ca pié en la ex pe rien cia re cien te es la di fi cul tad

de ob te ner mo de los eco no mé tri cos que abar quen pe rio dos lar gos, de bi do a

po si bles cam bios es truc tu ra les en las re la cio nes eco nó mi cas o mo di fi ca cio -

nes me to do ló gi cas en la ela bo ra ción de las es ta dís ti cas. Por ejem plo, en un

ela bo ra do es tu dio pa ra mu chos paí ses con da tos anua les de 1960 a 1993,

Sen had ji y Mon te ne gro (1998) no lo gra ron ob te ner ci fras con el sig no co -

rrec to pa ra la fun ción de ex por ta cio nes de Mé xi co. Esto pro ba ble men te

obe de ció a al gu na de las cau sas men cio na das, ya que su me to do lo gía pa re ce

apro pia da y fue exi to sa en mu chos otros de los ca sos que ellos ana li zan.2 En

es te tra ba jo se exa mi na de ma ne ra más por me no ri za da la evo lu ción de los

flu jos co mer cia les de Mé xi co y ana li za el com por ta mien to de las fun cio nes

de de man da y no se ha ce nin gún in ten to de es ti mar fun cio nes de ofer ta.

De bi do a la men cio na da di fi cul tad de ob te ner mo de los pa ra to do el pe -

rio do 1980-2000, és te se di vi de en dos sub mues tras, 1980-1989 y 1990-2000, 

en que se des ta ca la in cor po ra ción de Mé xi co al GATT y al TLCAN, res pec ti -

va men te. Aun que se da una re le van cia ma yor al es tu dio de la se gun da sub -

mues tra, tam bién se ob tie nen mo de los de lar go pla zo pa ra la pri me ra. El

aná li sis se rea li za con el uso si mul tá neo de varios métodos de estimación de

relaciones de largo plazo.

Los re sul ta dos prin ci pa les se se ña lan a con ti nua ción. Se ob tie nen coe fi -

cien tes con el sig no co rrec to y mag ni tud ra zo na ble en la es ti ma ción de fun -

cio nes de de man da de lar go pla zo pa ra las ex por ta cio nes e im por ta cio nes en

el pe rio do 1990-2000. La ecua ción de ex por ta cio nes es fun ción del ín di ce de

la pro duc ción de los Esta dos Uni dos y del ti po de cam bio real y re sul ta muy 

es ta ble pa ra di cho pe rio do. La fun ción de im por ta cio nes, que de pen de del

ín di ce de la pro duc ción in dus trial de Mé xi co, del mon to de las ex por ta cio -

nes y del ti po de cam bio real, mues tra ines ta bi li dad, aun que la ecua ción

ajusta los datos muy bien aun sin considerar la estacionalidad o la dinámica

de corto plazo.
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2 Estos au to res ob tie nen bue nas es ti ma cio nes en 53 de 70 ca sos ana li za dos y de mues tran que las
de man das de im por ta cio nes y ex por ta cio nes tra di cio na les pue den pro ve nir de un mar co de equi li brio
ge ne ral.



El aná li sis se ex tien de pa ra da tos de sa gre ga dos del pe rio do 1980-2000 y se

ob tie ne que so la men te en unos po cos ca sos se pue de en con trar coin te gra ción

pa ra to da la mues tra (1980-2000) y en nin gún ca so el vec tor co rres pon dien te 

es es ta ble. Pa ra el pe rio do 1990-2000 se ob tu vo un vec tor de coin te gra ción

es ta ble en to dos los ca sos. La ines ta bi li dad de la ecua ción de las im por ta cio -

nes to ta les pa ra la sub mues tra 1990-2000 no se trans fie re a los da tos de sa -

gre ga dos. Tam bién se ob tie nen mo de los de co rrec ción de error es ta bles y

cons tan tes pa ra igual pe rio do.

En la ma yo ría de los ca sos, pu die ron ob te ner se vec to res de coin te gra ción

pa ra la sub mues tra 1980-1989, aun que és tos no pa san las prue bas de es ta bi -

li dad. Los re sul ta dos an te rio res in di can que si bien un cam bio es truc tu ral en 

el co mer cio ex te rior de Mé xi co du ran te los años no ven ta no pa re ce ha ber se

rea li za do, uno muy im por tan te fue in du ci do por la aper tu ra de la eco no mía

y la in cor po ra ción de Mé xi co al GATT en los años ochen ta. Por esa ra zón no

es po si ble, en ge ne ral, encon trar re la cio nes es ta bles co men zan do des de 1980.

El res to del do cu men to es tá or ga ni za do co mo si gue: en la sec ción I se des -

cri be los da tos y se ex plo ra la pre sen cia de raí ces uni ta rias en ellos. En la sec -

ción II se ana li za el com por ta mien to de las ex por ta cio nes e im por ta cio nes a

ni vel más agre ga do. En la sec ción III se es tu dia di fe ren tes ti pos de ex por ta -

cio nes e im por ta cio nes. En la sec ción IV se ana li za los mo de los de co rrec -

ción de error. Al final se proporciona las conclusiones.

I. DESCRIPCIÓN Y PROPIEDADES ESTADÍSTICAS DE LOS DATOS

Los da tos de ex por ta cio nes e im por ta cio nes to ta les (X y M, res pec ti va men -

te) se ex pre san en dó la res cons tan tes y tie nen una pe rio di ci dad men sual.3

Las ex por ta cio nes es tán de sa gre ga das en ma qui la ( ),{ }X Q  de ri va dos del pe -

tró leo ( ){ }X O  y el res to ( ).{ }X QO-  Las im por ta cio nes es tán sub di vi di das en

bie nes de con su mo ( ),{ }M cons  bie nes de ca pi tal ( ){ }M cap  y bie nes in ter me dios 

( ).{ }M int  Tam bién se con si de ran las im por ta cio nes de bie nes in ter me dios pa ra

ma qui la ( ){ }M intQ  y el res to ( ).{ }M Qint-  El ti po de cam bio real bi la te ral pe so/

dó lar (TCR) es tá ba sa do en los res pec ti vos ín di ces de pre cios al con su mi dor.
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3 Las im por ta cio nes y ex por ta cio nes son pre sen ta das cada mes en dó la res co rrien tes. Para los cálcu -
los del do cu men to, es tos nú me ros se di vi den en tre el ín di ce de pre cios al con su mi dor de los Esta dos
Uni dos. De 1980 a 1990 las ex por ta cio nes de ma qui la eran tra ta das de ma ne ra di fe ren te de las del res to
de las ex por ta cio nes y eran re gis tra das como una ca te go ría se pa ra da. Des de 1991 las ex por ta cio nes de
ma qui la se con si de ran par te de las ex por ta cio nes to ta les y son tam bién re gis tra das de modo se pa ra do,
pero los da tos han sido ela bo ra dos con una me to do lo gía di fe ren te.



Las va ria bles de es ca la son el ín di ce de va lor de la pro duc ción in dus trial de

los Esta dos Uni dos (ivu sa) y el ín di ce de va lor de la pro duc ción in dus trial

de Mé xi co (iv pi). Los nom bres de las va ria bles en le tras pe que ñas in di can el

uso de lo ga rit mos.

En el cua dro 1 se pre sen tan dos prue bas (con tres y seis re za gos) pa ra cla -

si fi car los lo ga rit mos de las se ries co mo de ten den cia es ta cio na ria (TS) o di -

fe ren cia es ta cio na ria (DS). La pri me ra es la prue ba DFGLS pro pues ta por

Elliot et al (1996), la cual es una ver sión más po de ro sa de la bien co no ci da

prue ba ADF. La se gun da es la prue ba KPSS de es ta cio na rie dad pro pues ta por

Kwiat kows ki et al (1992). Estas prue bas, u otras si mi la res, se usan con jun ta -
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CUADRO 1. Prue bas de raí ces uni ta rias

Va ria ble
DFGLS PSS2

3 re za gos 6 re za gos 3 re za gos 6 re za gos

Ni ve les
x -1.8 -0.9 1.3** 0.8**
x QP{ }- -1.7 -1.3 0.5** 0.3**
x Q{ } -2.9** -2.2 0.2** 0.2**
m -1.5 -1.8 0.7** 0.4**
m cap{ } -1.5 -1.5 0.7** 0.4**
m cons{ } -1.8 -2.0 0.6** 0.3**
m{ }int -1.7 -1.6 0.7** 0.4**
m Q{ }int -3.2** -2.5 0.2** 0.1
m Q{ }int- -1.7 -1.7 0.7** 0.4**
ivusa -1.1 -1.4 0.7** 0.4**
ivpi -1.8 -1.7 0.8** 0.5**
tcr -1.6 -1.9 0.5** 0.3**

Di fe ren cias
x -8.0** -3.7*** 0.0 0.0
x QP{ }- -8.1*** -3.7** 0.0 0.0
x Q{ } -10.6*** -6.2*** 0.0 0.0
m -7.8*** -5.4*** 0.1 0.1
m cap{ } -5.2*** -2.8* 0.0 0.1
m cons{ } -6.8 -4.2*** 0.1 0.1
m{ }int -6.0*** -3.7*** 0.0 0.0
m Q{ }int -10.1*** -6.1*** 0.0 0.0
m Q{ }int- -5.7*** -3.8*** 0.0 0.0
ivusa -6.7*** -5.1*** 0.1 0.1
ivpi -9.5*** -5.6*** 0.0 0.0
tcr -8.3*** -5.5*** 0.1 0.1

* 10% de sig ni fi ca ción.
** 5% de sig ni fi ca ción.

*** 1% de sig ni fi ca ción.



men te en aná li sis con fir ma to rios de la pre sen cia de una raíz uni ta ria en las

se ries.4

En to dos los ca sos ex cep to dos (con tres re za gos) la prue ba DFGLS no re -

cha za la pre sen cia de una raíz uni ta ria en los ni ve les de las se ries. El re sul ta do

es con fir ma do por el re cha zo del es ta dís ti co KPSS a la hi pó te sis de es ta cio na -

rie dad en to dos ex cep to uno de los ca sos (con seis re za gos). Pa ra las di fe ren -

cias de las se ries (ta sas de cre ci mien to) los re sul ta dos son los opues tos: el

es ta dís ti co DFGLS re cha za la hi pó te sis de una raíz uni ta ria en to dos los ca sos 

y el KPSS no pue de re cha zar la hi pó te sis de es ta cio na rie dad. Por ello, se pro -

ce de al aná li sis con si de ran do que to das las se ries son I(1). Los re sul ta dos de

es te do cu men to se man tie nen inal te ra dos aún si el ti po de cam bio real se

con si de ra una va ria ble I(0).

II. ANÁLISIS DEL COMERCIO EXTERIOR AGREGADO DE MÉXICO

En la grá fi ca 1 se mues tra en sus dos par tes con una lí nea con ti nua a la ba lan -

za co mer cial de Mé xi co, me di da como x-m en lu gar de X-M. La lí nea pun -
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GRÁFICA 1. La ba lan za co mer cial de Mé xi co y sus de ter mi nan tes prin ci pa les

4 Para la pri me ra prue ba la hi pó te sis nula es la pre sen cia de una raíz uni ta ria mien tras que para la
prue ba KPSS la nula es la es ta cio na rie dad de la se rie. Si DFGLS re cha za y KPSS acep ta, en ton ces la se rie es
cla si fi ca da de modo no am bi guo como TS, mien tras que si DFGLS acep ta y KPSS re cha za la se rie es con si -
de ra da es ta cio na ria. Cuan do am bas prue bas acep tan en ton ces se con clu ye que no hay su fi cien te in for -
ma ción en la se rie para cla si fi car la.



tea da en la par te su pe rior re pre sen ta la di fe ren cia del lo ga rit mo de los ín di -

ces de la pro duc ción in dus trial de Mé xi co (ivpi) y de los Esta dos Uni dos

(ivu sa), como un in di ca dor del in gre so re la ti vo. La lí nea pun tea da en la par te

in fe rior re pre sen ta la tra yec to ria del lo ga rit mo del tipo de cam bio real (tcr).

La grá fi ca su gie re que la ba lan za co mer cial me xi ca na em peo ra cuan do la

ac ti vi dad de Mé xi co cre ce más rá pi do que la de Esta dos Uni dos y lo mis mo

ocu rre cuan do el tipo de cam bio real se apre cia. El aná li sis eco no mé tri co se

basa en con si de rar un vec tor y y yt t t= ( , )1 2   de k va ria bles eco nó mi cas no es -

ta cio na rias que for man un sis te ma coin te gra dor que pue de ser in ter pre ta do

como una de man da de lar go pla zo y1 de im por ta cio nes o ex por ta cio nes, de -

pen dien do de otras k -1 va ria bles y 2  en una for ma li neal:

y y1 2= ¢g

en que g es el k -1 vec tor de coe fi cien tes (elas ti ci da des) de lar go pla zo. En

prin ci pio, se pue de in ten tar mo de lar las ecua cio nes pa ra im por ta cio nes y

ex por ta cio nes si mul tá nea men te en el con tex to de un vec tor de co rrec ción

de error (VECM). Se apli có es te en fo que pe ro, de bi do a la pre sen cia de cam -

bios es truc tu ra les (se ana li zan des pués), el ta ma ño de la mues tra dis po ni ble

es pe que ño res pec to al nú me ro de pa rá me tros y, por ello, es muy sen si ble a

cam bios en el nú me ro de re za gos.5 Por es ta ra zón se es tu dia el ca so de las ex -

por ta cio nes e im por ta cio nes se pa ra da men te.

1. Expor ta cio nes

En las cua tro par tes de la grá fi ca 2 se ob ser va que des de 1980 ha ha bi do cam -

bios muy im por tan tes en la com po si ción, la tasa de cre ci mien to y el des ti no

de las ex por ta cio nes me xi ca nas. En la par te A se apre cia que la par ti ci pa -

ción de las ex por ta cio nes no pe tro le ras en el to tal ha au men ta do cer ca de 50% 

al ini cio de los años ochen ta has ta al re de dor de 90% en 2000. En la par te B

se mues tra un com por ta mien to si mi lar de las ex por ta cio nes de ma qui la, las

cua les han in cre men ta do su par ti ci pa ción en el to tal has ta al re de dor de 50%,

par tien do de 15% en los ini cios de los años ochen ta.

En la par te C se ilus tra cómo la evo lu ción de las ex por ta cio nes ha cam bia -

do des de la se gun da mi tad de los años ochen ta, una vez que Mé xi co se unió

al GATT. Las abrup tas va ria cio nes al co mien zo de la mues tra obe de cen a la
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5 Los coe fi cien tes que se ob tie nen en este do cu men to pue den ser apro xi ma dos por un VECM con
nue ve re za gos y al gu nas res tric cio nes que no son acep ta das por los da tos.



cri sis eco nó mi ca que ini ció en 1982 y a la apli ca ción de me di das res tric ti vas

al co mer cio in ter na cio nal y son una pro ba ble cau sa de la di fi cul tad pa ra es ti -

mar una fun ción de ex por ta cio nes pa ra to do el pe rio do con si de ra do. En la

úl ti ma par te, que uti li za ob ser va cio nes anua les por fal ta de da tos men sua les

an tes de los años no ven ta, se se ña la que la ten den cia de las ex por ta cio nes

me xi ca nas a con cen trar se en los Esta dos Uni dos co men zó des de los ochen ta.6

En esta sec ción se mo de la la de man da de ex por ta cio nes me xi ca nas to ta les

(x) como una fun ción li neal del ín di ce de la pro duc ción in dus trial de los

Esta dos Uni dos (ivu sa) y del tipo de cam bio real (tcr) úni ca men te para la

sub mues tra de 1990 a 2000 (los diez años pre vios se es tu dian lí neas aba jo).

Se apli ca el pro ce di mien to de Johan sen (1988) para es tu diar el sis te ma for -

ma do por es tas tres va ria bles. Los re sul ta dos se pre sen tan en el cua dro 2.

La sec ción i) del cua dro 2 con tie ne los es ta dís ti cos de la tra za pa ra las hi -

pó te sis se cuen cia les de 0 vec to res, al me nos un vec tor y a lo más dos vec to res

de coin te gra ción. Úni ca men te la pri me ra hi pó te sis se re cha za y se con clu ye
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6 De 1940 a 1979 el pro me dio de la par ti ci pa ción de los Esta dos Uni dos en las ex por ta cio nes me xi -
ca nas fue de al re de dor de 70%. Antes de los años cin cuen ta di cha par ti ci pa ción lle gó a ser mu cho ma yor.



que hay so la men te una re la ción de lar go pla zo en tre las va ria bles im pli ca -

das. Este he cho per mi te que al dar se un coe fi cien te uni ta rio a las ex por ta cio nes

(x), los otros coe fi cien tes de la re la ción sean in ter pre ta bles co mo elas ti ci da -

des de lar go pla zo.

En la sec ción ii) se pre sen tan los coe fi cien tes de coin te gra ción ya nor ma -

li za dos. Estos tie nen el sig no co rrec to y re sul tan ser muy si mi la res a los que

se ob tie nen lí neas aba jo con un mé to do di fe ren te. Los es ti ma dos im pli can la 

si guien te de man da de lar go pla zo de las ex por ta cio nes to ta les en dó la res

cons tan tes (x):

x c ivusa tcr= + +2 80 0 32. .

En la sec ción iii) del cua dro se in clu yen las prue bas de ex clu sión y exo ge -

nei dad dé bil. Éstas de mues tran que nin gu na de las tres va ria bles pue de ser

eli mi na da de la re la ción de lar go pla zo y que só lo pa ra las ex por ta cio nes to -
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CUADRO 2. Aná li sis de má xi ma ve ro si mi li tud para ex por ta cio nes

(1990-2000)a

i) Aná li sis de coin te gra ción
Eigenvalores 0.215 0.054 0.027
Hi pó te sis nula ran = 0 ran < 2 ran < 3
l traza 42.280** 10.520 3.459
Val. crit. (95%) 29.700 15.400 3.800

ii) Estan da ri za ción del vec tor de coin te gra ción y ajus te de los coe fi cien tes

Va ria ble x IPI USA{ } tcr

Ver. coin. nort. g 1.000 -2.800 -0.318
Ajus te de coef. a -0.400 0.017 0.043

iii) Prue bas de sig ni fi ca ción, exo ge nei dad dé bil y exo ge nei dad fuer te de una va ria ble dada

Va ria ble x IPI USA{ } tcr

Exclu sión X2 1( ) 21.247** 19.382** 10.656**
Exog. dé bil X2 1( ) 16.100** 5.168* 0.455

iv) Prue bas de es pe ci fi ca ción

Ecua ción x IPI USA{ } tcr Prue ba con jun ta

AR F (7,102) 4.40[.00]** 0.75[.37] 1.11[.37] F (63 257 = 2.01[.00]**
Nor ma li dad X2 2( ) 0.99[.61] 5.36[.07] 73.98[.00]** X2 6( ) = 76.44[.00]**
He te rosc. F (12.96) 1.35[.20] 1.59[.11] 3.08[.00]** F (72 500) = 1.47[.01]*

a Los va lo res de pro ba bi li dad es tán en tre pa rén te sis. Una des crip ción por me no ri za da de las prue -
bas aquí pro por cio na das se pue den ob te ner en Hendry (1995).

* 10% de sig ni fi ca ción.
** 5% de sig ni fi ca ción.

*** 1% de sig ni fi ca ción.



ta les se re cha za la hi pó te sis de exo ge nei dad dé bil. Lo an te rior jus ti fi ca el

aná li sis más por me no ri za do que se rea li za lí neas aba jo uti li zan do mé to dos

unie cua cio na les, aun que una ob ser va ción es im por tan te en vis ta de que las

prue bas de es pe ci fi ca ción no fue ron com ple ta men te sa tis fac to rias. Aun que

se in ten tó co rre gir la no nor ma li dad de los re si dua les del VAR con va ria bles

di co tó mi cas, es te pro ce so re que ría de ma sia das de ellas pa ra el ta ma ño de la

mues tra. Esto es de sa for tu na do da do que la pro pie dad de nor ma li dad es un

re qui si to pa ra que las prue bas de es ta sec ción sean es tric ta men te vá li das.

Da da es ta cir cuns tan cia, tam bién pre sen te en la ecua ción de las im por ta cio -

nes, se op tó por un mé to do de aná li sis al go di fe ren te pa ra los da tos de sa gre -

ga dos el cual es más só li do en pre sen cia de no nor ma li dad.

Fi nal men te, se apli có una prue ba sen ci lla para eva luar la es ta bi li dad de la

fun ción de las ex por ta cio nes me xi ca nas du ran te el pe rio do 1990-2000. Este

pro ce di mien to con sis te en es ti mar re cur si va men te el sis te ma y pro bar con

un co cien te de ve ro si mi li tud (dis tri bui do como una c 2  con un gra do de li -

ber tad) si los coe fi cien tes es ti ma dos para cada fe cha son es ta dís ti ca men te

igua les a los ob te ni dos para todo el pe rio do. En la grá fi ca 3 se pre sen ta la se -

cuen cia de co cien tes de ve ro si mi li tud re cur si vos jun to con la lí nea que in di -

ca el ni vel de sig ni fi ca ción de 5 por cien to.

La hi pó te sis de pa rá me tros cons tan tes es cla ra men te con fir ma da por los

da tos. So bre la ba se de es te re sul ta do y con la sal ve dad men cio na da, pue de

afir mar se que en la mues tra no hay in for ma ción su fi cien te pa ra se ña lar un

cam bio es truc tu ral en la con duc ta de las ex por ta cio nes me xi ca nas du ran te los

años no ven ta. Sin em bar go, es te re sul ta do pue de ser el pro duc to del ni vel de 
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agre ga ción usa do en el aná li sis. Por ello, un aná li sis con da tos más de sa gre -

ga dos es ne ce sa rio. Ejem plo de ello es la tra yec to ria de las ex por ta cio nes pe -

tro le ras, la cual pro ba ble men te no res pon de a fac to res de mer ca do de la

mis ma ma ne ra en la que la de otro ti po de ex por ta cio nes lo ha ce.7 La pre ci -

sión del ajus te del mo de lo se mues tra en la grá fi ca 4.

La bon dad del ajus te grá fi co es muy acep ta ble a pe sar de no in cluir la di -

ná mi ca de cor to pla zo ni los efec tos es ta cio na les. En el pe rio do 1994-2000,

el cre ci mien to del ni vel de equi li brio de las ex por ta cio nes me xi ca nas se de be 

prin ci pal men te a la ma yor for ta le za de la eco no mía de los Esta dos Uni dos.

De 1990 a 1993 las ex por ta cio nes au men ta ron me nos por que la eco no mía de 

ese país lo ha cía a un pa so mu cho más len to y el ti po de cam bio es ta ba bas -

tan te más apre cia do.8

2. Impor ta cio nes

Du ran te los años ochen ta las im por ta cio nes fue ron a me nu do ob je to de

una po lí ti ca co mer cial res tric ti va y fue ron in flui das por una se rie de gran des 

de va lua cio nes. Des pués de que Mé xi co en tra ra al GATT, a la mi tad de los

ochen ta, la ma yor par te de las res tric cio nes no ta ri fa rias fue ron re mo vi das,

los gra vá me nes fue ron re du ci dos y la vo la ti li dad del ti po de cam bio se

atenuó con si de ra ble men te. En las cua tro par tes de la grá fi ca 5 se mues tran al -

gu nos as pec tos de la tra yec to ria de las im por ta cio nes.
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7 Por la po si ble exis ten cia de cuo tas de pro duc ción.
8 Para ese pe rio do la apre cia ción del tipo de cam bio con tra rres tó cer ca de un ter cio del efec to po si ti -

vo de la ac ti vi dad en los Estados Unidos.



En la par te A se ob ser va la ta sa de cre ci mien to anual de las im por ta cio nes

to ta les. Las de va lua cio nes his tó ri ca men te han te ni do un gran efec to en di -

cha va ria ble y al gu nas ve ces arri ba ron jun to con se ve ras con trac cio nes de la

ac ti vi dad in ter na y en el con tex to de una po lí ti ca co mer cial res tric ti va (es to

úl ti mo al prin ci pio de los años ochen ta). La gran caí da que se ob ser va en

1983 ocu rrió a con se cuen cia del es ta lli do de la cri sis de la deu da.

En la par te B se pre sen ta la par ti ci pa ción de las im por ta cio nes de con su -

mo en el to tal. Este ti po de im por ta cio nes tie ne el efec to in gre so más al to. La 

ex pan sión eco nó mi ca y el au men to del con su mo al prin ci pio de los años no -

ven ta coin ci dió con la eta pa en la que las im por ta cio nes de es te ti po de bie -

nes tuvieron su mayor participación en el total.

En la par te C se in clu ye la par ti ci pa ción de las im por ta cio nes de bie nes

120 EL TRIMESTRE ECONÓMICO

.8 

.6 

-.4 -

.2 

.0 

.2 

.4 

.6 

.8 

1980 1982 1984 1986 1988 1990 1992 1994 1996 1998 2000

.02

.04

.06

.08

.10

.12

.14

.16

.18

.50

.55

.60

.65

.70

.75

.80

.85

.05

.10 

.15 

.20 

.25 

.30 

.35 

.40 

1980 1982 1984 1986 1988 1990 1992 1994 1996 1998 2000

1980 1982 1984 1986 1988 1990 1992 1994 1996 1998 20001980 1982 1984 1986 1988 1990 1992 1994 1996 1998 2000

-

-

-

D. Participación de las importaciones de bienes
intermedios de maquila en las importaciones totales

C. Participación de las importaciones de bienes
intermedios en las importaciones totales

B. Participación de las importaciones de bienes
de consumo de las importaciones totales

A. Tasa de crecimiento de las importaciones
totales

GRÁFICA 5. Evolución de las importaciones mexicanas



in ter me dios en el to tal. Este es el com po nen te más im por tan te de las im por -

ta cio nes me xi ca nas y ha es ta do cre cien do des de el co mien zo de la mues tra,

re pre sen tan do ac tual men te cer ca de 80% del to tal. En la úl ti ma par te se

mues tra la par ti ci pa ción de los bie nes in ter me dios im por ta dos por las ma -

qui las. Este es, por mu cho, el com po nen te más vi go ro so de las im por ta cio -

nes me xi ca nas y ac tual men te se acer ca a 30% del total.

Se apli có el pro ce di mien to de Johan sen a un sis te ma de va ria bles que in clu -

ye im por ta cio nes me xi ca nas to ta les (m), el ín di ce me xi ca no de la pro duc ción

in dus trial (iv pi), el ti po de cam bio real (tcr) y el ni vel de las ex por ta cio nes

to ta les (x). La mues tra con si de ra da en es ta sec ción se ex tien de de 1991 a 2000.

Los re sul ta dos se pre sen tan en el cua dro 3.

Estos re sul ta dos son muy si mi la res a los que se ob tu vie ron en el ca so de las

ex por ta cio nes: hay un so lo vec tor de coin te gra ción, las elas ti ci da des de lar -

go pla zo tie nen el sig no co rrec to, nin gu na de las va ria bles pue de ser ex clui-

da y so la men te pa ra la va ria ble im por ta cio nes se re cha za la hi pó te sis de

exo ge nei dad dé bil. La de man da de lar go pla zo pa ra las im por ta cio nes es la

si guien te:

m c ivpi tcr x= + - +0 94 0 41 0 53. . .

El re sul tado de las prue bas de es ta bi li dad, sin em bar go, es di fe ren te. Co mo 

se in dica en la grá fi ca 6 la se cuen cia de es ta dís ti cos del co cien te de ve ro si mi -

li tud cru za la lí nea de sig ni fi ca ción. Esto po dría ser in ter pre ta do co mo in di -

ca ti vo de que un cam bio es truc tu ral en las im por ta cio nes me xi ca nas ocu rrió

du ran te los años no ven ta. Sin em bar go, un aná li sis más por me no ri za do se -

ría ne ce sa rio. Por ejem plo, el mo de lo de co rrec ción que se pre sen ta más

ade lan te ex hi be es ta bi li dad. Otro ar gu men to con tra la hi pó te sis de cam bio

es truc tu ral en los no ven ta lo ofre ce el he cho de que la ecua ción de lar go pla -

zo ajus ta los da tos ex tre ma da men te bien, tal co mo se mues tra en la grá fi ca 7.

III. ANÁLISIS DE LOS DATOS DESAGREGADOS

Aun que al gu nos po si bles cam bios en las re la cio nes eco nó mi cas fue ron to -

ma dos en con si de ra ción al di vi dir se la mues tra, los re sul ta dos ob te ni dos de

las ex por ta cio nes e im por ta cio nes to ta les po drían no con fir mar se a un ni vel

de sa gre ga do. Pa ra con si de rar es ta po si bi li dad, ade más de in cluir to dos los

años dis po ni bles en la mues tra, se es ti mó y se exa mi nó la es ta bi li dad de las

fun cio nes de ex por ta cio nes e im por ta cio nes de sa gre ga das pa ra el pe riodo com-
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ple to 1980-2000 y los sub pe rio dos 1980-1989 y 1990-2000. De bi do al al to

nú me ro de fun cio nes es ti ma das se uti li zó el mar co del mo de lo de co rrec -

ción no res trin gi do, que ge ne ral men te pro du ce los mis mos re sul ta dos que el 

en fo que de má xi ma ve ro si mi li tud pre sen ta do en la sec ción an te rior, pe ro es

más sen ci llo.

Pri me ro se so me te a prue ba la pro pie dad de coin te gra ción pa ra las di fe -

ren tes de fi ni cio nes y sub mues tras y lue go se de ter mi na la es ta bi li dad de las

fun cio nes que tie nen tal pro pie dad. Esto úl ti mo se rea li za con las prue bas de 

es ta bi li dad de Han sen (1992) pa ra re gre sio nes con va ria bles I(1) con el mé -

to do de FM-LS. Los es ti ma dos pa ra los da tos agre ga dos re sul ta ron muy si -

mi la res con ca da mé to do uti li za do y es te úl ti mo es más só li do en cuan to a

los pro ble mas de no nor ma li dad co men ta dos lí neas arriba.
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1. Exis ten cia de re la cio nes de lar go pla zo con da tos desa gre ga dos

Se di vi dió a las ex por ta cio nes en ma qui la ( ),{ }x Q  pe tro le ras ( ){ }x O  y el res to 

( ).{ }x QO-  Las im por ta cio nes se de sa gre ga ron en bie nes de con su mo ( ),{ }m c

bie nes de ca pi tal ( ){ }m k  y bie nes in ter me dios ( ).{ }m i  Tam bién se con si de ra ron 

las im por ta cio nes de bie nes in ter me dios pa ra ma qui la ( ){ }m iq  y el res to 

( ).{ }m i q-  Pa ra ca da ca te go ría se es ti ma ron mo de los de co rrec ción de error no

res trin gi dos pa ra ca da sub mues tra.

En el cua dro 4 se re gis tran so la men te los ca sos en que ha bía evi den cia de

coin te gra ción para los di fe ren tes ti pos de ex por ta cio nes. De bi do a que los es -

ti ma dos de los vec to res de coin te gra ción son muy si mi la res con cada uno de

los mé to dos apli ca dos, no se pre sen tan las ecua cio nes co rres pon dien tes. En

la co lum na 3 se pro por cio na el nú me ro de va ria bles en la re la ción de coin te gra -

ción k. La co lum na 4 con tie ne el nú me ro de com po nen tes de ter mi nís ti cos

d. La co lum na 5 in di ca el ta ma ño de la mues tra T y la co lum na 6 el nú me ro

to tal de re gre so res h. La co lum na 7 co rres pon de el es ta dís ti co ECM.9 La co lum -

na fi nal pro por cio na el va lor p para cada es ta dís ti co ge ne ra do por el pro gra -

ma de Erics son y McKin non (1999). Cada caso es in te re san te en sí mis mo.

Pa ra las im por ta cio nes to ta les (x) so la men te se en con tró coin te gra ción

pa ra el pe rio do 1990-2000 (va lor p = 0.0) y no pa ra la mues tra com ple ta y la

ra zón se pue de in fe rir del aná li sis de los da tos de sa gre ga dos. El ca so de las

expor ta cio nes de ma qui la ( ){ }x Q  pue de ex pli car la si tua ción. Pri me ro que

to do, la re la ción de coin te gra ción ex clu ye al ti po de cam bio real (por ello 

k = 2). Se gun do, pa ra to da la mues tra el es ta dís ti co ECM no es sig ni fi ca ti vo

(-2.72 con va lor p = 0.15). Sin em bar go, pa ra ca da sub mues tra, el es ta dís ti co

ECM lo es. Este es un ca so pro ba ble de cam bio es truc tu ral (co mo se ve rá, el

vec tor de coin te gra ción es muy di fe ren te pa ra ca da sub mues tra) del ti po su -

ge ri do por Gre gory y Han sen (1996), en el que un cam bio es truc tu ral es -

con de la exis ten cia de una re la ción de lar go pla zo en tre las va ria bles I(1).10

Estas ca rac te rís ti cas de las ex por ta cio nes de ma qui la ex pli can el pro ble ma

de en con trar coin te gra ción pa ra las ex por ta cio nes to ta les. El ca so de las ex -

por ta cio nes no pe tro le ras y de no ma qui la ( ){ }x QO-  mues tra coin te gra ción

pa ra los tres pe rio dos y las va ria bles coin te gran tes son las mis mas que las re -

la ti vas a las ex por ta cio nes to ta les.
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9 Que es el es ta dís ti co del ni vel de va ria bles de pen dien tes re za ga das.
10  Se apli ca ron las prue bas y los re sul ta dos, dis po ni bles di rec ta men te del au tor, fue ron coin ci den tes

con los que aquí se pre sen tan. Fue in te re san te ob ser var que la prue ba ADF* te nía de ma sia da ten den cia a
re cha zar la hi pó te sis de coin te gra ción. Las otras dos prue bas se de sem pe ña ron más de acuer do con los
re sul ta dos ofre ci dos en este tra ba jo.



En el cua dro 5 se mues tra que en im por ta cio nes to ta les hay coin te gra ción 

so la men te pa ra el pe rio do 1990-2000. Pa ra es ta ca te go ría las va ria bles coin -

te gran tes son el ín di ce de la pro duc ción in dus trial, el ti po de cam bio real y

las ex por ta cio nes ( ).k = 4  Las mis mas va ria bles coin te gran tes apa re cen en el

ca so de las im por ta cio nes de bie nes in ter me dios, pe ro las ex por ta cio nes no

es tán en las ecua cio nes de im por ta cio nes de bie nes de ca pi tal y bie nes de

con su mo ( ).k = 3

El ca so de las im por ta cio nes de bie nes de ca pi tal ( ){ }m cap  es no to rio por -

que la pre sen cia de coin te gra ción pa ra to da la mues tra es con de la exis ten cia

de un cam bio es truc tu ral de un ti po es pe cial. Se en cuen tra coin te gra ción en

los tres pe rio dos, pe ro los vec to res de las dos sub mues tras con tie nen un nú -

me ro di fe ren te de com po nen tes: k = 3 pa ra el pe rio do 1990-2000 y k = 2 pa ra

el pe rio do 1980-1989. En lo an te rior, la va ria ble que sa le de la re la ción de

coin te gra ción es el ín di ce de la pro duc ción in dus trial de Mé xi co. Esta si tua -

ción de cam bio es truc tu ral, sin em bar go, fue de tec ta da por las prue bas de

es ta bi li dad que se pre sen tan lí neas aba jo. Pa ra las im por ta cio nes de con su -

mo ( ){ }m cons  se en con tró coin te gra ción pa ra los tres pe rio dos y el mis mo nú -

me ro de va ria bles apa re ce en ca da ca so. Sin em bar go, co mo se ve rá, tam bién

hay evi den cia de un cam bio es truc tu ral.

Pa ra bie nes in ter me dios ( ){ }m int  só lo se en con tró coin te gra ción pa ra el pe -

rio do 1991-2000. Co mo es te es por mu cho el com po nen te más gran de de las 

im por ta cio nes me xi ca nas, la fal ta de coin te gra ción se pa sa al to tal. Al di vi dir 

es ta ca te go ría en tre los bie nes que van a ma qui las ( ){ }m Qint  y el res to  ( ){ }m Qint-

se lle ga a re sul ta dos si mi la res.

2. Esta bi li dad de las re la cio nes de lar go pla zo con da tos desa gre ga dos

En esta sub sec ción se exa mi na la es ta bi li dad de las re la cio nes de lar go pla zo

en con tra das an tes. Para los mis mos ca sos pre sen ta dos en el cua dro 4, se es ti -

ma ron coe fi cien tes de coin te gra ción con el mé to do de cua dra dos mí ni mos

com ple ta men te mo di fi ca dos (FM-LS por sus si glas en in glés) y se apli ca ron

tres prue bas de es ta bi li dad para va ria bles I(1) pro pues tas por Han sen

(1991). Las tres tie nen como hi pó te sis nula coe fi cien tes de coin te gra ción

cons tan tes du ran te toda la mues tra. Las pri me ras dos (LC y F prom) tie nen

a una ca mi na ta alea to ria como op ción mien tras que la ter ce ra (F sup) tie ne a

un cam bio de una sola vez en una fe cha des co no ci da.11
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11 Véa se en Han sen (1992) una des crip ción com ple ta de es tas prue bas.



Las co lum nas 3-5 del cua dro 6 con tie nen los es ti ma dos FM-LS de los coe -

fi cien tes de lar go pla zo de las fun cio nes de ex por ta cio nes jun to con los erro -

res es tán dar pa ra ca da una de las va ria bles coin te gran tes y una cons tan te. En

las co lum nas 6-8 se pre sen ta el va lor de los es ta dís ti cos pa ra pro bar es ta bi li -

dad y los res pec ti vos va lo res p.12

Lo pri me ro que se des ta ca es que las elas ti ci da des pa ra las ex por ta cio nes

to ta les cal cu la das con el mé to do FM-LS son muy si mi la res a las ob te ni das

con el mé to do de Johan sen y a las con se gui das con el mo de lo de co rrec ción

de error no res trin gi do. Las prue bas de es ta bi li dad con fir man los re sul ta dos

co men ta dos en la sec ción II, que no mos tra ban evi den cia de ines ta bi li dad en

la re la ción de lar go pla zo: el va lor p de ca da prue ba es ta dís ti ca se en cuen tra

por en ci ma de 0.20.

Para las ex por ta cio nes no pe tro le ras y sin ma qui la ( ){ }x QP-  se en con tró

una re la ción de lar go pla zo para los tres pe rio dos. Sin em bar go, para la

mues tra com ple ta los es ta dís ti cos de prue ba de tec tan ines ta bi li dad. Para

cada una de las dos sub mues tras los vec to res de coin te gra ción di fie ren prin -

ci pal men te en cuan to al coe fi cien te del tipo de cam bio real. En este caso pa -

re ce ha ber ocu rri do un cam bio es truc tu ral, pero no tan drás ti co como para

en cu brir la pre sen cia de una re la ción de lar go pla zo. Las ex por ta cio nes de
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12 To dos los cálcu los nu mé ri cos de esta sec ción fue ron ge ne ra dos con el pro gra ma en GAUSS ob te -
ni ble del si tio de in ter net de Bruce Hansen.

CUADRO 6. Esta bi li dad de la re la ción de lar go pla zo para las ex por ta cio nes

Va ria ble Pe rio do
Re la cio nes de lar go pla zoa Prue bas de es ta bi li dadb

IPIUSA tcr C LC F prom. F sup.

x
1990-2000 2.867 0.234 -11.890 0.321 5.090 7.680

(0.070) (0.070) (0.656) p = 0.200 p = 0.107 p = 0.200

x QP{ }-

1980-2000 3.597 0.069 -14.756 0.884 10.759 20.371

(0.105) (0.100) (1.046) p = 0.010 p = 0.010 p = 0.010

1980-1989 2.917 0.163 -12.595 0.479 5.382 13.884

(0.302) (0.123) (1.351) p = 0.111 p = 0.088 p = 0.082

1991-2000 2.945 0.702 -17.077 0.258 5.003 10.460

(0.0712) (0.067) (0.608) p = 0.200 p = 0.114 p = 0.200

x Q{ }

1980-1989 4.564 — -18.974 0.772 6.560 12.105

(0.199) — (0.889) p = 0.018 p = 0.010 p = 0.055

1991-2000 3.279 — -12.706 0.176 1.831 4.897

(0.074) — (0.353) p = 0.200 p = 0.200 p = 0.200

a Erro res es tán dar en tre pa rén te sis.
b p = va lor p para el es ta dís ti co.
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ma qui la ejem pli fi can una si tua ción en la que el cam bio en los coe fi cien tes

es con de la exis ten cia de una re la ción de coin te gra ción. Para toda la mues tra

no fue po si ble en con trar al gún vec tor ra zo na ble, pero sí para cada sub mues -

tra.13 El tipo de cam bio real no es sig ni fi ca ti vo en nin gún vec tor, y la elas ti ci -

dad del ín di ce de la pro duc ción in dus trial de los Esta dos Uni dos es ma yor

en la pri me ra sub mues tra, en que, ade más, los es ta dís ti cos de tec tan pro ba -

ble ines ta bi li dad. Este pro ble ma no apa re ce en la se gun da sub mues tra.

En el cua dro 7 se pre sen tan los re sul ta dos co rres pon dien tes a las im por -

ta cio nes. La in ter pre ta ción es la mis ma que en el cua dro 6. Pa ra las im por ta -

cio nes to ta les so la men te se en con tró un vec tor de coin te gra ción pa ra el

pe rio do 1991- 2000. Este es muy si mi lar al ob te ni do en la sec ción II (en par -

ti cu lar, el ni vel ex por ta cio nes es par te del con jun to coin te gra dor). Pa ra las

im por ta cio nes de bie nes de ca pi tal fue po si ble en con trar un vec tor de coin -

te gra ción pa ra ca da pe rio do. Si bien el ob te ni do pa ra to da la mues tra y la

pri me ra sub mues tra in di ca ines ta bi li dad, la se gun da sub mues tra es muy es -

ta ble. Tan to pa ra es te ti po de im por ta cio nes, co mo pa ra las de bie nes de

con su mo, el ni vel de ex por ta cio nes no en tra en la re la ción de lar go pla zo, lo

cual es in tui ti va men te ra zo na ble. La va ria ble de es ca la (el ín di ce de la pro -

duc ción in dus trial de Mé xi co) no en tró en la pri me ra sub mues tra. Esta es

una si tua ción en la que el cam bio es truc tu ral no es con de la re la ción de lar go

pla zo. El ca so de las im por ta cio nes de bie nes de con su mo tam bién in di ca un 

vector de cointegración inestable para toda la muestra. Sin embargo, los

correspondientes a las dos submuestras son estables, particularmente el de

la segunda.

Pa ra las im por ta cio nes de bie nes in ter me dios só lo se en con tró coin te gra -

ción pa ra la se gun da sub mues tra. El vec tor de coin te gra ción fue muy es ta ble 

y no in clu ye al ín di ce de la pro duc ción in dus trial pe ro sí al ni vel de las ex -

por ta cio nes. En rea li dad, al de sa gre gar los da tos aún más se en con tró que las 

im por ta cio nes pa ra la in dus tria de ma qui la so la men te pre sen tan una re la -

ción de coin te gra ción ines ta ble en la se gun da sub mues tra. Pa ra los bie nes

in ter me dios im por ta dos de la in dus tria no ma qui la do ra se en con tró coin te -

gra ción pa ra am bas sub mues tras pe ro no pa ra to do el pe rio do. La es ta bi li -

dad en es tos ca sos no es ob via, pues to que los re sul ta dos de las prue bas son

con tra dic to rios (una de ellas su gie re es ta bi li dad y las otras dos re cha zan es ta 

hi pó te sis).
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13 Es tam bién fac ti ble que lo an te rior no re fle je for zo sa men te la exis ten cia de un cam bio es truc tu ral 
sino al gu na mo di fi ca ción me to do ló gi ca en la re co pi la ción y elaboración de las cifras.



Las con clu sio nes de es ta sec ción pue den sin te ti zar se co mo si gue. Pri me -

ro, pa ra to do el pe rio do 1980-2000 no es po si ble en con trar una re la ción de

coin te gra ción pa ra ca da uno de los ti pos de im por ta cio nes y ex por ta cio nes

que aquí se ana li zan. Sin em bar go, pa ra la ma yor par te de las ca te go rías se

encon tra ron re la cio nes de lar go pla zo es ta bles pa ra el pe rio do 1990-2000. Las

úni cas ex cep cio nes pa re cen ser los da tos a ni vel muy de sa gre ga do pa ra las im -

por ta cio nes de bie nes in ter me dios. Fi nal men te, en la grá fi ca 8 se mues tra

con una lí nea con ti nua el lo ga rit mo de las ex por ta cio nes no pe tro le ras y su

ni vel de lar go pla zo cons trui do en par tes (don de una ecua ción di fe ren te

ajus ta ca da seg men to de la mues tra) y en que no se in cor po ran ni la di ná mi ca 

de cor to pla zo (re za gos) ni fac to res es ta cio na les. Es no to rio que con el pa so

del tiem po el ni vel de las ex por ta cio nes pa re ce ser más vo lá til al re de dor de

su ten den cia de lar go pla zo.

IV. MODELOS DE CORRECCIÓN DE ERROR

En es ta sec ción se ana li zan las pro pie da des es ta dís ti cas de los mo de los de

co rrec ción de error aso cia dos a las re la cio nes de lar go pla zo pa ra el pe rio do

1990-2000. Los tér mi nos de co rrec ción de error se cons tru yen con los coe fi -

cien tes de los cua dros 6 y 7. Los cua dros si guien tes mues tran los es ti ma dos

de los pa rá me tros de cor to pla zo y, al fi nal, va rios es ta dís ti cos de prue ba.

Una va ria ble con su pe rín di ce x x x xi QP Q= -, ,{ } { }  in di ca que és ta de be ser en -

ten di da co mo es pe cí fi ca a una ecua ción da da. El cua dro 8 con tie ne los re sul -

ta dos pa ra las ex por ta cio nes.
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CUADRO 8. Mo de los de co rrec ción de error para las ex por ta cio nes

Va ria ble
Mo de los

Dx Dx QP{ }- Dx Q{ }

Cext
i
- 1

{ } -0.314 -0.271 -0.592

(0.077) (0.085) (0.123)

Dxt
i
- 1

{ } -0.420 -0.483 -0.444

(0.085) (0.081) (0.102)

Dxt
i
- 2

{ } -0.237 -0.358 -0.30300

(0.078) (0.073) (0.082)

Dxt
i
- 4

{ } -0.231

(0.075)

Dxt
i
- 5

{ } -0.294

(0.077)

Dxt
i
- 8

{ } 0.225

(0.072)

Dxt
i
- 10

{ } -0.161

(0.062)

Dxt
i
- 11

{ } 0.304

(0.075)

Dxt
i
- 12

{ } 0.245 0.358 0.214

(0.071) (0.069) (0.062)

Dtcr 0.417

(0.121)

DIPIt
USA
- 5

{ } 2.222

(0.897)

Est. MCE -6.380 -4.800 -4.880

R2 0.769 0.713 0.839

R2 ajus ta da 0.728 0.679 0.812

E. E. 0.045 0.053 0.051

Coe fi cien te asi me tría 0.154 0.226 -0.072

Cur to sis 3.472 3.583 2.656

Est. Jar que-Bera 1.680 2.587 0.662

LM12 AR 1.387 0.728 0.771

LM12 ARCH 1.970** 0.627 0.786

Prue ba de Whi te 1.502* 0.030 1.019

RESET 0.002 0.013 0.474

Chow B. (94:01) 1.016 0.793 1.901**

Chow Pred. (94:01) 1.224 0.839 0.967

Cex x IPI tcrt t t t
USA

- - - -= - -1 1 1 12867 0 234. .
{ }

Cex x IPI tcr
t t t

QP

t

QP USA

-

-

-

-
- -= - -

1 1 1 12 945 0 702
{ } { } { }

. .

Cex x IPI
t t t
Q Q USA

- - -= -
1 1 13 279

{ } { } { }
.



Los coe fi cien tes de ve lo ci dad de ajus te14 son to dos ne ga ti vos y muy sig ni -

fi ca ti vos, lo que for ta le ce la hi pó te sis de exis ten cia de una re la ción de lar go

pla zo. En to dos los ca sos el va lor es muy al to, lo que in di ca que el pro ce so

de ajus te no to ma mu cho tiem po pa ra ser com ple ta do. Hay va rios re za gos de

la va ria ble de pen dien te, prin ci pal men te ne ga ti vos, y eso pro du ce un os ci -

lan te pro ce so de ajus te. En el ca so de las ex por ta cio nes to ta les, los coe fi cien -

tes re la ti vos al cam bio en la ac ti vi dad eco nó mi ca de los Esta dos Uni dos son

muy al tos. El efec to de cor to pla zo de va ria cio nes en el ti po de cam bio real

apa re ce so la men te en la ecua ción de las ex por ta cio nes sin pe tró leo y sin

ma qui la.

To dos los es ta dís ti cos ECM (ob te ni dos con el mo de lo no res trin gi do) son

sig ni fi ca ti vos a 1%. Las me di das de bon dad de ajus te son muy bue nas. No

hay pro ble mas con la nor ma li dad de los re si dua les y so la men te la ecua ción

pa ra las ex por ta cio nes to ta les mues tra al gu na evi den cia de efec tos ARCH.

Las prue bas de Chow de quie bre es truc tu ral y fa lla de pro nós ti co pa ra ene -

ro de 1994 son to das no sig ni fi ca ti vas, con la ex cep ción de un ca so. Se in tro -

du jo una va ria ble igual a 1 al co mien zo de 1994 y és ta fue no sig ni fi ca ti va.

En la grá fi ca 9 se pre sen ta el aná li sis re cur si vo de los mo de los de co rrec -

ción de error pa ra las ex por ta cio nes to ta les. La pri me ra par te mues tra la

su ma de cua dra dos, la cual se apro xi ma a una lí nea rec ta; la se gun da par te

mues tra la se cuen cia de re si dua les de un pa so ade lan te que cru za la ban da de

con fian za so la men te en un mes. La si guien te par te mues tra los es ta dís ti cos

de Chow que so la men te de tec tan tres ca sos de ob ser va cio nes ex tre mas al

tiem po de la cri sis de 1995. Las úl ti mas dos par tes mues tran los es ta dís ti cos

de n pa sos ha cia ade lan te y n pa sos ha cia atrás de cam bio es truc tu ral de

Chow. En am bos ca sos la se cuen cia per ma ne ce de ba jo de la lí nea de sig ni fi -

ca ción al 5%. En la grá fi ca 10 se mues tra la se cuen cia de coe fi cien tes re cur si -

vos pa ra el mis mo mo de lo de co rrec ción de error. Ca be se ña lar que las

se cuen cias pa ra las va ria bles fic ti cias (dum mies) es ta cio na les tam bién es tán

inclui das. Se pue de ob ser var que los coe fi cien tes de cor to pla zo tam bién

son re la ti va men te cons tan tes. En el cua dro 9 se pre sen tan los re sul ta dos

pa ra las im por ta cio nes y con tie ne el mis mo con jun to de es ta dís ti cos que el

cua dro 8.

Los coe fi cien tes de ve lo ci dad de ajus te pa ra las im por ta cio nes tam bién

im pli can con ver gen cia rá pi da. La pre sen cia de tér mi nos de cor to pla zo re -
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14 Que en el mo de lo de co rrec ción de error no res trin gi do co rres pon den al es ta dís ti co ECM que se
re gis tra en el mismo cuadro.



fuer za es ta pro pie dad. Los es ta dís ti cos ECM son to dos sig ni fi ca ti vos a 1%.

Las me di das de bon dad de ajus te son si mi la res a las en con tra das pa ra las ex -

por ta cio nes. No exis ten pro ble mas con los re si dua les. Las prue bas RESET

son fá cil men te su pe ra das en to dos los ca sos. Sin em bar go, so la men te las

ecua cio nes pa ra bie nes de con su mo y bie nes de ca pi tal pa san las prue bas de

Chow. El re cha zo de la estabilidad con ambas pruebas ocurre sólo en

cuanto a las importaciones totales.

En la grá fi ca 12 se com ple ta el aná li sis del mo de lo de co rrec ción de error

pa ra las im por ta cio nes to ta les. En las par tes se pre sen tan los es ta dís ti cos re -

cur si vos. La su ma de re si dua les se apro xi ma a una lí nea rec ta. Los re si dua les

de un pa so per ma ne cen den tro de las ban das ex cep to en un mes. La se cuen -

cia de es ta dís ti cos de Chow de un pa so mues tra más ob ser va cio nes ex tre mas 

que en el ca so de las ex por ta cio nes. Sin em bar go, los es ta dís ti cos de Chow

de n pa sos no se ña lan pro ble ma al gu no. Pa ra com ple tar el aná li sis, en la grá -

fi ca 11 se mues tran las se cuen cias de es ta dís ti cos re cur si vos pa ra el mismo

modelo, los cuales parecen ser constantes a lo largo de todo el periodo de

muestra.

ANÁLISIS DE LAS FUNCIONES DE IMPORTACIÓN Y EXPORTACIÓN 133

   

-

   

 

1995

20001995 1995

20001995

1

.5

.1

 
 

 

 

  2000

2000

1995

2000

0.1

3

2

1

1

5

.2 .1

P. Choe Pred.

P. Chow P-Q

P. Chow-1

Residuales-1SRC

GRÁFICA 9. Pruebas recursivas de estabilidad para los modelos

de corrección de error para las exportaciones totales



2
0

0
0

1
9

9
5

2
0

0
0

1
9
9

5
2

0
0

0
1

9
9
5

2
0

0
0

1
9

9
5

2
0

0
0

1
9

9
5

2
0

0
0

1
9
9

5
2

0
0

0
1

9
9
5

2
0

0
0

1
9

9
5

2
0

0
0

1
9

9
5

2
0

0
0

1
9
9

5
2

0
0

0
1

9
9
5

2
0

0
0

1
9

9
5

2
0

0
0

1
9

9
5

2
0

0
0

1
9
9

5
2

0
0

0
1

9
9
5

2
0

0
0

1
9

9
5

2
0

0
0

1
9

9
5

2
0

0
0

1
9
9

5
2

0
0

0
1

9
9
5

2
0

0
0

1
9

9
5

-
.5 -
10

-
.5

-
1

00 .2 0

-
.2

-
.5 -
1.5 0 .2 0

.2
5 0

-
.2

5 .2 0

-
.2 .2 0

-
.1.11

-
.5 -
1.5 00

1

-
.5.5 00 .2 0

-
.2 .2 0

-
.2 .4 0.2

1
0 .2

-
1

0.5 00

-
.2

5 .1 0

-
.1 .2 0

-
.5 0

.2
5

d
x
(-

1
2
)

d
x
(-

2
)

d
x
(-

5
)

d
x
(-

8
)

d
x
(-

4
)

C

d
x

(-
1

)
C

E
(-

1
)

d
ip

i 
{u

sa
} 

(-
5
)

2
d

3
d

4
d

5
d

6
d

7
d

8
d

9
d

1
0

d
1

1
d

1
d

G
A

CI
F

Á
R

.
0

1 
sel

at
ot se

n
oic

atr
o

p
xe s

al e
d 

ole
d

o
m le 

ar
a

p s
o

visr
ucer set

neicife
o

C 



CUADRO 9. Mo delos de corrección de error para las importaciones

Va ria ble
Mo de los

Dm Dm cap{ } Dm cons{ }
Dm{ }int Dm Q{ }int Dm Q{ }int-

Cemt
i
- 1

{ } -0.246 -0.343 -0.323 -0.313 -0.277 -0.331
(0.057) (0.076) (0.063) (0.069) (0.080) (0.064)

Dmt
i
- 1

{ } -0.214 -0.440
(0.067) (0.082)

Dmt
i
- 2

{ } -0.447
(0.089)

Dmt
i
- 3

{ } -0.374
(0.093)

Dmt
i
- 4

{ } -0.26300

(0.078)
Dmt

i
- 5

{ } -0.195
(0.064)

Dmt
i
- 7

{ } 0.101
(0.035)

Dmt
i
- 10

{ } -0.139 -1.888 -0.130
(0.037) (0.060) (0.044)

Dx 0.78300 0.914 1.00600 0.510
(0.043) (0.048) (0.088) (0.054)

Divpi 0.670 1.605 1.772 1.221
(0.091) (0.201) (0.205) (0.122)

Dtcrt -0.487
(0.156)

Dtcrt - 1 -0.199 -0.412 -0.218 -0.370
(0.057) (0.161) (0.076) (0.077)

Dtcrt - 2 0.175
(0.072)

Dtcrt - 3 0.342
(0.101)

Est. MCE -5.460 -6.850 -5.200 -6.370 -4.810 -6.820
R2 0.942 0.740 0.813 0.903 0.901 0.892
R2 ajus ta da 0.932 0.705 0.787 0.888 0.881 0.875
E. E. 0.023 0.067 0.069 0.029 0.040 0.031
Coe fi cien te asi me tría -0.095 0.056 0.239 -0.335 -0.103 -0.427
Cur to sis 3.617 2.890 3.484 3.514 2.440 3.144
Est. Jar que-Bera 1.959 0.130 2.430 3.390 1.691 3.537
LM12 AR 1.555 1.533 0.839 0.695 1.042 1.106
LM12 ARCH 0.701 0.779 0.888 1.096 0.919 0.540
Prue ba de Whi te 1.065 0.956 1.459 1.169 1.570* 0.72
RESET 0.074 2.453 0.033 0.089 2.456 2.452
Chow B. (94:01) 2.113** 1.183 1.201 2.209** 1.913** 1.850**
Chow Pred. (94:01) 1.782* 0.533 0.625 0.938 1.271 0.999

Cem m ivpi tcr xt t t t t- - - - -= - + -1 1 1 1 11 124 0 283 0 461. . . Cem m tcr xt t t t- - - -= + -1 1 1 10 476 0 908
{int} {int}

. .

Cem m ivpi tcr
t
cap

t
cap

t t- - - -= - +
1 1 1 11 966 0 734

{ } { }
. . Cem m tcr x

t
Q

t
Q

t t- - - -= + -
1 1 1 10 206 1 224

{int_ } {int_ }
. .

Cem m ivpi tcr
t
cons

t
cons

t t- - - -= - +
1 1 1 11 753 1 160

{ } { }
. . Cem m ivpi tcrt

QP
t

QP
t- - -= - + -1 1 11 200 0146

{int_ } {int_ }
. . 0 323 1. xt -
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V. ANÁLISIS DE LA ESTABILIDAD DE LAS FUNCIONES

DE IMPORTACIONES Y EXPORTACIONES

De los re sul ta dos an te rio res se pue de con cluir que aun que es fá cil en ge ne ral 

ob te ner fun cio nes de im por ta cio nes, pa ra las ex por ta cio nes es más com pli -

ca do si la mues tra es lar ga. Entre las ra zo nes pa ra ello se pue de plan tear que

hu bo un cam bio es truc tu ral pe ro es ta no es la úni ca po si bi li dad. En es ta sec -

ción se pro por cio na un re sul ta do adi cio nal que su gie re que el cam bio es -

truc tu ral, aun que pro ba ble, no for zo sa men te es tá de trás de la ines ta bi li dad

de la fun ción de ex por ta cio nes en una mues tra lar ga.

Blea ney (1999) me dian te un aná li sis de pa nel de da tos tan to pa ra ex por ta -

cio nes ma nu fac tu re ras co mo to ta les en cuen tra que las re for mas co mer cia les 

efec tua das en la Amé ri ca La ti na de 1979 a 1994 tu vie ron el efec to de au men -

tar las elas ti ci da des in gre so y ti po de cam bio real mien tras que la ta sa de cre -

ci mien to del PIB y la ta sa de in ver sión no pa re cen ha ber si do afec ta das. En

par ti cu lar, en sus es ti ma cio nes la elasticidad ingreso se incrementó entre .87

y 1.12.
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Estos ha llaz gos coin ci den par cial men te con los en con tra dos pa ra la fun -

ción de ex por ta cio nes no ma qui la do res que ex clu yen pe tró leo. En efec to,

los da tos del cua dro 6 mues tran que la elas ti ci dad in gre so pa sa de 2.92 en el

pe rio do 1980-1989 a 2.93 pa ra la otra par te de la mues tra. El au men to aun -

que del mis mo sig no que el en con tra do por Blea ney es, no obs tan te, muy

pe que ño. Por lo con tra rio, la elas ti ci dad pa ra el ti po de cam bio real ex pe ri -

men ta un cam bio mu cho ma yor al pa sar de 0.16 a 0.70, más en lí nea con lo

pre sen ta do por di cho au tor.

En un ar tícu lo más re cien te San tos-Pau li no y Thirl wall (2004) usan una

mues tra más ex ten sa de paí ses en de sa rro llo de di ver sos con ti nen tes apli can do

tam bién la téc ni ca de pa nel de da tos y es tu dian tan to las fun cio nes de ex por ta -

cio nes co mo de im por ta cio nes. Sus re sul ta dos in di can que la li be ra ción co -

mer cial tu vo un efec to en la pro mo ción de las ex por ta cio nes pe ro el efec to en

las im por ta cio nes fue aún ma yor, con lo cual las ba lan zas de pa go ten die ron a

de te rio rar se aun que el efec to ne to en cre ci mien to pa re ce ha ber si do po si ti vo.

Así, pa re ce que los ha llaz gos de la bi blio gra fía del te ma coin ci de con la

ex pli ca ción de que cam bios en las po lí ti cas de co mer cio pro du cen cam bios

en los pa rá me tros de las fun cio nes de ex por ta ción. Sin em bar go, se de be te ner 

en cuen ta que los re sul ta dos con aná li sis de pa nel de da tos, aun que ilus tra ti -

vos pa ra cier tos pro pó si tos, no pue den ser apli ca dos de ma ne ra me cá ni ca

pa ra in ter pre tar los da tos in di vi dua les de los paí ses in clui dos (véa se Mad da la

y Kim, 1998). En es te sen ti do, los re sul ta dos ob te ni dos por nues tros aná li sis 

de se ries de tiem po no son com ple ta men te com pa ra bles con los ob te ni dos

por es tos otros tra ba jos ba sa dos en pa ne les de da tos. Por es ta ra zón no se

des car ta del to do la po si bi li dad de que el cam bio es truc tu ral en Mé xi co ha ya 

si do de me nor in ten si dad que el su ge ri do por es tos tra ba jos y que la ines ta -

bi li dad en tre sub mues tras co men ta da lí neas arri ba sea mo ti va da por al gún

cam bio me to do ló gi co en la ela bo ra ción de los da tos. Esto sería con gruen te

con que los cam bios en las elas ti ci da des in gre so son re la ti va men te me no res

y que los pro ble mas pa ra ob te ner fun cio nes de ex por ta cio nes sean más se ve -

ros en el ca so de la ma qui la, en la que hu bo un im por tan te cam bio me to do -

ló gi co a prin ci pios de los años no ven ta.

CONCLUSIONES

El co mer cio ex te rior me xi ca no ha te ni do un no to rio de sem pe ño des de la se -

gun da mi tad de los años no ven ta; res pec to a las ex por ta cio nes han tri pli ca do 
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su tasa de cre ci mien to y fue ron las más vi go ro sas en todo el mun do du ran te

el pe rio do exa mi na do. Se es ti ma ron fun cio nes de im por ta cio nes y ex por ta -

cio nes de lar go pla zo para el pe rio do 1990-2000 y se ob tu vie ron coe fi cien tes 

que tie nen los sig nos y mag ni tu des apro pia das. Se en con tró que la ecua ción

de ex por ta cio nes, como una fun ción del ín di ce de la pro duc ción in dus trial de

los Esta dos Uni dos y el tipo de cam bio real, es su ma men te es ta ble para di -

cho pe rio do. La de man da de im por ta cio nes to ta les, como fun ción del ín di ce 

de la pro duc ción in dus trial de Mé xi co, del tipo de cam bio real y de las ex -

por ta cio nes, mues tra ines ta bi li dad para el mis mo pe rio do. No obs tan te, la

ecua ción de lar go pla zo ajus ta los da tos bas tan te bien aun sin con si de rar la es -

ta cio na li dad ni la di ná mi ca de cor to pla zo.

El aná li sis se ex ten dió a los da tos de sa gre ga dos pa ra el pe rio do 1980-2000.

Se de mos tró que so la men te en unos po cos ca sos se pue de en con trar un vec -

tor de coin te gra ción pa ra to da la mues tra aun que, de acuer do con las prue -

bas de Han sen (1992) pa ra re gre sio nes con va ria bles I(1), nin gu no de ellos

fue es ta ble. Sin em bar go, en ca si to dos los ca sos, ex cep to uno, se en con tró

un vec tor de coin te gra ción es ta ble pa ra el sub pe rio do 1990-2000. Pa ra la ma -

yo ría de los ca sos un vec tor de coin te gra ción tam bién fue en con tra do pa ra

la sub mues tra 1980-1989, aun que ese vec tor no mues tra la es ta bi li dad ca rac -

te rís ti ca del se gun do seg men to de la mues tra. Tam bién se ob tu vie ron mo de -

los de co rrec ción de error pa ra el pe rio do 1990-2000 y se en con tró que és tos 

eran muy es ta bles.

Por úl ti mo, se ana li zó la re la ción de los ha llaz gos de es te do cu men to con

otros re gis tra dos pa ra otros paí ses. Los cam bios en las elas ti ci da des en la

fun ción de ex por ta cio nes es tán en lí nea con lo en con tra do en otros paí ses en 

lo que res pec ta al sig no (es de cir, hay un au men to de las elas ti ci da des des -

pués de las re for mas co mer cia les), pe ro son con si de ra ble men te me no res en

mag ni tud, por lo cual el cam bio es truc tu ral po dría no ha ber si do tan drás ti -

co co mo en otros paí ses es tu dia dos en la bi blio gra fía.
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