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LA TEORÍA DE CONJUNTOS DIFUSOS COMO
UNA OPCIÓN PARA MEDIR LA POBREZA

El ca so de Mé xi co*

Mar co Anto nio Mo ra les-Ra mos
y Eduar do Mo ra les-Ra mos**

RESUMEN

El prin ci pal pro pó si to de es te ar tícu lo es pre sen tar la teo ría de con jun tos di fu sos

co mo un ins tru men to con fia ble y pre ci so pa ra me dir la po bre za, que ade más ofre ce 

ven ta jas com pa ra ti vas res pec to a los mé to dos tra di cio nal men te em plea dos pa ra es ta

ta rea. Este ar tícu lo tam bién mues tra que la me to do lo gía de con jun tos di fu sos es

com pa ti ble con la in for ma ción cen sal (in for ma ción agru pa da) pa ra cal cu lar ín di ces

de po bre za. Se pre sen tan los re sul ta dos de me dir la po bre za pa ra los ni ve les es ta tal,

mu ni ci pal y lo ca li dad, y se com pa ran con re sul ta dos ofi cia les. Esta com pa ra ción

re ve la que la teo ría di fu sa re suel ve al gu nos de los pro ble mas me to do ló gi cos que

en fren tan las lí neas de po bre za y los ín di ces de mar gi na ción, lo que ha ce de es te ins -

tru men to una op ción útil no só lo pa ra me dir, si no tam bién pa ra apli car y eva luar la

po lí ti ca pú bli ca en ca mi na da a com ba tir la po bre za.

ABSTRACT

The main pur po se of this pa per is to pre sent fuzzy sets theory as a re lia ble and

straigh tfor ward met ho do logy to mea su re po verty, which of fers com pa ra ti ve ad van -
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ta ges with res pect to tra di tio nal met hods. This pa per al so shows that fuzzy sets

met ho do logy is com pa ti ble with cen sus da ta in for ma tion to com pu te po verty in -

di ces. Re sults of mea su ring po verty at sta te, mu ni ci pa lity and lo ca lity le vels are

pre sen ted for the ca se of Me xi co and are com pa red with of fi cial re sults. Com pa ri son 

reveals that fuzzy sets theory is an al ter na ti ve that sol ve so me of the met ho do lo gi cal

pro blems pre sent in po verty li nes and mar gi na li za tion in di ces, which ma kes it a

help ful tool to eva lua te and im ple ment po li cies ai med to tac kle po verty.

INTRODUCCIÓN

Me dir la po bre za es una ta rea que la ma yo ría de los go bier nos rea li zan

pa ra te ner ele men tos pa ra ins tru men tar y eva luar la po lí ti ca pú bli ca

en ca mi na da a com ba tir es te fe nó me no. Los mé to dos más em plea dos pa ra

rea li zar es ta ta rea son las lí neas de po bre za y los mé to dos mul ti va ria dos. Sin

em bar go, es tas me to do lo gías pre sen tan al gu nos in con ve nien tes me to do ló -

gi cos que la teo ría di fu sa co rri ge. La teo ría de con jun tos di fu sos ofre ce la

po si bi li dad de cla si fi car ob je tos de acuer do con sus ca rac te rís ti cas de una

ma ne ra di fe ren te de la teo ría de con jun tos tra di cio nal. En es te ar tícu lo, se

cla si fi ca a los in di vi duos de una po bla ción de acuer do con al gu nas de sus ca -

rac te rís ti cas re le van tes pa ra con si de rar los co mo po bres de acuer do con su

per te nen cia al con jun to de po bre za di fu sa. Un pro ble ma ini cial pa ra apli car

la téc ni ca di fu sa es que se re quie ren da tos in di vi dua les pa ra eva luar el gra do

de per te nen cia de ca da in di vi duo al con jun to di fu so de po bre za, y es tos

da tos re gu lar men te no se en cuen tran dis po ni bles (véa se Ce rio li y Za ni,

1990). En es te ar tícu lo se mues tra que los da tos cen sa les pa ra Mé xi co son

com pa ti bles con la me to do lo gía di fu sa pa ra me dir la po bre za, y se cal cu lan

los ín di ces de po bre za pa ra el ca so de Mé xi co. Estos re sul ta dos ofre cen una

bue na op ción pa ra iden ti fi car mu ni ci pios y lo ca li da des con si de ra dos po -

bres, y se com pa ran con los re sul ta dos ofre ci dos por la téc ni ca ofi cial de

mar gi na ción.

Este ar tícu lo se or ga ni za en tres sec cio nes. La sec ción I des cri be bre ve -

men te las me to do lo gías de lí neas de po bre za y de mar gi na ción, y al gu nas de

sus des ven ta jas con res pec to a los con jun tos di fu sos. La sec ción II de sa rro lla 

la teo ría de con jun tos di fu sos pa ra me dir la po bre za, es ta ble ce al gu nos ele -

men tos pa ra com pa rar la con las me to do lo gías de lí neas de po bre za y de

mar gi na ción, y mues tra có mo la me to do lo gía di fu sa es com pa ti ble con los

da tos cen sa les pa ra Mé xi co. En la sec ción III se mues tra los re sul ta dos de
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me dir la po bre za me dian te con jun tos di fu sos, y se com pa ran con los re sul -

ta dos ofi cia les de mar gi na ción. Al fi nal se ofrece algunas conclusiones que

resaltan las ventajas de la teoría difusa para la medición de la pobreza.

I. CONJUNTOS DE POBREZA

Un con jun to de po bre za se pue de de fi nir de acuer do con di fe ren tes in di ca -

do res: dos de los más em plea dos son in gre so1 y ne ce si da des so cia les. La po -

bre za por in gre so se mide ge ne ral men te em plean do una lí nea de po bre za, la

cual in di ca un in gre so crí ti co que de fi ne al con jun to de los po bres. La ma -

yo ría de los ín di ces de po bre za se ba san en una lí nea de po bre za (véa se Fos -

ter et al, 1984). La ca ren cia de cier tas ne ce si da des so cia les es una me di da

mul ti va ria da, la cual de fi ne un con jun to de po bre za de acuer do con la fal ta

de cier tas ne ce si da des bá si cas re la ti vas a una so cie dad.2 En Mé xi co se em -

plea la me di da de mar gi na ción como un in di ca dor de ca ren cias ma te ria les

que con du cen a ca ren cias sociales.

1. Lí nea de po bre za

Dada una po bla ción de ta ma ño n, or de na da de acuer do con el in gre so de

cada ho gar o in di vi duo, p es la lí nea de po bre za que de fi ne al con jun to de po -

bres. Enton ces, dado un vec tor no ne ga ti vo de in gre sos y y y y n
t= [ , , ... , ] ,1 2

el con jun to de po bres se de fi ne como si gue: i) si y i < p el in di vi duo i per te ne -

ce al con jun to de po bres; ii) si y i ³ p el in di vi duo i no per te ne ce al con jun to

de po bres. Con esta me to do lo gía la me di da de po bre za pre sen ta los si guien tes

in con ve nien tes: i) se pro du cen es ti ma do res ses ga dos: la in for ma ción res pec -

to a los in gre sos in di vi dua les ge ne ral men te es ses ga da, por que los in di vi -

duos no es tán dis pues tos a de cla rar sus in gre sos rea les. Ade más, de fi nir

in gre so no es una ta rea sen ci lla, por lo co mún se re quie ren me to do lo gías

com ple jas (véa se Wein berg, 2004); ii) sólo con si de ra una va ria ble: la po bre -

za es un fe nó me no di ná mi co y mul ti di men sio nal que no se pue de me dir

pro pia men te me dian te una sola va ria ble,3 y iii) no ofre ce una fron te ra rea lis -
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ta para el con jun to de po bres: la de fi ni ción de una lí nea de po bre za im pli ca

un cor te abrup to en tre po bres y no po bres; una tran si ción gra dual es más

re co men da ble para di fe ren ciar en tre po bres y no po bres (véa se Ce rio li y

Zani, 1990).

2. Mar gi na ción

La me to do lo gía para me dir la mar gi na ción es una téc ni ca mul ti di men sio nal

que con si de ra un con jun to de va ria bles para me dir ca ren cias. Me dian te es tas 

va ria bles, la mar gi na ción cap ta una fal ta de ne ce si da des so cia les em plean do

la téc ni ca de aná li sis mul ti va ria do co no ci da como com po nen tes prin ci pa les, 

y cons tru ye una me di da ba sa da en la ex pli ca ción de la va rian za del pri mer

com po nen te prin ci pal para iden ti fi car el con jun to de po bres. Algu nos pro -

ble mas con esta téc ni ca son: i) el ín di ce de mar gi na ción es so la men te una

me di da re su men de la in for ma ción con te ni da en las va ria bles de ca ren cia, es

de cir, no em plea toda la in for ma ción dis po ni ble en las va ria bles; ii) la es ca la

de este ín di ce es so la men te de in ter va lo; iii) el ín di ce no pue de ser com pa ra do

para di fe ren tes me di cio nes en el tiem po.4 Estas des ven ta jas de las lí neas de

po bre za y del ín di ce de mar gi na ción son re suel tas por la me to do lo gía de con -

jun tos di fu sos.

II. TEORÍA DE CONJUNTOS DIFUSOS

La me to do lo gía pre sen ta da en esta sec ción es una op ción mul ti di men sio nal

ba sa da en la teo ría de con jun tos di fu sos.

1. Con jun to difu so de pobre za

Dado un con jun to X, tal que x XÎ , po de mos de fi nir un con jun to di fu so 

A XÌ  como:

{ }[ , ( )]x x x XAm " Î

en que mA  es un ma peo de X en el in ter va lo [0, 1] tal que mA x( ) es el gra do de

mem bre sía de x en A. Enton ces i) si x no per te ne ce a A, mA x( ) ;= 0  ii) si x per -
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te ne ce a A, mA x( ) ;=1  iii) si x per te ne ce a A pero so la men te de ma ne ra par -

cial, 0 1< <mA x( ) , y su mem bre sía al con jun to di fu so au men ta cuan do mA x( )

tien de a 1.5

Adviér ta se que con esta de fi ni ción, el con cep to di fu so im pli ca una fron -

te ra poco cla ra (di fu sa) del con jun to de po bres, es de cir, no se pre sen ta una

se pa ra ción abrup ta de po bres y no po bres, como en el caso de las lí neas de

po bre za. Ade más, con el con cep to di fu so, tam bién es po si ble de fi nir una

fun ción de mem bre sía em plean do in gre so para com pa rar la me to do lo gía di -

fu sa con la lí nea de po bre za. Dado un in gre so co no ci do y, po de mos de fi nir 
¢y  como el in gre so más alto con el cual un in di vi duo es po bre, y ¢¢y  como el

in gre so por en ci ma del cual un in di vi duo es no po bre. Enton ces i) mA = 1 si

0 £ £ ¢y y ; ii) mA = 0 si y y> ¢¢; iii) 0 1< <mA  si ¢< £ ¢¢y y y .

Si se su po ne una fun ción con ti nua de cre cien te, po de mos de fi nir mA f y= ( ),

tal que f y( )¢¢ = 0 y el lim ( )y y f y® ¢ = 1. Una fun ción li neal ade cua da para de -

fi nir esta mem bre sía es la si guien te:

mA
y y

y y
y y y=

¢¢ -

¢¢ - ¢
¢ < £ ¢¢si

Una lí nea de po bre za se pue de de fi nir como una fun ción de ¢y  y ¢¢y  cuan do 
¢ = ¢¢ =y y p , en otras pa la bras una lí nea de po bre za es un caso par ti cu lar de

una fun ción de mem bre sía.

Para com pa rar la me to do lo gía di fu sa con mar gi na ción es ne ce sa rio con -

si de rar el caso di fu so mul ti di men sio nal y ge ne ra li zar para va ria bles de ca -

te go rías múl ti ples. Su pon ga mos k va ria bles ca te gó ri cas X X Xk1 2, , ... , , las

cua les pue den ser me di das para cada in di vi duo de la po bla ción en es tu dio.

Enton ces, xij  es la me di da ob ser va da para el i-ési mo in di vi duo ( , )i n=1  en la

j-ési ma va ria ble ( , ).j k= 1

Pa ra el ca so par ti cu lar de va ria bles di co tó mi cas la fun ción de mem bre sía

se pue de definir como:

mA i
k

z i nij
j

k

( ) ( , , ... , )= =
=
å

1
1 2

1

(1)

en que zij = 1 si xij  in di ca ca ren cia para esa va ria ble, y zij = 0 en otro caso.

Nó te se que mA x( ) = 1 si y solo si cada una de las k va ria bles de no tan ca ren cia

para el in di vi duo, es de cir, este in di vi duo per te ne ce com ple ta men te al con -
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jun to di fu so de po bre za. Por otro lado, mA x( ) = 0  impli ca que cada una de

las va ria bles se en cuen tra en ci ma del pun to que in di ca ca ren cia, por lo que el 

in di vi duo no per te ne ce al con jun to de po bre za di fu sa en nin gún gra do.

Esta de fi ni ción pue de ser in ter pre ta da como una pro por ción que in di ca

cuán do un in di vi duo es po bre de acuer do con el con jun to de va ria bles. En

otras pa la bras, cada una de las k va ria bles con tri bu ye para de ter mi nar si un

in di vi duo es po bre. Un po si ble pro ble ma con la fun ción de mem bre sía de fi -

ni da me dian te la ecua ción (1) es que ésta con si de ra a to das las va ria bles

como igual men te im por tan tes, cuan do en la rea li dad para me dir la po bre za

algu nas va ria bles son más im por tan tes que otras. Para di fe ren ciar las va -

ria bles de acuer do con su im por tan cia, és tas de ben ser pon de ra das de

acuer do con al gún cri te rio, el cual re de fi ni rá la fun ción de mem bre sía como

si gue:

mA i

z w

w

i n

ij j
j

k

j
j

k
( ) ( , , ... , )= =

=

=

å

å

1

1

1 2 (2)

en que w j  es el pon de ra dor para X j kj ( , , ... , ).=1 2  Un pon de ra dor útil para

es tas va ria bles es la fun ción in ver sa de la pro por ción de los in di vi duos con

ca ren cia de acuer do con cada va ria ble ( ).f j  Sin em bar go, en tan to que este

pon de ra dor pue de to mar va lo res ba jos, la si guien te trans for ma ción debe ser 

em plea da:

w
f

f j kj
j

j= > =log , , ... ,
1

0 1 2para y (3)

Sus ti tu yen do (3) en (2) ob te ne mos:

mA i

z

f

i k

ij
f jj

k

jj

k
( )

log

( , , ... , )

log

= =
=

=

å

å

1

1

1

1
1 2 (4)

Nó te se que la ecua ción (4) tam bién es una me di da mul ti di men sio nal que

pro por cio na in for ma ción res pec to al gra do de po bre za de los in di vi duos.6
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2. Índi ce de po bre za difu sa

La me to do lo gía pre sen ta da lí neas arri ba es una ma ne ra de me dir la po bre za

de modo indi vi dual. Para cal cu lar una me di da de la po bre za para un gru po

de in di vi duos de ma ne ra pa ra le la a las lí neas de po bre za y a la mar gi na ción,

es ne ce sa rio cal cu lar un ín di ce de po bre za ba sa do en las ecua cio nes (1) y (4),

pon de ra do y no pon de ra do res pec ti va men te.

Una ma ne ra na tu ral de me dir la po bre za para un gru po de in di vi duos me -

dian te la fun ción de mem bre sía de los con jun tos di fu sos es su man do los

gra dos de mem bre sía de cada uno de los miem bros de la po bla ción. Enton -

ces, para una po bla ción de ta ma ño n el mon to to tal de po bre za pue de ser

me di do me dian te la car di na li dad del sub con jun to di fu so:

A iA
i

n

=
=
å m

1

( ) (5)

en que la con di ción para la exis ten cia de esta car di na li dad es que el con jun -

to en el cual se de fi ne A sea fi ni to (véa se Du bois y Pra de, 1980, p. 20). Enton -

ces el ín di ce de po bre za se de fi ne como:

P
A

n n
iA

i

n

= =
=
å

1

1

m ( ) (6)

Este ín di ce mide la po bre za como una pro por ción de los in di vi duos que

per te ne cen al con jun to de po bre za di fu so, en que P = 0 cuan do mA i i( ) ,= "0

es de cir, cuan do la po bre za está au sen te para to dos los in di vi duos y P =1

cuan do mA i i( ) ,= "1  es de cir cuan do to dos los in di vi duos se en cuen tran en el 

más alto gra do de po bre za.

3. Índi ce de po bre za di fu sa y da tos agru pa dos

Como ha sido de sa rro lla da has ta este mo men to la teo ría de con jun tos di fu sos

re pre sen ta una op ción para cal cu lar ín di ces de po bre za em plean do in for ma -

ción para in di vi duos. En otras pa la bras, la me to do lo gía no es com pa ti ble
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 al go rit mo es tán dar, sino que su apli ca ción re quie re cier to gra do de in ter pre ta ción para es ta ble cer un
víncu lo en tre la rea li dad del fe nó me no en es tu dio y la teo ría. En el caso de este ejer ci cio, es cla ro que
exis te la po si bi li dad de em plear una fun ción de mem bre sía o un pon de ra dor di fe ren tes de los des cri tos 
en las ecua cio nes (3) y (4); sin em bar go, el uso de éstos res pon de a la idea de po bre za re la ti va. En rea li -
dad, la bi blio gra fía de po bre za di fu sa con ti núa de sa rro llán do se en bus ca de fun cio nes de mem bre sía y
de pon de ra do res más ade cua dos para cap tar el fe nó me no de la po bre za (véa se Lem mi y Gian ni, 2006).



con da tos agru pa dos, como son los da tos cen sa les. Sin em bar go, me dian te la 

ma ni pu la ción al ge brai ca que se pre sen ta a con ti nua ción, es po si ble cal cu lar

los ín di ces di fu sos por me dio de la me to do lo gía de sa rro lla da.

Me dian te la fun ción de mem bre sía no pon de ra da re pre sen ta da por la ecua -

ción (1) es po si ble cal cu lar la car di na li dad del con jun to re pre sen ta da por la

ecua ción (5) co mo si gue:

A
k

z
k

zij
j

k

i

n

ij
j

k

i

n

=
æ

è

ç
ç

ö

ø

÷
÷

=
== ==
åå åå

1 1

11 11

(7)

es de cir, la suma de to dos los in di vi duos cla si fi ca dos como ca ren tes de al gu -

na de las k va ria bles.

La in for ma ción cen sal re gis tra el nú me ro to tal de in di vi duos ca ren tes de

ca da una de es tas va ria bles de la siguiente manera

z z j kj ij
i

n

= =
=
å ( , , ... , )1 2

1

(8)

Enton ces, su man do to dos los in di vi duos para cada va ria ble te ne mos

z zj ij
i

n

j

k

j

k

=
===
ååå

111

(9)

Adviér ta se que esta úl ti ma ecua ción es equi va len te a la ecua ción (1), por lo

que me dian te (9) es po si ble cal cu lar el ín di ce de po bre za di fu so no pon de ra -

do con da tos agru pa dos.

Pa ra ob te ner la mis ma equi va len cia pa ra el ín di ce de po bre za di fu so pon -

de ra do, la ecua ción (2) se pue de reor de nar como sigue

mA i

w

z w z w z w

j
j

k i i ik k( ) ( ... )= + + +

=
å

1

1

1 1 2 2 (10)

A par tir de (10) se pue de cal cu lar la suma de los n in di vi duos de la po bla ción

como si gue

mA i

w

z w z w z w

j
j

k i i ik k( ) ( ... )= + + +

é

ë

ê
ê
ê
ê
ê

ù

û

ú
ú
ú
ú

=
å

1

1

1 1 2 2

ú

=
==
åå
i

n

i

n

11
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= + + +

=

=å
å

1

1

1 1 2 2
1

w

z w z w z w

j
j

k i i ik k
i

n

( ... ) (11)

en que la par te iz quier da de la ecua ción se pue de res cri bir como si gue

w z z z w z z z w zn n k k1 11 21 1 2 12 22 2 1( ... ) ( ... ) ... (+ + + + + + + + + + + +z zk nk2 ... ) (12)

o de ma ne ra equi va len te

w z w z w zi i
i

n

i

n

k ik
i

n

1 1 2 2
11 1

+ + +
== =
åå å... (12.1)

en que ziji
n

=å 1  es la suma de los in di vi duos con ca ren cia de la va ria ble j. Me -

dian te la ecua ción an te rior po de mos fi nal men te cal cu lar la fun ción de mem -

bre sía como si gue

mA i

w

w z w z w z

j
j

k
i

n

i i
i

n

i

n

k ik( ) ...= + + +

=

= ==å
å åå

1

1

1
1 1 2 2

11 i

n

=
å

é

ë

ê
ê

ù

û

ú
ú1

(13)

La cual re quie re me dir la suma de cada una de las ca ren cias para los in di -

vi duos de la po bla ción jus ta men te como se pre sen tan en la in for ma ción

cen sal.

III. CONJUNTOS DIFUSOS Y POBREZA

En esta sec ción se apli ca la me to do lo gía de sa rro lla da lí neas arri ba para el

caso de Mé xi co. Para ha cer com pa ti bles los re sul ta dos aquí ob te ni dos con

los re sul ta dos de mar gi na ción cal cu la dos por el Con se jo Na cio nal de Po -

bla ción (Co na po), se si guió un pro ce di mien to si mi lar al apli ca do por el Co -

na po para 2000. Pri me ro se cal cu ló el ín di ce di fu so de po bre za, para des pués 

pro ce der a agru par lo en cin co ca te go rías de po bre za me dian te la téc ni ca de

Da le nius: muy baja, baja, me dia, alta y muy alta.

En 2000 el Co na po em pleo las si guien tes nue ve va ria bles pa ra cal cu lar el

ín di ce de mar gi na ción: i) po bla ción anal fa be ta de 15 años o más; ii) po bla -

ción sin pri ma ria com ple ta de 15 años o más; iii) ocu pan tes en vi vien das sin

dre na je ni ser vi cio sa ni ta rio ex clu si vo; iv) ocu pan tes en vi vien das sin ener -

gía eléc tri ca; v) ocu pan tes en vi vien das sin agua en tu ba da; vi) vi vien das con
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al gún ha ci na mien to; vii) ocu pan tes en vi vien das con pi so de tie rra; viii) po -

bla ción en lo ca li da des con me nos de 5 mil ha bi tan tes, y ix) po bla ción ocu -

pa da con in gre so de has ta dos sa la rios mí ni mos. La fuen te pa ra ob te ner

es tos da tos es INEGI (2001), que es la mis ma que em pleo el Co na po pa ra ob -

te ner los ín di ces de mar gi na ción.

1. Po bre za di fu sa a ni vel esta tal

En el cua dro 1 se pre sen tan los re sul ta dos de cal cu lar el ín di ce de po bre za

di fu sa pon de ra do y sin pon de rar, para cada uno de los 32 es ta dos de la re pú -

bli ca me xi ca na, así como sus res pec ti vos ín di ces de mar gi na ción. Una di fe -

ren cia en tre los ín di ces de po bre za di fu sa y los de mar gi na ción es que los

úl ti mos per mi ten com pa rar los re sul ta dos en tre es ta dos en una es ca la so la -

men te de pro por ción, mien tras que los pri me ros se mi den en una es ca la de

in ter va lo, lo cual es una ven ta ja no to ria. Por ejem plo para el ín di ce di fu so es

po si ble de cir que el Dis tri to Fe de ral es cua tro ve ces me nos po bre que Chia -

pas, mien tras que el ín di ce de mar gi na ción so la men te nos dice que es me nos

mar gi na do que Chia pas.

Otro re sul ta do im por tan te que se in fie re del cua dro 1, es que el or den de

po bre za y el de mar gi na ción son muy si mi la res. La co rre la ción en tre am bos

ín di ces es muy al ta (99%). Por otro la do, se en cuen tran al gu nas di fe ren cias

en la cla si fi ca ción por es tra tos, prin ci pal men te en los es tra tos muy al to y al -

to, las cua les se pue den atri buir a la téc ni ca de es tra ti fi ca ción em plea da. Sin

em bar go, cuan do ana li ce mos el ni vel lo ca li dad re to ma re mos es tas di fe ren -

cias e in ten ta re mos ex pli car me dian te otras ra zo nes es tas di fe ren cias.

Un ins tru men to muy útil pa ra ana li zar la dis tri bu ción geo grá fi ca de la

po bre za, y com pa rar los ín di ces aquí pre sen ta dos, son los ma pas de po bre za.

Pa ra el ca so es ta tal, se ela bo ra ron tres ma pas de po bre za con el fin de com -

pa rar la dis tri bu ción geo grá fi ca de la po bre za di fu sa y de la mar gi na ción.7

Los ma pas de po bre za for ta le cen la idea de que los re sul ta dos ob te ni dos

me dian te am bas me to do lo gías son muy si mi la res, in clu so en su dis tri bu ción 

geo grá fi ca, y que la po bre za y la mar gi na ción son fe nó me nos re gio na les que 

con for man gran des ex ten sio nes geo grá fi cas que en la ma yo ría de los ca sos

son con ti guas. En es tos ma pas tam bién son no to rias las di fe ren cias entre nor te

no po bre y sur po bre. A con ti nua ción se pre sen tan los ca sos a ni vel mu ni ci -

pal y de lo ca li dad, en los que es po si ble ob ser var una me jor de li mi ta ción
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7 Estos ma pas son pre sen ta dos en un ane xo dis po ni ble por pe ti ción a los au to res.
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geo grá fi ca de las zo nas de po bre za y mar gi na ción, ya que al in te rior de ca da

esta do siem pre en con tra re mos mu ni ci pios y lo ca li da des po bres y no po bres.

2. Po bre za di fu sa a ni vel muni ci pal

Los ín di ces di fu sos se cal cu la ron para 2 243 mu ni ci pios, pero so la men te los

re sul ta dos más re le van tes se des cri ben en esta sec ción.8 El cua dro 2 mues tra

los 16 mu ni ci pios con más y me nos ca ren cias, en el que es no to ria una alta

coin ci den cias en el or den que pro por cio na cada una de las me to do lo gías. La

co rre la ción en tre el or den de los mu ni ci pios cla si fi ca dos por cada una de las

téc ni cas con si de ran do to dos los mu ni ci pios es de 90%, lo cual su gie re que

am bos ín di ces pre sen tan mag ni tu des pro por cio na les. Para los mu ni ci pios

con me nos ca ren cias las me to do lo gías coin ci den en el or den asig na do a Be -

ni to Juá rez como el mu ni ci pio con me nos ca ren cias, y a San Pe dro Gar za

Gar cía como el se gun do. Ambas me to do lo gías pre sen tan una alta coin ci -

den cia en se ña lar a los 16 mu ni ci pios con me nos ca ren cias, aun que el or den

asig na do para cada mu ni ci pio cam bia. Para los mu ni ci pios con ma yo res ca -

ren cias, las me to do lo gías coin ci den en nue ve de 16 mu ni ci pios, aun que el

or den es di fe ren te.

Una vez que los ín di ces de po bre za di fu sa se cla si fi can de acuer do con la

téc ni ca de Da le nius, las di fe ren cias en tre mar gi na ción y po bre za di fu sa es

ob via. Mar gi na ción con cen tra a la ma yo ría de los mu ni ci pios en el es tra to de 

al ta mar gi na ción, mien tras que la me to do lo gía di fu sa los con cen tra en el es -

tra to me dio. Esta di fe ren cia se apre cia cla ra men te en la grá fi ca 1, en la que la

dis tri bu ción de los mu ni ci pios mar gi na dos es asi mé tri ca a la de re cha, mien -

tras que la dis tri bu ción de po bre za di fu sa se con cen tra en el cen tro.

Una ex pli ca ción de es ta di fe ren cia en la dis tri bu ción de los mu ni ci pios es

que el mé to do pa ra cal cu lar mar gi na ción em plea una me di da re su men, la

cual no con si de ra to da la in for ma ción dis po ni ble en las va ria bles. En rea li -

dad, el pri mer com po nen te prin ci pal cal cu la do por el Co na po ex pli ca so la -

men te 79.5% de la va rian za, y pier de el res to de la in for ma ción. Ade más, la

téc ni ca de com po nen tes prin ci pa les asig na di fe ren tes pe sos a las va ria bles

sin con si de rar al gún ra zo na mien to ba sa do en al gu na teo ría de po bre za. En

el cua dro 3 se mues tran los coe fi cien tes de los com po nen tes prin ci pa les em -

plea dos por el Co na po pa ra cal cu lar el ín di ce de marginación.
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8 Los re sul ta dos com ple tos para mu ni ci pios y lo ca li da des se pre sen tan en un ane xo dis po ni ble por
pe ti ción a los au to res.



CUADRO 3. Coe fi cien tes del pri mer com po nen te principal

Va ria ble   Coe fi cien te

Po bla ción anal fa be ta de 15 años o más 0.16921

Po bla ción sin pri ma ria com ple ta de 15 años o más 0.17258

Ocu pan tes en vi vien das sin dre na je ni ser vi cio sa ni ta rio exclusivo 0.11169

Ocu pan tes en vi vien das sin ener gía eléc tri ca 0.12898

Ocu pan tes en vi vien das sin agua en tu ba da 0.11743

Vi vien das con al gún ha ci na mien to 0.14953

Ocu pan tes en vi vien das con piso de tie rra 0.16539

Po bla ción en lo ca li da des con me nos de 5 mil ha bi tan tes 0.12271

Po bla ción ocu pa da con in gre so de has ta dos sa la rios mí ni mos 0.15988

FUENTE: Co na po (2001).

Una crí ti ca a es tos coe fi cien tes es que los pon de ra do res asig na dos a po -

bla ción sin pri ma ria com ple ta de 15 años o más, y a po bla ción anal fa be ta de

15 años o más, son los más al tos sin jus ti fi ca ción al gu na, ade más de que pre -

sen tan una al ta co rre la ción en tre sí. Esto úl ti mo im pli ca que la po bla ción

con al tos por cen ta jes de no edu ca ción pre sen ta rá una al ta mar gi na ción.

Los ma pas de po bre za mues tran que mar gi na ción cla si fi ca a la ma yo ría
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de los mu ni ci pios co mo al ta men te mar gi na dos, mien tras la téc ni ca di fu sa

los cla si fi ca co mo me dia na men te po bres. La dis tri bu ción geo grá fi ca ge ne ra -

da por mar gi na ción su gie re un país con el sur y el cen tro al ta men te mar gi na -

dos, con po cos mu ni ci pios con muy al ta o ba ja mar gi na ción, mien tras que el 

nor te es una zo na emi nen te men te no mar gi na da. Por otro la do, la po bre za

di fu sa su gie re que la ma yo ría del país su fre de po bre za me dia, mien tras que

en el sur se con cen tra la población con muy alta pobreza, y en el norte la

población con muy baja pobreza.

3. Po bre za di fu sa a ni vel loca li dad9

El ín di ce de po bre za di fu sa se cal cu ló para el mis mo nú me ro de lo ca li da des

que em pleo el Co na po en su aná li sis de mar gi na ción, aun a pe sar de que el

Cona po in clu yó sólo 107 218 del to tal de 199 391 lo ca li da des. La ra zón para

que el Co na po de ja ra fue ra del aná li sis 92 173 lo ca li da des fue que al gu nas de

es tas lo ca li da des se com po nían por dos o me nos vi vien das, y su in for ma ción 

es con fi den cial, o sen ci lla men te por que no exis tía in for ma ción para al gu nas

de esas lo ca li da des. Otro pro ble ma con la in for ma ción em plea da por el Co na -

po a ni vel lo ca li dad es que no se in clu yó la va ria ble po bla ción en lo ca li da des

con me nos de 5 mil ha bi tan tes. La con se cuen cia de eli mi nar esta va ria ble es

que se hace im po si ble iden ti fi car lo ca li da des to man do en cuen ta su ta ma ño

de po bla ción. Dada la na tu ra le za de la téc ni ca di fu sa, para cal cu lar el ín di ce

di fu so de po bre za si fue po si ble in cluir la va ria ble po bla ción en lo ca li da des con

me nos de 5 mil ha bi tan tes, lo que re sul tó en una cla ra di fe ren cia en la dis tri -

bu ción de lo ca li da des de acuer do con su es tra to de mar gi na ción y de po bre za.

La dis tri bu ción de mar gi na ción a ni vel lo ca li dad es muy si mi lar a la dis -

tri bu ción a ni vel mu ni ci pal, que se ca rac te ri za por una al ta con cen tra ción de 

lo ca li da des en el es tra to al to. La dis tri bu ción de los ín di ces de po bre za se

con cen tra en los es tra tos ba jo y me dio, pe ro no es si mi lar a la de los mu ni ci -

pios. La grá fi ca 2 su gie re que la cla si fi ca ción de las lo ca li da des va ría con si de -

ra ble men te de acuer do con ca da téc ni ca: 77.5% de las lo ca li da des son de al ta 

o muy al ta mar gi na ción, mien tras que 44.2% son de al ta o muy al ta po bre za

di fu sa sin pon de rar y 33.9% de acuer do con po bre za di fu sa pon de ra da.

Sin em bar go, de be mos re cor dar que 46% de las lo ca li da des no fue ron

in clui das en el aná li sis, lo cual de ja en du da su cla si fi ca ción. Una po si ble cla -

656 EL TRIMESTRE ECONÓMICO
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si fi ca ción pa ra es tas lo ca li da des es den tro del gru po de al ta o muy al ta po -

bre za, ya que ge ne ral men te se tra ta de lo ca li da des re mo tas en don de es po co 

pro ba ble que exis tan ser vi cios. Se gún es te su pues to, el por cen ta je de es tos

es tra tos de be ría ser de cer ca de 87.9% pa ra mar gi na ción y de 70% pa ra po -

bre za di fu sa no pon de ra da y 64.5% pa ra po bre za di fu sa pon de ra da. En es te

sen ti do, los re sul ta dos de mar gi na ción pa re ce rían exa ge ra dos ya que de

acuer do con las ci fras de po bre za cal cu la das me dian te in gre so por Se de sol

(2003), 53.7% de la po bla ción fue cla si fi ca da co mo po bre en 2000 (véa se

Cor tés et al, 2002, y Se de sol, 2003).

La co rre la ción en tre mar gi na ción y po bre za di fu sa no es tan al ta pa ra el

ca so de lo ca li da des co mo es pa ra los ca sos de es ta dos y mu ni ci pios, ya que

só lo al can za 82% pa ra di fu sos no pon de ra dos y 47% pa ra pon de ra dos. El

cua dro 4 mues tra las 16 lo ca li da des con más y me nos ca ren cias de acuer do

con los ín di ces de mar gi na ción y de po bre za di fu sa. Mar gi na ción cla si fi ca a

Ba ro na en Ba ja Ca li for nia co mo la lo ca li dad con me nos ca ren cias en el país,

aun cuan do se tra ta de una lo ca li dad con so la men te nue ve ha bi tan tes. Por

otro la do la téc ni ca di fu sa no pon de ra da cla si fi ca a Be ni to Juá rez en el Dis -

tri to fe de ral co mo la lo ca li dad con me nos ca ren cias en el país, la cual es una
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lo ca li dad de 360 478 ha bi tan tes. Cla ra men te los re sul ta dos de la téc ni ca di -

fu sa son más con gruen tes pa ra apli car po lí ti ca so cial, ya que no es con -

gruen te pen sar que una lo ca li dad con nue ve ha bi tan tes pue de te ner las

mis mas opor tu ni da des de de sa rro llo so cial y eco nó mi co que una lo ca li dad

con si de ra ble men te más gran de. Esta úl ti ma ca rac te rís ti ca de la téc ni ca di fu -

sa es una ven ta ja más de los con jun tos di fu sos, ya que cla si fi ca a las re gio nes

de acuer do con su ta ma ño de po bla ción.

CONCLUSIONES

La me to do lo gía de con jun tos di fu sos ha sido pre sen ta da como otra téc ni ca

para me dir po bre za de una ma ne ra di rec ta y con fia ble, la cual ade más ofre ce

al gu nas ven ta jas res pec to a las téc ni cas de lí neas de po bre za y de mar gi na -

ción. Entre las ven ta jas de la téc ni ca di fu sa en con tra mos que se tra ta de una

téc ni ca mul ti va ria da que cap ta la po bre za como un fe nó me no mul ti di men -

sio nal, que no se fun da men ta en un solo in di ca dor como lo ha cen las lí neas

de po bre za. Una ven ta ja más de la téc ni ca di fu sa es que los ín di ces se pue den 

cal cu lar me dian te da tos cen sa les y de en cues ta, mien tras que para cons truir

lí neas de po bre za es ne ce sa rio con tar con in for ma ción mues tral muy pre ci -

sa. Por otro lado, la téc ni ca di fu sa es ta ble ce una fron te ra no abrup ta en tre

po bres y no po bres, que es más con gruen te con la rea li dad que una se pa ra -

ción me dian te una lí nea.

Res pec to a mar gi na ción, la teo ría de con jun tos di fu sos es una me to do lo -

gía me nos com ple ja, que pue de ser apli ca da de ma ne ra di rec ta me dian te los

mis mos da tos que mar gi na ción. Por otro la do, la teo ría di fu sa em plea to da

la in for ma ción dis po ni ble en las va ria bles uti li za das en el aná li sis, mien tras

que la téc ni ca de mar gi na ción so la men te em plea la par te de in for ma ción ex pli -

ca da por la va rian za con te ni da en el pri mer com po nen te prin ci pal. Tam bién,

en mar gi na ción se em plean pon de ra do res pa ra las va ria bles de ca ren cia, que

no se sus ten tan en al gu na teo ría de po bre za, mien tras que la teo ría di fu sa se

pue de fun da men tar en di fe ren tes teo rías de po bre za pa ra de ter mi nar los

pon de ra do res.

Los re sul ta dos pa ra el ca so de Mé xi co mues tran que la me to do lo gía di fu -

sa es una bue na op ción pa ra me dir po bre za pa ra di fe ren tes ni ve les re gio na -

les, y pa ra es ta ble cer com pa ra cio nes den tro de ca da ni vel, con lo cual es

po si ble iden ti fi car a los mu ni ci pios y lo ca li da des que re quie ren re cur sos pú -

bli cos pa ra fo ca li zar y com ba tir la po bre za.
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