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CONVERGENCIA, DIVERGENCIA
Y ESTRATIFICACIÓN

Estu dio com pa ra ti vo de la di ná mi ca de cre ci mien to
de la ma nu fac tu ra en los mu ni ci pios me xi ca nos

y los con da dos es ta du ni den ses*

Ro dol fo Cer me ño, Da vid Ma yer Foul kes 
y Ariad na Mar tí nez Gon zá lez**

RESUMEN

En es te ar tícu lo se ana li za la di ná mi ca del va lor agre ga do ma nu fac tu re ro per capi ta

co mo proxy del in gre so per capi ta de los mu ni ci pios de Mé xi co y con da dos de los

Esta dos Uni dos. Espe cí fi ca men te, se bus ca de ter mi nar si exis te con ver gen cia (ab -

so lu ta o con di cio nal), di ver gen cia o es tra ti fi ca ción. Se uti li za un mo de lo de pa nel

di ná mi co sin re gre so res exó ge nos y se con si de ra el pro ble ma del ses go en es te con -

tex to es pe cí fi co. En ge ne ral se con clu ye que la di ná mi ca del va lor agre ga do per

capi ta de los con da dos de los Esta dos Uni dos mues tra con ver gen cia con di cio nal y

po ca dis per sión de sus es ta dos es ta cio na rios. En cam bio, en el ca so de Mé xi co se

en cuen tra una di ná mi ca con gruen te con cre ci mien to es tra ti fi ca do. El es tu dio tam -

bién en cuen tra que el cre ci mien to de la ma nu fac tu ra en los con da dos de los Esta dos 

Uni dos y los mu ni ci pios de Mé xi co di ver ge en el tiem po.
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ABSTRACT

In this do cu ment we analy ze the dyna mics of per ca pi ta va lue ad ded in ma nu fac tu -

ring as a proxy of per ca pi ta in co me of Me xi co’s mu ni ci pa li ties and US coun ties.

Spe ci fi cally we seek to de ter mi ne if the re is con ver gen ce (ab so lu te or con di tio nal),

di ver gen ce or stra ti fi ca tion. A dyna mic pa nel mo del wit hout exo ge nous re gre ssors 

is uti li zed, and the pro blem of bias in this spe ci fic con text is con si de red. In ge ne ral,

it is con clu ded that the dyna mics of per ca pi ta va lue ad ded of US coun ties shows

con di tio nal con ver gen ce and low steady sta te dis per sion. Ho we ver, in the ca se of

Me xi co the dyna mics is con gruent with stra ti fied growth. This study al so finds

that ma nu fac tu ring growth in US coun ties and Me xi can mu ni ci pa li ties is di ver gent 

through ti me.

INTRODUCCIÓN

El con cep to de con ver gen cia sur ge de las teo rías del cre ci mien to eco nó -

mi co, en que las eco no mías si guen al gún pro ce so de equi li brio di ná mi co

que tien de a al gún es ta do es ta cio na rio, es de cir, a un equi li brio con al gu na

ta sa de cre ci mien to que nor mal men te es po si ti va. Estas teo rías pre di cen que

los paí ses o re gio nes que des cri ben, con ver ge rán ya sea de ma ne ra ab so lu ta

al mis mo es ta do es ta cio na rio, o de ma ne ra con di cio nal a es ta dos es ta cio na -

rios di fe ren tes, cu yos ni ve les de pen den de los pa rá me tros es pe cí fi cos de ca da

país o re gión. En ge ne ral, el pro ce so de apro xi ma ción al es ta do es ta cio na rio

tie ne un rit mo ex po nen cial men te de cre cien te, por lo que la ta sa de cre ci -

mien to es ta rá in ver sa men te co rre la cio na da con el in gre so.

La con ver gen cia es una pro pie dad que se pue de de ri var no só lo de los

mo de los de cre ci mien to más sen ci llos co mo el de So low (1956) o Ram sey

(1928), si no tam bién de mo de los que cons tru yen es ta dos es ta cio na rios

cua li ta ti va men te di fe ren tes con el ob je ti vo de dis tin guir, por ejem plo, el de -

sa rro llo y el sub de sa rro llo (Ma yer-Foul kes, 2005, 2008a, 2008b y 2009c).

En ge ne ral, la con ver gen cia ab so lu ta im pli ca au sen cia to tal de dis pa ri da des

entre eco no mías, y es con gruen te con fun da men tos eco nó mi cos y pro ce -

sos di ná mi cos ho mo gé neos. Por otra par te, la pre sen cia de con ver gen cia

con di cio nal so la men te cons ti tu ye prue ba de que los pro ce sos eco nó mi cos

tien den, de ma ne ra in di vi dual, a es ta dos es ta cio na rios, sin dis tin guir cua -

litati va men te en tre és tos. En ge ne ral, los pro ce sos di ná mi cos es ta rán de -

ter mi na dos por la acu mu la ción de ca pi tal, ca pi tal hu ma no, la in ves ti ga ción

o adop ción tec no ló gi ca, o por otros de ter mi nan tes del cre ci mien to eco nó -
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mi co. Di ver sos sub con jun tos de eco no mías po drían ten der a equi li brios

cua li ta ti va men te di fe ren tes, ca rac te ri za dos por de ter mi nan tes prin ci pa les

dis tin tos.

La co rre la ción par cial ne ga ti va en tre la ta sa de cre ci mien to y el in gre so

ini cial, una vez que se in clu yen di ver sos con tro les en la re gre sión, es uno de

los ha llaz gos más co mu nes en con tra dos en la bi blio gra fía em pí ri ca de paí ses,

re se ña da por ejem plo en Le vi ne y Re nelt (1992), re sul ta do que es con gruen -

te con con ver gen cia con di cio nal. Re sul ta dos si mi la res han si do ob te ni dos

pa ra los ca sos de las re gio nes de Eu ro pa o las pre fec tu ras ja po ne sas (Ba rro y

Sa la-i-Mar tin, 1992) y pa ra los ca sos de los con da dos es ta du ni den ses, fin -

lan de ses y sue cos, co mo re se ña re mos pos te rior men te. De be re sal tar se, sin

embar go, que el es ti ma dor de mí ni mos cua dra dos or di na rios (MCO), que

es por lo co mún uti li za do en los es tu dios em pí ri cos que usan da tos de sec -

ción cru za da, pro du ce re sul ta dos ses ga dos e in con sis ten tes, por lo que las

in fe ren cias po drían ser in co rrec tas, a me nos que exis ta un al to gra do de con -

trol de las di fe ren cias en tre eco no mías.

El ob je ti vo del pre sen te ar tícu lo es exa mi nar las hi pó te sis de con ver gen -

cia de ma ne ra com pa ra ti va pa ra el ca so de la pro duc ción ma nu fac tu re ra per

capi ta de los mu ni ci pios de Mé xi co y los con da dos de los Esta dos Uni dos.

Esta di vi sión sub re gio nal tie ne la ven ta ja de ofre cer una ma yor can ti dad de

in for ma ción. Con ta mos con la pro duc ción ma nu fac tu re ra agre ga da de 2 149

mu ni ci pios me xi ca nos en los años 1989, 1994 y 1999. Pa ra los Esta dos Uni dos 

con ta mos con 1 790 con da dos pa ra los años 1987, 1992 y 1997. De lo an te -

rior, se pue de ob ser var que dis po ne mos so la men te de tres pun tos tem po ra -

les, no obs tan te la exis ten cia de un gran nú me ro de mu ni ci pios en ca da ca so

que nos per mi ti rá uti li zar es ti ma do res de pa nel con sis ten tes en la di men sión 

de sec ción cru za da.

Es im por tan te re mar car que pa ra los Esta dos Uni dos los es tu dios de con -

ver gen cia más de sa gre ga dos que el es ta tal son es ca sos, y en el ca so de Mé xi co

son ine xis ten tes, por lo que el pre sen te es tu dio bus ca apor tar un im por tan te

es la bón, al con cen trar se en in for ma ción de con da dos y mu ni ci pios, res pec -

ti va men te. En tér mi nos de com por ta mien to, con si de ra mos que de bi do a que

el flu jo de fac to res se gu ra men te es más li bre y ho mo gé neo en los Esta dos

Uni dos, don de la in fraes truc tu ra es tá es ta ble ci da pa ra tal fin, el pro ce so de

equi li brio en los con da dos de los Esta dos Uni dos se rá más flui do y con ta sas 

de con ver gen cia ma yo res que en el ca so de los mu ni ci pios de Mé xi co, don de 

en cam bio exis ten más ri gi de ces de mer ca do. Por tan to, se es pe ra que las tra -
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yec to rias de los es ta dos es ta cio na rios tien dan a cen trar se más en el ca so de

los Esta dos Uni dos.

En efec to, los re sul ta dos de es te es tu dio su gie ren que las eco no mías ma -

nu fac tu re ras de Mé xi co y los Esta dos Uni dos di ver gen en el tiem po y que al

in te rior de los Esta dos Uni dos exis te un pro ce so de con ver gen cia con di cio -

nal, mien tras que al in te rior de Mé xi co exis te un pro ce so de cre ci mien to es -

tra ti fi ca do, de fi ni do por la au sen cia de di na mis mo y don de las dis pa ri da des

en tre mu ni ci pios tien den a man te ner se a lo lar go del tiem po.

El tra ba jo se or ga ni za de la si guien te ma ne ra. En la sec ción I re se ña mos

algu nos es tu dios de con ver gen cia pa ra Mé xi co y otros paí ses, en par ti cu lar

a ni vel re gio nal. En la sec ción II exa mi na mos los mé to dos eco no mé tri cos

uti li za dos pa ra es tu diar la con ver gen cia, y en la sec ción III pre sen ta mos la

me to do lo gía y los prin ci pa les re sul ta dos de es te es tu dio. Fi nal men te ofre ce -

mos las prin ci pa les con clu sio nes.

I. ESTUDIOS DE CONVERGENCIA PARA MÉXICO Y OTROS PAÍSES

1. Me to do lo gías uti li za das pa ra es tu diar la con ver gen cia

La con ver gen cia re su me la idea de que las eco no mías se apro xi man a lo lar go 

del tiem po a una si tua ción de equi li brio en su cre ci mien to. En el caso de este 

artícu lo, se in ves ti ga cua li ta ti va men te la di ná mi ca de la ma nu fac tu ra mu -

ni ci pal me xi ca na y, pa ra le la men te, el caso de los con da dos es ta du ni den ses.

En tér mi nos más téc ni cos, la bi blio gra fía de con ver gen cia em plea dos con -

cep tos: con ver gen cia s y con ver gen cia b. Exis te con ver gen cia b si la di ná mi -

ca del in gre so per ca pi ta es es ta ble. Cuan do se uti li zan da tos trans ver sa les o

de sec ción cru za da, lo an te rior im pli ca una re la ción ne ga ti va en tre la tasa de

cre ci mien to del in gre so per capita y el ni vel ini cial de in gre so. Exis te con ver -

gen cia s cuan do la dis per sión del in gre so real per capita de un con jun to de

eco no mías dis mi nu ye en el tiem po. Su po nien do que la va rian za de los cho -

ques que afec tan el pro duc to per capita se man tie ne cons tan te, una tasa de

con ver gen cia b es con di ción ne ce sa ria para una con ver gen cia s sos te ni da.

Por otro lado, el va lor es pe ra do de s cre ce ría sin lí mi te si b fue se igual a la

uni dad.

Exis ten dis tin tos en fo ques de re gre sión pa ra es tu diar la con ver gen cia, en -

tre los cua les des ta can el en fo que de cor te trans ver sal, el en fo que de pa nel, el 

en fo que de se ries de tiem po y el en fo que de dis tri bu ción. Uno de los pro -
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ble mas que tie nen los es tu dios de cor te trans ver sal es que al tra tar el ni vel de

tec no lo gía co mo par te del tér mi no de error que no es tá co rre la cio na do con

el res to de las va ria bles de la re gre sión, se in cu rre en un pro ble ma de ses go

por va ria ble omi ti da. Se pue de co rre gir es te pro ble ma per mi tien do di fe ren -

cias tec no ló gi cas en tre paí ses me dian te efec tos in di vi dua les, que con tro lan

la par te no observable y no medible de la tecnología, lo cual puede hacerse

utilizando datos tipo panel.

Otro de los pro ble mas de los es tu dios de cor te trans ver sal es el ses go de

en do ge nei dad, de bi do a que las va ria bles que por lo co mún se in clu yen en

un es tu dio de con ver gen cia, como la tasa de in ver sión o la tasa de cre ci mien -

to de la fuer za la bo ral, se de ter mi nan con jun ta men te con el cre ci mien to del

pro duc to. De sa for tu na da men te, la ma yo ría de los es ti ma do res de pa nel, ta -

les como los mí ni mos cua dra dos con va ria bles fic ti cias (MCVF), el es ti ma dor

de mí ni ma dis tan cia (MD) de Cham ber lain, el es ti ma dor de má xi ma ve ro si -

mi li tud (EMV) no con di cio nal, los mí ni mos cua dra dos con va ria bles fic ti cias

co rre gi dos ( ),MCVFc  en tre otros, es tán su je tos a este pro ble ma po ten cial. Al

res pec to, Mad da la (1995) afir ma que el uso de es ti ma do res de mo men tos

(MGM) y los es ti ma do res me dia na-in ses ga dos cons ti tu yen es fuer zos va lio -

sos, que pue den pro du cir re sul ta dos di fe ren tes y más con fia bles res pec to a

la con ver gen cia.

La ma yor par te de los es tu dios rea li za dos so bre con ver gen cia de ri van una

re gla mne mó ni ca: las eco no mías con ver gen a una ve lo ci dad de apro xi ma da -

men te 2% por año. Sin em bar go, Quah (1996) ar gu men ta que la es truc tu ra

eco nó mi ca no pue de ser la fuen te de es ta ta sa de 2% fre cuen te men te en con -

tra da. Más bien, ob ser va que tal uni for mi dad se de be a las con se cuen cias es ta -

dís ti cas de una raíz uni ta ria en da tos de se ries de tiem po. Ade más, en cuen tra 

que hay “clu bes de con ver gen cia” al prin ci pio y al fi nal de la dis tri bu ción

del in gre so a tra vés de los paí ses: los ri cos se vuel ven más ri cos, los po bres

más po bres y la cla se me dia se des va ne ce. Con clu ye que las coa li cio nes o

gru pos de con ver gen cia se for man en dó ge na men te y que se ge ne ran di fe -

ren tes di ná mi cas de con ver gen cia, de pen dien do de la dis tri bu ción ini cial de

las ca rac te rís ti cas de los paí ses, co mo po la ri za ción, es tra ti fi ca ción, di ver -

gen cia y over ta king.

Crí ti cas co mo la an te rior, y las prue bas de dis tin tos re sul ta dos res pec to a

las ta sas de con ver gen cia, han lle va do a un de ba te res pec to a cuál es el mé to -

do co rrec to pa ra es ti mar una ta sa de con ver gen cia, por lo que a lo lar go de

los años re cien tes han sur gi do di ver sos es tu dios que apli can dis tin tas me to -
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do lo gías, ob te nien do en su ma yo ría ta sas que di fie ren de la re gla mne mó ni -

ca del 2%, co mo en los es tu dios que se se ña lan a con ti nua ción.

Cer me ño (1999a), a di fe ren cia de otros tra ba jos, ex tien de la es ti ma ción de

me dia na-in ses ga da pa ra se ries de tiem po au to rre gre si vas de raíz uni ta ria

de Andrews (1993) a mo de los di ná mi cos de efec tos fi jos. El mé to do ex plo ta

el he cho de que, aun que los MCVF (LSDV por sus si glas en in glés) son in con -

sis ten tes y ses ga dos en mues tras fi ni tas, son sin em bar go re la ti va men te

efi cien tes. Evans y Ka rras (1996a) in ves ti gan si exis te con ver gen cia en tre 48

es ta dos de los Esta dos Uni dos, y si és ta es ab so lu ta. Estos au to res en cuen -

tran que los es ta dos con ver gen; sin em bar go, es ta con ver gen cia no es ab so -

lu ta. Fi nal men te, es tu dios co mo los de Grier y Tu llock (1989) y Pie drahi ta

(1996) en cuen tran ta sas de con ver gen cia de en tre 2 y 6.7%, con di cio nan do

sus es tu dios al com por ta mien to de va ria bles co mo el cre ci mien to po bla cio -

nal, el cam bio en la in fla ción y la in ver sión bru ta real co mo pro por ción del

PIB real, en tre otras.

La bi blio gra fía pu bli ca da más re cien te men te del te ma es tá ex plo ran do ca da 

vez más la exis ten cia de clu bes de con ver gen cia (Mo ra, 2005) y uti li za di ver -

sos mé to dos de es ti ma ción, co mo los ins tru men tos de es ta dís ti ca es pa cial,

que per mi ten iden ti fi car cla ra men te la de pen den cia es pa cial, he te ro ge nei -

dad es pa cial y es ca la es pa cial pa ra de ter mi nar la pre sen cia de clus ters de pen -

dien do de la dis tri bu ción del in gre so per capi ta re gio nal (Da ller ba, 2005).

Están tam bién, en tre otros, los mé to dos en dos eta pas de Ba din ger et al (2004)

en pa ne les di ná mi cos con de pen den cias es pa cia les, en los cua les, en una

pri me ra eta pa, se rea li za una fil tra ción es pa cial de las va ria bles pa ra ais lar la

de pen den cia es pa cial y, en una se gun da eta pa, se apli ca los es ti ma do res es -

tán da res MGM. To das es tas nue vas ten den cias mues tran la im por tan cia de

dis tin guir con más pro fun di dad la fi so no mía de cre ci mien to y con ver gen cia.

2. Prue bas de con ver gen cia en con da dos (Fin lan dia,

Sue cia, Esta dos Uni dos y Eu ro pa)

El es tu dio más pa re ci do al en fo que de este tra ba jo que en con tra mos res pec -

to a los con da dos de los Esta dos Uni dos es el de Hig gins, Levy y Young

(2003), quie nes usan da tos de con da dos que con sis ten en 3 058 ob ser va cio -

nes para es tu diar la de ter mi na ción del cre ci mien to y me dir la ve lo ci dad de

con ver gen cia del in gre so. Se ña lan acer ta da men te que los da tos de con da dos

son par ti cu lar men te va lio sos para es tu diar la con ver gen cia, por que per mi -
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ten es tu diar una mues tra con ho mo ge nei dad con si de ra ble y mo vi li dad ex -

cep cio nal de ca pi tal, tra ba jo y tec no lo gía, sin sa cri fi car los be ne fi cios de un

gran nú me ro de uni da des de cor te trans ver sal.

Los au to res afir man que su es tu dio hace cua tro con tri bu cio nes a la bi blio -

gra fía em pí ri ca de cre ci mien to: i) 3 058 ob ser va cio nes lle van a es ti ma do res

más pre ci sos; ade más, como los da tos son re ca ba dos por una sola ins ti tu -

ción, hay uni for mi dad en las de fi ni cio nes; no hay va ria ción de tipo de cam -

bio y la va ria ción de pre cios es mu cho más pe que ña en tre con da dos que

en tre paí ses, in clu yen do las ven ta jas se ña la das en el pá rra fo an te rior; ii) te ner

tal nú me ro de ob ser va cio nes per mi te exa mi nar no sólo la mues tra com ple ta, 

sino tam bién di vi dir la en gru pos re gio na les y en gru pos me tro po li ta nos y

no me tro po li ta nos; esto per mi te con tro lar por he te ro ge nei dad a tra vés de

re gio nes al mo men to de la es ti ma ción, lo que es im por tan te se gún Brock y

Dur lauf (2001); iii) uti li za ron casi 40 va ria bles con di cio nan tes y aún así pue -

den man te ner su fi cien tes gra dos de li ber tad; iv) em plean una va rian te de

cor te trans ver sal del en fo que de mí ni mos cua dra dos en dos eta pas (MCDE, o

2SLS por sus si glas en in glés), que se gún Evans (1997) pro du ce es ti ma do res

con sis ten tes en com pa ra ción con los es ti ma do res de MCO.

Sus prin ci pa les con clu sio nes son las si guien tes. Pri me ra, la ta sa de con -

ver gen cia con di cio nal es ti ma da es tá en tre 6 y 8% al uti li zar el mé to do de

MCDE. Se gun da, exis te una gran va ria ción en las ta sas de con ver gen cia re gio -

nal. Ter ce ra, el por cen ta je de po bla ción de un con da do em plea do por el go -

bier no, tan to fe de ral co mo es ta tal o lo cal, es tá ne ga ti va men te co rre la cio na do

con el cre ci mien to eco nó mi co. Cuar ta, hay una re la ción no li neal en tre el

cre ci mien to eco nó mi co y me di das del acer vo de ca pi tal hu ma no per ca pi ta.

Fi nal men te, la am plia pre sen cia de la in dus tria fi nan cie ra, de se gu ros, de

bie nes raí ces y de en tre te ni mien to se co rre la cio na po si ti va men te con el cre -

ci mien to eco nó mi co. El pe rio do de es tu dio es de 1970 a 1998, y es de no tar

que pa ra la re gión de Nue va Ingla te rra se ob tie nen dos ta sas di ver gen tes,

lo que trae a co la ción los re sul ta dos de Sher wood-Call (1996) y But ton y

Pen te cost (1993), que re gis tran di ver gen cia du ran te los años ochen ta pa ra

los Esta dos Uni dos (Juan-Ra món y Ri ve ra-Bá tiz, 1996). Es de cir, en oca sio -

nes se ob ser va di ver gen cia in clu so en los Esta dos Uni dos.

Pek ka la (1999) eva lúa en qué me di da las pro vin cias fin lan de sas y sus sub -

re gio nes han con ver gi do en tér mi nos de sus pro duc tos bru tos re gio na les

(PBR) per capita. Esti man la con ver gen cia s y b usan do el mé to do de Ba rro y

Sala-i-Mar tin (1992), en con tran do que de 1960 a 1980 hay rá pi do cre ci mien -
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to eco nó mi co y gran con ver gen cia, con ta sas es ti ma das de en tre 0.012 y

0.05, mien tras que des pués de 1980 hay cre ci mien to más len to y di ver gen te,

con ta sas es ti ma das de en tre -0.015 y -0.001. Ade más, el mis mo au tor eva -

lúa el de sem pe ño re la ti vo del cre ci mien to y la di ná mi ca de con ver gen cia en

cor te trans ver sal para las pro vin cias y sub re gio nes, me dian te ma tri ces de

tran si ción con ca de nas de Mar kov, en con tran do una con si de ra ble mo vi li -

dad den tro de la dis tri bu ción en las sub re gio nes. De lo an te rior de ri va un

pun to muy im por tan te que da fun da men to al tipo de aná li sis que se rea li za

en el pre sen te ar tícu lo: tan to la cla si fi ca ción re gio nal como el mé to do usa do

pue den afec tar los re sul ta dos ob te ni dos en un es tu dio de con ver gen cia. Ma -

gri ni (1999), por ejem plo, des ta ca la im por tan cia de es co ger la cla si fi ca ción

re gio nal más apro pia da, y en su es tu dio de las re gio nes eu ro peas mues tra

que ocu rre con ver gen cia en el in gre so en tre re gio nes más pe que ñas, pero no

en tre re gio nes más gran des. Esta con clu sión de que se en cuen tran ta sas

más al tas de con ver gen cia en tre más de sa gre ga dos sean los ni ve les re gio na -

les es res pal da da por otros es tu dios como los de Ho fer y Wörgot ter (1997) y 

Kan gas har ju y Ala nen (1998).

Actual men te va rios au to res es tán ana li zan do el com por ta mien to de la con -

ver gen cia re gio nal en re gio nes eu ro peas con ins tru men tos de eco no me tría

es pa cial o de di ná mi cas de dis tri bu cio nes. Ertur (2006), por ejem plo, de tec ta 

tan to de pen den cia co mo he te ro ge nei dad es pa cial en 138 re gio nes eu ro peas

en tre 1980 y 1995; mues tra, ade más, que el pro ce so de con ver gen cia es di fe -

ren te en tre re gio nes y que la ta sa de cre ci mien to pro me dio del pro duc to per

ca pi ta de una re gión afec ta po si ti va men te al de sus re gio nes ve ci nas. En la

mis ma co rrien te, Da ller ba (2005) de tec ta la pre sen cia de au to co rre la ción es -

pa cial glo bal en 145 re gio nes eu ro peas en el pe rio do 1989-1999, lo cual en la

dis tri bu ción de los in gre sos per ca pi ta re gio na les se tra du ce en que las re gio -

nes ri cas (po bres) tien den a agru par se cer ca de las otras de un in gre so si mi lar.

Por su par te, Ca rring ton (2006) apli ca téc ni cas cuan ti ta ti vas tra di cio nal -

men te uti li za das en la to ma de de ci sio nes de in ver sión con in cer ti dum bre, al 

aná li sis de con ver gen cia re gio nal en el in gre so per capi ta de 65 re gio nes de la

Unión Eu ro pea, an te la en tra da en vi gen cia del Tra ta do de Maas tricht, por

me dio de di ná mi cas in tra dis tri bu cio na les con ca de nas de Mar kov. El au tor

en cuen tra prue bas de con ver gen cia re gio nal que no es ni rá pi da ni con ti nua;

en otras pa la bras, las re gio nes de la mues tra pre sen tan al ta per sis ten cia en

ad he rir se a va rios gru pos de in gre so, mien tras se pue de dis cer nir sub pe rio -

dos de con ver gen cia y de di ver gen cia en el in gre so per capita.
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3. Estu dios de con ver gen cia en Mé xi co

Los es tu dios de con ver gen cia para Mé xi co se en fo can en el com por ta mien to 

de los es ta dos o de las ciu da des más im por tan tes del país. No exis ten es tu dios

que ana li cen el com por ta mien to mu ni ci pal, por lo que el pre sen te es tu dio

apor ta un nue vo tra ta mien to de la con ver gen cia en Mé xi co, y bus ca con tri -

buir con nue vas con clu sio nes res pec to al com por ta mien to del cre ci mien to

na cio nal.

Esqui vel (1999) rea li za un aná li sis de la con ver gen cia ab so lu ta en tre los es -

ta dos y las re gio nes de Mé xi co. Esti ma la ta sa de con ver gen cia, ya sea por

mí ni mos cua dra dos no li nea les (MCNL) pa ra da tos en cor te trans ver sal, o

por un sis te ma no li neal de re gre sio nes apa ren te men te no re la cio na das (SRNR

no li neal) pa ra da tos en for ma de pa nel. En su aná li sis de du ce que aun que

hay una só li da prue ba de con ver gen cia s en tre los es ta dos en tre 1940 y 1995, 

es te fe nó me no ocu rrió en rea li dad en dos fa ses: la pri me ra, de 1940 a 1960,

ca rac te ri za da por una im por tan te re duc ción de las dis pa ri da des re gio na les;

la se gun da, de 1960 a 1995, cuan do se de tu vo el pro ce so de con ver gen cia in -

tra rre gio nal y a par tir de la cual la dis tri bu ción re gio nal del in gre so es ta tal

per capi ta ha per ma ne ci do re la ti va men te cons tan te, re sul ta do que es con -

gruen te con el nues tro.

Por su par te, Cer me ño (2001) bus ca de ter mi nar si la di ná mi ca del in gre so

por per so na de los es ta dos me xi ca nos du ran te el pe rio do 1970-1995 es con -

gruen te con un pro ce so de con ver gen cia ab so lu ta (ni ve les) o con di cio nal

(ta sas de cre ci mien to), en con tran do que la di ná mi ca del pro duc to quin que -

nal por per so na du ran te ese pe rio do es con gruen te con con ver gen cia con di -

cio nal. Ade más, las ta sas de cre ci mien to de lar go pla zo en con tra das son

ne ga ti vas, lo que es con gruen te con la de sa ce le ra ción con ti nua del cre ci -

mien to quin que nal es ta tal. El au tor men cio na que en los tra ba jos de con ver -

gen cia que se han es cri to res pec to a Mé xi co (Esqui vel, 1999; Na va rre te, 1994;

Juan-Ra món y Ri ve ra-Bá tiz, 1996, y Ca ra za, 1993) exis te el in con ve nien te

de que se su po ne a prio ri un de ter mi na do ti po de con ver gen cia. Implí ci ta -

men te se su po nen es ta dos es ta cio na rios idén ti cos pa ra to das las en ti da des

fe de ra ti vas, lo que es evi den te que po dría re sul tar en un ses go (por omi sión

de efec tos fi jos). En el cua dro 1 se enu me ran al gu nos re sul ta dos de con ver -

gen cia de va rios es tu dios in tra na cio na les.

A di fe ren cia de otros au to res, Cer me ño (2001) no su po ne a prio ri la exis -

ten cia de con ver gen cia ab so lu ta, sino que prue ba las hi pó te sis de con ver -
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gen cia ab so lu ta y con ver gen cia con di cio nal, uti li zan do con jun ta men te la

prue ba LM de Breusch-Pa gan (o “prue ba de efec tos alea to rios”) y la prue ba 

F  de efec tos fi jos. Cabe se ña lar que la po si bi li dad de no con ver gen cia ( )b =1

es des car ta da a prio ri, aun que el au tor rea li za prue bas in di rec tas para con fir -

mar la va li dez de este su pues to.

Por su par te, Cer van tes (2002) ana li za la di ná mi ca de la pro duc ti vi dad de

las ma nu fac tu ras ur ba nas de las 60 ciu da des más gran des del país, uti li zan do 

el va lor agre ga do cen sal bru to, el per so nal ocu pa do to tal pro me dio y la pro -

duc ti vi dad. Rea li za es ti ma cio nes pa ra ve ri fi car la con ver gen cia ab so lu ta o la

conver gen cia con di cio nal en los da tos re ca ba dos. Apli can do una me to -

do lo gía de pa nel al pe rio do 1975-2000, ob tie ne una ta sa de con ver gen cia

de 5.57% con el mo de lo de da tos agru pa dos y del 8.04% con el mo de lo de

efec tos fi jos. Emplean do el mé to do de es ti ma ción me dia na in ses ga da, que

uti li za Cer me ño (1999a) pa ra cal cu lar una ta sa de con ver gen cia im plí ci ta

más apro xi ma da a su ver da de ro va lor, se ob tie ne ta sas de con ver gen cia de

en tre 9.46 y 20 por cien to.

Exis ten tra ba jos re cien tes que in clu yen el con cep to de in no va ción. Men -

do za y To rres (2002) uti li zan el nú me ro de pa ten tes co mo me di da apro-

xi ma da de la in no va ción tec no ló gi ca bá si ca pa ra es tu diar la de si gual dad

re gio nal en Mé xi co. Los au to res en cuen tran un pro ce so de di ver gen cia eco -

nó mi ca re gio nal a par tir de 1995. Díaz-Bau tis ta (2003) ana li za si mi lar men te

el efec to de de rra mas in tra rre gio na les de ca pi tal y de in ves ti ga ción y des-

arro llo en el pro ce so de cre ci mien to, to man do co mo me di das de es ta úl ti ma

va ria ble el nú me ro de in ves ti ga do res por es ta do per te ne cien tes al Sis te ma

Na cio nal de Inves ti ga do res en 2000 y al gu nas va ria bles de edu ca ción. En-

cuen tra ta sas de con ver gen cia de en tre 1.4 y 4.5 por cien to.

Ri ve ra Ri ve ra (2001) plan tea co mo hi pó te sis cen tral que en Mé xi co los

es ta dos no han cre ci do a la mis ma ve lo ci dad. En par ti cu lar, en cuen tra que

los esta dos con ma yo res re cur sos e in gre sos han cre ci do a un rit mo ma yor,

y los de me no res in gre sos en me nor pro por ción, lo que oca sio na que la dis -

tri bu ción del in gre so en tre ellos se de te rio re. Ana li za la con ver gen cia a ni vel 

es ta tal me dian te el mo de lo neo clá si co de cre ci mien to, es ti mán do lo por MCO

pa ra el pe rio do 1940-1999. En ge ne ral, en cuen tra que du ran te los úl ti mos 20 

años de su es tu dio los in gre sos se acer can ca da vez más len ta men te, y cam -

bian do el año ba se de sus re gre sio nes en cuen tra que en 1993-1999 hay una

ta sa de con ver gen cia ne ga ti va, es de cir, di ver gen cia.

Ca ra za He rras ti (1993) tam bién es tu dia la con ver gen cia en los es ta dos de
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Mé xi co por me dio del mo de lo neo clá si co usual, cen trán do se en el cre ci -

mien to de la pro duc ción re gio nal sin con si de rar la dis tri bu ción del in gre so.

El pe rio do con si de ra do es 1970-1990 y es tu dia el PIB es ta tal real tan to en tre

la po bla ción to tal del es ta do co mo en tre la po bla ción en edad de tra ba jo, y

otras va ria bles que si guen la pau ta uti li za da por Man kiw, Ro mer y Weyl

(1992). Sus re gre sio nes pre sen tan evi den cia de con ver gen cia pa ra el in gre so

per capi ta de los es ta dos del país; el coe fi cien te de con ver gen cia es sig ni fi ca -

ti vo, tan to pa ra el ca so no condicional como para el condicional, y aumenta

entre más variables de control se agreguen.

Otro es tu dio de con ver gen cia rea li za do por Juan-Ra món y Ri ve ra-Bá tiz

(1996) en cuen tra que exis te con ver gen cia b y s del PIB real per capita en los

es ta dos y den tro de las re gio nes en tre 1970 y 1985. Sin em bar go, en cuen tra

di ver gen cia b y s en tre 1985 y 1993, lo que lle va a afir mar que la con ver gen -

cia en Mé xi co está aso cia da con el cre ci mien to. Esti ma la tasa de con ver gen cia 

con MCNL. Ade más, en cuen tra gran va ria bi li dad en las pau tas es ta ta les y en

las re gio na les, lo que po dría lle var a pen sar que el pre sen te tra ba jo en con -

tra rá pau tas di fe ren tes para los mu ni ci pios, cosa que de he cho su ce de. A este 

res pec to, Na va rre te (1994) pro po ne que para fu tu ras in ves ti ga cio nes se

apor ten mo de los más de sa gre ga dos, que per mi tan ob ser var con ma yor agu -

de za el com por ta mien to de cada es ta do; este tra ba jo hace una apor ta ción en

este sen ti do. Juan-Ra món y Ri ve ra-Bá tiz (1996) tam bién se ña lan que las

eco no mías in dus tria les más di ver si fi ca das tien den a cre cer más sua ve men te

que las eco no mías en de sa rro llo, me nos di ver si fi ca das. Por ejem plo, las ta -

sas de cre ci mien to para los Esta dos Uni dos fluc túan en tre 0 y 3%, mien tras

que para Mé xi co fluc túan abrup ta men te de un año a otro, en par ti cu lar a ni -

vel es ta tal, por lo que de an te ma no se es pe ra ría que para los con da dos de los

Esta dos Uni dos se en cuen tre un com por ta mien to más es ta ble que para el

caso de los mu ni ci pios de Mé xi co.

II. MODELO ECONOMÉTRICO

1. Ante ce den tes

Antes de for mu lar la me to do lo gía que se uti li za en este ar tícu lo, en esta sec -

ción se re vi sa los as pec tos más re le van tes de la me to do lo gía de pa nel para el

es tu dio de la con ver gen cia. A fa vor de la me to do lo gía de pa nel, Mad da la y

Wu (2000) se ña lan que si no se per mi te he te ro ge nei dad en el cor te trans ver -
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sal y he te ro ge nei dad en el tiem po, se está su po nien do que la teo ría de trás del 

mo de lo es ti ma do es igual men te apli ca ble a to das las en ti da des den tro del es -

tu dio —como lo su po nen las re gre sio nes “à la Ba rro” — lo cual no es for zo -

sa men te cier to. Islam (1995), por su par te, es tu dia la con ver gen cia me dian te

un mo de lo di ná mi co de pa nel que tie ne como prin ci pal uti li dad per mi tir di -

fe ren cias en las fun cio nes de pro duc ción agre ga das de las eco no mías,1 me -

dian te la in tro duc ción de efec tos in di vi dua les no ob ser va bles para cada país. 

Ese au tor ob tie ne dos re sul ta dos im por tan tes: las ta sas de con ver gen cia

con di cio nal es ti ma das son más al tas y los va lo res es ti ma dos de la elas ti ci dad

del pro duc to res pec to al ca pi tal son más ba jas, acer cán do se más a los va lo res 

em pí ri cos co mún men te acep ta dos. Los re sul ta dos cam bian con el en fo que

de pa nel de bi do a que se mi ti ga el pro ble ma de ses go por va ria ble omi ti da,

que en este caso se pre sen ta por que las va ria bles ex pli ca ti vas in clui das es tán

co rre la cio na das con una fun ción de pro duc ción es pe cí fi ca por país. En lu -

gar de adop tar el en fo que de da tos de pa nel, otra ma ne ra de con tro lar di fe -

ren cias en tec no lo gía e ins ti tu cio nes es cla si fi car los paí ses den tro de gru pos

si mi la res, lo que Bau mol (1986) lla mó “club de con ver gen cia”. Esto, sin em -

bar go, pue de lle var a un ses go de au to se lec ción.

Evans y Ka rras (1996b) se ña lan que el pro ble ma fun da men tal del en fo -

que de re gre sión tra di cio nal es que el su pues to de que el pro duc to per capi ta

en los pe rio dos sub se cuen tes no es tá co rre la cio na do con el ni vel ini cial no es 

creí ble. Por ello, el en fo que tra di cio nal pro du ce in fe ren cias in vá li das, a me -

nos que las eco no mías ten gan es truc tu ras di ná mi cas au to rre gre si vas de pri -

mer or den y que las di fe ren cias per ma nen tes en los pro duc tos per capi ta de

las eco no mías es tén per fec ta men te con tro la das.

Da do que las va ria bles fic ti cias pa ra es ti mar los efec tos in di vi dua les en un 

mo de lo que in clu ye un va lor re za ga do de la va ria ble de pen dien te ge ne ran

es ti ma do res ses ga dos cuan do la di men sión tem po ral del pa nel (T) es pe que -

ña, y que ade más, las ca rac te rís ti cas de los da tos in flu yen en el de sem pe ño

de un es ti ma dor, es ne ce sa rio en con trar una téc ni ca de es ti ma ción es pe cial

pa ra tra tar pa ne les con dis tin tas di men sio nes. A continuación se presentan

los estudios más relevantes sobre este aspecto.

Jud son y Owen (1996, 1999) en cuen tran que el ses go de los es ti ma do res

de MCVF, que son sim ple men te los es ti ma do res de MCO del pa rá me tro au to -

rre gre si vo (AR) una vez que los efec tos in di vi dua les es pe cí fi cos son mo de -

la dos con va ria bles fic ti cias, es gran de y sig ni fi ca ti vo (20%) aun con 30
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ob ser va cio nes tem po ra les. Tam bién en cuen tran que el pro ce di mien to MGM1

(mé to do ge ne ra li za do de mo men tos) pro pues to por Are lla no y Bond (1998),

el cual es el es ti ma dor de MCG (mí ni mos cua dra dos ge ne ra li za dos) apli ca do

a las pri me ras di fe ren cias del mo de lo des pués de ser pre mul ti pli ca das por

una ma triz de va ria bles ins tru men ta les, tie ne me jor de sem pe ño que el es ti -

ma dor MGM2, el cual apli ca las mis mas pri me ras di fe ren cias trans for ma das,

pero usa los re si dua les di fe ren cia dos es ti ma dos re sul tan tes del MGM1 para

apro xi mar la ma triz de co va rian za de las per tur ba cio nes. El pro ce di -

miento MGM1 pro du ce ses gos más pe que ños y una des via ción es tán dar más

pe que ña de los es ti ma dos, aun que hay una dis yun ti va en tre el ses go me dio y 

la efi cien cia del es ti ma dor cuan do se in cre men ta el nú me ro de ins tru men tos

usa dos.

Encuen tran ade más que to dos los es ti ma do res se de sem pe ñan mejor cuan -

do la di men sión de cor te trans ver sal N del pa nel au men ta. El es ti ma dor de

Ander son y Hsiao (1981) de va ria bles ins tru men ta les (VI), que es el es ti ma -

dor de MCO del pa rá me tro AR una vez que los efec tos in di vi dua les han sido

re mo vi dos di fe ren cian do el mo de lo y que uti li za la va ria ble de pen dien te

re za ga da dos pe rio dos como ins tru men to, pro du ce el ses go más bajo. El es -

ti ma dor de MCVFC de Ki viet (1995), que sus trae un ses go es ti ma do del es ti ma -

do de MCVF no co rre gi do y re quie re los re si dua les es ti ma dos de un es ti ma dor

con sis ten te de ma ne ra pre li mi nar, pro du ce los es ti ma dos más efi cien tes.

Cer me ño (1999b) eva lúa el ses go y la efi cien cia re la ti va de va rios es ti ma -

do res di ná mi cos de da tos pa nel. El uso de es ti ma do res MCVF en pa ne les ca -

rac te rís ti cas (T pe que ño y N gran de) no es re co men da ble, pues el ses go que

pro du cen es apre cia ble, por lo que se han pro pues to otros es ti ma do res: i) la

es ti ma ción de VI de Ander son y Hsiao (1981), que pue de ser usa da para di -

men sio nes de T tan pe que ñas como 2 o 3, siem pre y cuan do N sea re la ti va -

men te gran de; ii) MGM1 y MGM2 de Are lla no y Bond (1998), su ge ri dos

tam bién por Are lla no y Bo ver (1995) y Ahn y Schmidt (1995), y iii) MCVFC

de Ki viet (1995).

En un tra ba jo an te rior Cer me ño (1998) in ves ti ga el de sem pe ño en ses go y 

pre ci sión de va rios es ti ma do res di ná mi cos de da tos pa nel cuan do las di men -

sio nes tem po ra les y/o las di men sio nes de cor te trans ver sal son pe que ñas y

el pa rá me tro AR es al to (en tre 0.8 y 1). Encuen tra que el es ti ma dor es tá sig ni -

fi ca ti va men te ses ga do y por tan to so brees ti ma rá las ta sas de con ver gen cia.

Encuen tra tam bién que el es ti ma dor de MCVF es tá ses ga do ha cia aba jo; los

es ti ma do res de MGM1 y MGM2 son nu mé ri ca men te equi va len tes y es tán ses -
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ga dos ha cia aba jo, e igua lan o me jo ran al de MCVF, pe ro de fi ni ti va men te me -

jo ran al de VI; el es ti ma dor de VI da re sul ta dos po bres cuan do el pa rá me tro

AR se acer ca a 1. Así, el au tor su gie re que otro mé to do pa ra es ti mar el pa rá -

me tro AR en mues tras fi ni tas y con pro ce sos di ná mi cos al ta men te per sis -

ten tes es co rre gir el es ti ma dor de MCVF por su ses go ne ga ti vo, me dian te el

mé to do de es ti ma ción de me dia na in ses ga da.

2. Espe ci fi ca ción del mode lo

Para Mé xi co exis ten 2 149 da tos de cor te trans ver sal y tres pun tos tem po ra -

les que co rres pon den a los cen sos eco nó mi cos del INEGI de 1989, 1994 y

1999. Para los Esta dos Uni dos exis ten 1 791 da tos de cor te trans ver sal para

la base en la cual el va lor agre ga do per capita es cal cu la do por em plea do,2

1 790 para la base en la que el va lor agre ga do per capita es cal cu la do por tra -

ba ja dor,3 y tres pun tos tem po ra les co rres pon dien tes a los Eco no mic Cen sus

de 1987, 1992 y 1997, rea li za dos por el U. S. Cen sus Bu reau.

Da do que dis po ne mos de pa ne les con gran di men sión de cor te trans ver -

sal y muy po cas ob ser va cio nes tem po ra les, se pre sen ta rán los re sul ta dos del

mé to do de es ti ma ción de va ria bles ins tru men ta les o VI, pues es el que pro -

du ce el ses go más ba jo de los es ti ma do res, se gún lo in ves ti ga do.4 El modelo

del que se parte es el siguiente:

y t y i N tit i i t i t= + + + = =-m q b e1 1 1 2 3; , ... , , , , (1)

en que y i t  co rres pon de rá al lo ga rit mo del va lor agre ga do per capita de la in -

dus tria ma nu fac tu re ra para mu ni ci pios o con da dos en el pe rio do t; b es el
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2 Los em plea dos in clu yen per so nal de tiem po com ple to y de me dio tiem po, di rec to res asa la ria dos y 
eje cu ti vos de cor po ra cio nes. Se in clu yen em plea dos con in ca pa ci dad, con días fes ti vos li bres y con va -
ca cio nes pa ga das; no se in clu yen pro pie ta rios y so cios de ne go cios no in cor po ra dos. Inclu ye a to dos
los em plea dos de tiem po com ple to y me dio tiem po en la nó mi na de es ta ble ci mien tos que tra ba ja ron o
re ci bie ron pago du ran te cual quier par te del pe rio do de pago, in clu yen do el 12 de mar zo, mayo, agos to,
y no viem bre. Las ci fras ori gi na les se en cuen tran en mi les de dó la res de 1987 para el cen so de ese año,
pero en ci fras ne tas para los cen sos de 1992 y 1997. Sin em bar go, para cal cu lar el va lor agre ga do per capita
las ci fras de to dos los cen sos se con vir tie ron a ci fras ne tas.

3 Esta va ria ble se re fie re a los tra ba ja do res de la pro duc ción, que in clu ye tra ba ja do res (has ta el ni vel
de su per vi sor de lí nea) ocu pa dos en la fa bri ca ción, pro ce sa mien to, en sam bla je, ins pec ción, re cep ción,
al ma ce na mien to, ma ne jo, em pa que, de pó si to, em bar que, man te ni mien to, re pa ra ción, ser vi cios de vi gi -
lan cia y por te ría, de sa rro llo de pro duc to, pro duc ción au xi liar para el uso pro pio de la plan ta (como la
plan ta de po der), y otros ser vi cios cer ca na men te aso cia dos con es tas ope ra cio nes de pro duc ción en los
es ta ble ci mien tos cu bier tos por el cen so. Se ex clu yen los em plea dos por en ci ma del ni vel de su per vi sor
de tra ba jo. Tam bién se con vir tie ron los da tos a ci fras ne tas para los tres censos.

4 Dado que sólo se dis po ne de tres ob ser va cio nes tem po ra les, este es ti ma dor es equi va len te al es ti -
ma dor GMM de Are lla no y Bond (1998).



pa rá me tro au to rre gre si vo; m i  son efec tos es pe cí fi cos in di vi dua les, y q de no -

ta el pa rá me tro de la ten den cia tem po ral y re pre sen ta el cre ci mien to tec no -

ló gi co. El tér mi no de error e i t se su po ne in de pen dien te e idén ti ca men te

dis tri bui do, con me dia 0 y va rian za s e
2. El mo de lo con tra el cual se com pa ra rá 

por me dio de prue bas de hi pó te sis para con cluir en fa vor de la con ver gen cia

con di cio nal o de la con ver gen cia ab so lu ta es el “mo de lo de da tos agru pa -

dos” (MDA) en el cual los efec tos fi jos son idén ti cos:

y t yi t i t t= + + +-m q b e1 (2)

Con el fin de ob te ner el es ti ma dor de va ria bles ins tru men ta les se re za ga rá 

el mo de lo (1) un pe rio do y se le res ta rá al mo de lo ori gi nal pa ra eli mi nar los

efec tos fi jos, ob te nien do la siguiente ecuación:

( ) ( )y y y yi t i t i t i t i t- = + - +- - -1 1 2q b u (3)

en la que u e ei t it i t= - - 1. Dado que la di fe ren cia en el lado de re cho de esta

ecua ción está co rre la cio na da con u i t , es ne ce sa rio uti li zar va ria bles ins tru -

men ta les. Exis ten dos ins tru men tos po si bles: ( )y yi t i t- --2 3  o y i t - 2 . Sin em -

bar go, para el caso del pre sen te es tu dio no se tie nen más que tres pun tos en

el tiem po, por lo que so la men te con ta mos con el se gun do de es tos ins tru -

men tos. En el caso de Mé xi co el mo de lo por es ti mar es, en ton ces:

( ) ( )y y y vi i i i1999 1994 1989 1999- = + +q b (4)

en el que el ins tru men to por uti li zar será y i1989. La mis ma es ti ma ción se apli -

ca a los con da dos de los Esta dos Uni dos. Como se sabe, la es ti ma ción del

mo de lo an te rior por mí ni mos cua dra dos or di na rios pro du ce el es ti ma dor

de va ria bles ins tru men ta les.

Sin em bar go, dado que es po si ble que exis tan dis pa ri da des im por tan tes

en tre mu ni ci pios y/o con da dos, se gún sea el caso, pro ce de re mos tam bién a

eva luar la pre sen cia de he te ros ce das ti ci dad y, en caso afir ma ti vo, a rees ti mar 

el mo de lo vía mí ni mos cua dra dos pon de ra dos, uti li zan do el re cí pro co de la

raíz cua dra da de la va rian za de cada mu ni ci pio/con da do como pon de ra dor.

Este pro ce di mien to nos per mi te ob te ner el es ti ma dor VI-MCG (va ria bles

ins tru men ta les-mí ni mos cua dra dos ge ne ra li za dos), el cual es más efi cien te

que el es ti ma dor VI des cri to lí neas arri ba.5 Una vez ob te ni dos los es ti ma do -

CONVERGENCIA, DIVERGENCIA Y ESTRATIFICACIÓN 365

5 Nó te se que no es po si ble eva luar la pre sen cia de au to co rre la ción dado que (4) es una re gre sión de
sec ción cru za da, lo cual ob via men te se debe a que el pa nel ori gi nal so la men te tie ne tres ob ser va cio nes
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res, los efec tos fi jos se ob tie nen me dian te $ $ $ ,m q bi i iy t y= - - - 1  en que $ ,m i
$ , $q b son los pa rá me tros es ti ma dos, ¢y i  re pre sen ta el pro me dio del va lor de la

va ria ble de pro duc to per capita para los tres años de la mues tra; y i - 1 de no ta

el pro me dio de la va ria ble de los dos re za gos de la mues tra, y t in di ca el pro -

me dio de la ten den cia con el tiem po.

Uti li za mos los efec tos fi jos es ti ma dos pa ra ob te ner pa ra ca da mu ni ci pio

o con da do el va lor es ti ma do del pro duc to ma nu fac tu re ro per capi ta del es ta -

do es ta cio na rio. Esto per mi te ob ser var con cre ta men te los re sul ta dos del es -

tu dio. Ca da es ta do estacionario sigue el siguiente comportamiento:

y y gti t i
** *= +

en que g es la tasa de cre ci mien to del es ta do es ta cio na rio a lo lar go del tiem -

po. Es sen ci llo co rro bo rar que en el tiem po me dio del es tu dio

y gti**
$

$
=

-
+

m

b1

En la sec ción de re sul ta dos eco no mé tri cos se mues tran los his to gra mas de

es tos es ta dos es ta cio na rios.

Fi nal men te, el tipo de con ver gen cia pre sen te en los da tos se de ter mi na de

acuer do con la prue ba F  para eva luar la exis ten cia de efec tos fi jos. Si se re -

cha za la hi pó te sis nula en ton ces se acep ta que exis ten efec tos fi jos y se con -

clu ye en fa vor de la con ver gen cia con di cio nal.

Es im por tan te des ta car otras dos po si bles lí neas de in ves ti ga ción dis tin tas 

a la de sa rro lla da en es te ar tícu lo. La pri me ra se re fie re a la po si bi li dad de

efec tuar un aná li sis de raí ces uni ta rias y coin te gra ción, da do que las se ries

de in gre so per ca pi ta po drían te ner ten den cias es to cás ti cas. De sa for tu na da -

men te, co mo se ha men cio na do lí neas arri ba, el re du ci do nú me ro de ob ser -

va cio nes tem po ra les no per mi te la apli ca ción de prue bas de raí ces uni ta rias

en pa nel y tam po co es po si ble rea li zar un aná li sis de coin te gra ción por pa res 

pa ra eva luar con ver gen cia. Jus ta men te por es ta ra zón el pro duc to mu ni ci pal 

por per so na es mo de la do co mo un pro ce so con ten den cia de ter mi nís ti ca o,

de mo do equi va len te, co mo un pro ce so es ta cio na rio al re de dor de una ten den -

cia, y pa ra de ter mi nar con ver gen cia se eva lúa si las des via cio nes del pro duc -

to por tra ba ja dor res pec to a una ten den cia co mún son es ta cio na rias o no.6
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6 Debe ad ver tir se tam bién que dado que es ta mos uti li zan do el es ti ma dor de va ria bles ins tru men ta -
les las re gre sio nes tie nen como va ria ble de pen dien te a la tasa de cre ci mien to del pro duc to por tra ba ja -
dor, la cual es una variable estacionaria.



La se gun da lí nea de in ves ti ga ción se re fie re a la po si bi li dad de uti li zar re gre sio -

nes es pa cia les. Si bien se tra ta de un en fo que in te re san te, cier ta men te re ba sa

el ob je ti vo de la pre sen te in ves ti ga ción da do que no se dis po ne de la in for -

ma ción su fi cien te pa ra ins tru men tar lo. En cual quier ca so de be mos re mar -

car que nues tras con clu sio nes po drían cam biar al con si de rar ex plí ci ta men te

una ma triz de dis tan cias in tra mu ni ci pa les, cues tión que que da abier ta pa ra

in ves ti ga cio nes pos te rio res.

III. RESULTADOS EMPÍRICOS

1. Esta dís ti ca des crip ti va

En el caso de Mé xi co uti li za mos el va lor ma nu fac tu re ro agre ga do cen sal bru -

to real (mi les de pe sos de 1993) por po bla ción ocu pa da to tal (pro duc to per

capita de aquí en ade lan te) de 2 149 mu ni ci pios. La des via ción es tán dar del

pro duc to real per capita dis mi nu yó mar ca da men te de 1989 a 1994, aun que

pre sen tó un li ge ro au men to ha cia 1999. En pro me dio, el pro duc to real per

capita de los mu ni ci pios dis mi nu yó. Si ob ser va mos la evo lu ción por quin ti -

les, la baja en el pro me dio glo bal se debe prin ci pal men te a la dis mi nu ción en

el quin til más alto. Para los de más quin ti les el cam bio es com pa ra ti va men te

muy pe que ño.

En ge ne ral, se ob ser va mu cha mo vi li dad a lo lar go del tiem po en los mu -

ni ci pios que tie nen el ma yor va lor agre ga do cen sal bru to per capi ta. Los es -

ta dos de Coahui la, Gua na jua to, Gue rre ro, Hi dal go, Ja lis co, el Esta do de

Mé xi co, Mi choa cán, Mo re los, Oa xa ca, Pue bla, Que ré ta ro, San Luis Po to sí,

So no ra, Ta bas co, Ta mau li pas, Tlax ca la y Ve ra cruz cuen tan con mu ni ci pios

que en tran den tro de es ta ca te go ría. El es ta do de Oa xa ca po see la ma yor

par te de los mu ni ci pios de me nor pro duc to per capi ta. Si se ana li za las me -

dias de pro duc to pa ra ca da es ta do, los que tie nen un ma yor pro duc to per

capi ta son: Ba ja Ca li for nia Nor te, Coahui la, Dis tri to Fe de ral, Gua na jua to

(en el úl ti mo pe rio do), el Esta do de Mé xi co, Pue bla (en el pri mer pe rio do),

Ta bas co y Que ré ta ro. Por otra par te, los es ta dos que tie nen el pro duc to per

capi ta más bajo durante el periodo en estudio son: Campeche, Chiapas,

Guerrero, Oaxaca, Yucatán y Zacatecas.

En el ca so de los Esta dos Uni dos, se ob ser va un au men to de la des via ción

es tán dar del va lor agre ga do real per capi ta; es to in di ca que no exis te con ver -

gen cia s du ran te los diez años del es tu dio. El pro me dio glo bal del pro duc to
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real per capi ta ha au men ta do a lo lar go de los tres años del cen so, lo cual in -

di ca un in cre men to de la pro duc ti vi dad en tre 1987 y 1997. Al ana li zar la va -

ria ble por quin ti les de pro duc to, se ob ser vó que el ma yor in cre men to

ocu rrió en el quin til más al to, en par ti cu lar en tre 1992 y 1997, mien tras que

los demás quintiles presentaron un incremento pequeño.

Los es ta dos con ma yor pro duc to real per capi ta en cual quie ra de los años

de es tu dio son De la wa re, Dis trict of Co lum bia, Loui sia na, New Jer sey, y

Wyo ming. Mien tras tan to, los es ta dos con me nor pro duc to de acuer do con

el pro me dio glo bal a lo lar go de los con da dos son: Ala ba ma, Arkan sas,

Geor gia, Min ne so ta, Mississippi, Nevada, Utah y Vermont.

La grá fi ca 1 mues tra el his to gra ma del lo ga rit mo del pro duc to manu fac tu re -

ro per capi ta pa ra los mu ni ci pios de Mé xi co y los con da dos de los Esta dos

Uni dos. En el ca so de Mé xi co, la ma yo ría de los mu ni ci pios se con cen tran

en un ran go in ter me dio de pro duc to per capi ta, y la dis tri bu ción no es tá

muy ses ga da. Hu bo des pla za mien tos de la dis tri bu ción ha cia ma yor pro -

duc to en 1994 y ha cia me nor pro duc to en 1999. En el ca so de los Esta dos

Uni dos, la dis tri bu ción es tá ses ga da ha cia la de re cha: la ma yo ría de los con -

da dos se en cuen tran en los ran gos más al tos de la dis tri bu ción. Las dis tri bu -

cio nes de los tres cen sos no mues tran mo vi li dad apre cia ble. El pro duc to por 

tra ba ja dor (y so bre to do por em plea do) de los Esta dos Uni dos se en cuen tra

me nos dis per so y en un ni vel más al to que el de Mé xi co.
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y los con da dos de los Esta dos Uni dos



2. Re sul ta dos

El cua dro 2 pre sen ta los re sul ta dos más im por tan tes de las es ti ma cio nes.

Para el caso de Mé xi co,7 la prue ba de Whi te arro jó un va lor p de 0.594. Esto

im pli ca que se acep ta la hi pó te sis nula de no exis ten cia de he te ros ce das ti ci -

dad. Por tal ra zón en este caso se uti li za rá el es ti ma dor VI sin pon de rar. El

va lor del coe fi cien te de con ver gen cia es muy cer ca no a 0 e in sig ni fi can te es -

ta dís ti ca men te, lo que im pli ca una di ná mi ca con gruen te con cre ci mien to

es tra ti fi ca do. Esto es, las tra yec to rias de cre ci mien to de los mu ni ci pios son

esen cial men te pa ra le las, de ter mi na das por sus efec tos fi jos y por su ten den -

cia tem po ral. La prue ba F, con un va lor sig ni fi ca ti vo de 6.986, ve ri fi ca que

los efec tos fi jos por en ti da des mu ni ci pa les son sig ni fi ca ti vos.

Pa ra los Esta dos Uni dos, la prue ba de Whi te re sul tó sig ni fi ca ti va a cual -

quier ni vel de sig ni fi can cia (va lor p igual a 0.000) pa ra am bas de fi ni cio nes de

va lor ma nu fac tu re ro per capi ta, lo cual su gie re la pre sen cia de he te ros ce das -

ti ci dad, por lo que en es te ca so se uti li zó el es ti ma dor VI-MCG, co mo se des -

cri bió lí neas arri ba. Los coe fi cien tes de con ver gen cia fue ron sig ni fi ca ti vos y

ne ga ti vos, con un va lor ab so lu to me nor a 1, lo que im pli ca un pro ce so de

con ver gen cia os ci la to rio. Esto es con gruen te con un cre ci mien to fluc tuan te

que se da ini cial men te en re gio nes es pe cí fi cas y lue go se ex tien de a re gio nes

más ex ten sas. Las prue bas F re cha zan la hi pó te sis nu la de que no exis ten

efec tos fi jos,8 por lo que se con clu ye en fa vor de la con ver gen cia con di cio nal.

CUADRO 2. Re sul ta dos prin ci pa les de las es ti ma cio nes

País

Coe fi cien te de
con ver gen cia

$b

Coe fi cien te de

cre ci mien to
$q

Esta dís ti co

Dur bin-
Wat son

R2 ajus ta da

Mé xi co
 (1989-1999)

0.007259

(0.447)

-0.262785

(-11.958)

1.915282 -0.000373

Esta dos Uni dos (em plea dos)
 (1987-1997)

-0.051736

(-97.935)

0.349754

(164.929)

0.000000 0.999868

Esta dos Uni dos (tra ba ja do res)
 (1987-1997)

-0.086533

(-165.685)

0.467154

(202.093)

0.000000 0.998375

a Esta dís ti co t en tre pa rén te sis (véa se apén di ce).
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7 Con el fin de ha cer com pa ra bles los re sul ta dos, para las re gre sio nes las ci fras de Mé xi co se con vir -
tie ron a mi les de dó la res usan do el tipo de cam bio pro me dio del año de cada cen so y fue ron de fla cio na -
dos con el ín di ce de pre cios al con su mi dor nacional de los Estados Unidos.

8 En los ca sos de pro duc to por em plea do y por tra ba ja dor los va lo res de las prue bas F fue ron 5.102
y 4.169, res pec ti va men te.



La grá fi ca 2 mues tra el his to gra ma de los es ta dos es ta cio na rios pa ra 1994

en el ca so de Mé xi co9 (en dó la res de 1993) y pa ra 1992 en el ca so de Esta dos

Uni dos, al igual que la ta sa de cre ci mien to anual que im pli can los mo de los

es ti ma dos. La gran dis per sión de los mu ni ci pios me xi ca nos mues tra que su

pro duc to ma nu fac tu re ro per ca pi ta no ha es ta do su je to a un pro ce so de

con ver gen cia, lo cual es con gruen te con el re sul ta do de que el cre ci mien to es 

es tra ti fi ca do. Por lo con tra rio, la po ca dis per sión de la pro duc ti vi dad ma nu -

fac tu re ra en los con da dos es ta du ni den ses es con gruen te con los re sul ta dos

de con ver gen cia en con tra dos en las es ti ma cio nes. La di rec ción de las fle chas 

co lo ca das en ca da his to gra ma, co rres pon dien te a la di rec ción de la ta sa de

cre ci mien to, in di ca que el pro duc to per capi ta de los dos paí ses di ver ge.

CONCLUSIONES

En este tra ba jo se ha ana li za do si el pro ce so de cre ci mien to del pro duc to

ma nu fac tu re ro per capita en los mu ni ci pios de Mé xi co y los con da dos de los 

Esta dos Uni dos du ran te la dé ca da que co mien za a fi na les de los años ochen -

ta tie ne o no la pro pie dad de con ver gen cia.
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9 Se con si de ró el va lor del pa rá me tro au to rre gre si vo, aún sin ser sig ni fi ca ti vo.
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Uno de los re sul ta dos más des ta ca bles de es te es tu dio es que en tre los dos

paí ses hay di ver gen cia de la pro duc ti vi dad en ese pe rio do, cre cien do la es ta -

du ni den se y dis mi nu yen do la me xi ca na. En se gun do lu gar, mien tras que el

pro ce so es ta du ni den se mues tra con ver gen cia os ci la to ria, en el ca so me xi ca -

no se en cuen tran re sul ta dos con gruen tes con un pro ce so de cre ci mien to es -

tra ti fi ca do. La dis per sión de las pro duc ti vi da des es con gruen te con los

re sul ta dos an te rio res. Los con da dos se en cuen tran po co dis per sos, mien tras 

que en el ca so de los mu ni ci pios la dis per sión de pro duc ti vi da des es no to ria -

men te mayor.

La con ver gen cia en el ca so es ta du ni den se y su au sen cia en el me xi ca no

pue den de ber se a la mo vi li dad de fac to res co mo el ca pi tal en los Esta dos

Uni dos y su re la ti va di fi cul tad en Mé xi co. Ade más, pue de su po ner se que

de sem pe ña un pa pel im por tan te la me jor pro vi sión y ho mo ge ni za ción en

los Esta dos Uni dos de bie nes pú bli cos, co mo son la in fraes truc tu ra o el es -

ta do de de re cho, y la me jor aten ción a las fa llas de mer ca do, co mo las que

ca rac te ri zan la edu ca ción. Por otra par te, Mé xi co se en cuen tra en una eta pa

de de sa rro llo en la que la mi gra ción des de zo nas ru ra les aún de sem pe ña un

pa pel im por tan te. Los cos tos de la mi gra ción y la po ca pla nea ción ur ba na

po drían ser un fre no im por tan te pa ra el cre ci mien to. En su ma, los re sul ta -

dos de es te es tu dio nos per mi ten in fe rir que en el ca so de Mé xi co los de ter -

mi nan tes prin ci pa les del cre ci mien to ma nu fac tu re ro no han flui do ha cia las

re gio nes don de más se necesitan.

APÉNDICE. Esti ma do res de pa nel de los pa rá me tros de con ver gen cia y ten den cia
a

País

Coe fi cien te
de con ver gen cia

$b

Coe fi cien te
de cre ci mien to

$q

MCO

Mé xi co 0.719738 - 0.394273

(62.205) (- 14.422)

Esta dos Uni dos (em plea dos) 0.770793 0.135368
(69.001) (14.869)

Esta dos Uni dos (tra ba ja do res) 0.802654 0.071872

(81.962) (7.571)

MCVF

Mé xi co - 0.305040 - 0.199630
(- 18.189) (- 11.328)

Esta dos Uni dos (em plea dos) - 0.264163 0.134211

(- 11.212) (20.095)
Esta dos Uni dos (tra ba ja do res) - 0.267233 0.084654

(- 11.680) (12.366)
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APÉNDICE (conclusión)

País

Coe fi cien te
de con ver gen cia

$b

Coe fi cien te
de cre ci mien to

$q

VI

 Mé xi co 0.007259 - 0.262785

(0.447) (- 11.958)
 Esta dos Uni dos (emplea dos) - 0.052480 0.352701

(- 3.157) (5.077)
 Esta dos Uni dos (tra ba ja do res) - 0.085416 0.462241

(- 5.937) (7.164)

VI-MCG

 Mé xi co 0.008763 - 0.264033

(12.837) (- 356.835)
 Esta dos Uni dos (em plea dos) - 0.051736 0.349754

(- 97.935) (164.929)

 Esta dos Uni dos (tra ba ja do res) - 0.086533 0.467154
(- 165.685) (202.093)

a  Esta dís ti co t en tre pa rén te sis.
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