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CONVERGENCIA HACIA LA ECONOMÍA
REGIONAL LÍDER EN MÉXICO

Un aná li sis de coin te gra ción en pa nel*

Je sús Díaz Pe dro za, Arman do Sán chez Var gas
y Mi guel Ángel Men do za Gon zá lez**

RESUMEN

El ob je ti vo de es te ar tícu lo es ofre cer evi den cia em pí ri ca de la con ver gen cia del PIB

per capi ta de los es ta dos de la Re pu bli ca Me xi ca na ha cia el PIB del Dis tri to Fe de ral,

al que con si de ra mos co mo la eco no mía lí der (Ba rro y Sa la-i-Martin, 1991, 1992).

Pa ra ello, se apli can dos prue bas de raí ces uni ta rias y ocho de coin te gra ción en pa -

nel (Im, Pe sa ran y Shin, 1997; Le vin-Lin, 1993; Pe dro ni, 2001; Lars son, 2001).

Estas prue bas re suel ven el pro ble ma de las dis tor sio nes por el uso de mues tras pe -

que ñas, pro pias de las se ries de tiem po. Las prue bas de raí ces uni ta rias mues tran

que no hay evi den cia de con ver gen cia ab so lu ta de 1970 a 2004 y pa ra otros dos sub -

pe rio dos. Sin em bar go, las prue bas de coin te gra ción arro jan evi den cia en fa vor de

la con ver gen cia con di cio nal pa ra el mis mo pe rio do. Las es ti ma cio nes de la ve lo ci -

dad de con ver gen cia (Mark y Sul, 2003) in di can que las re gio nes más ri cas con ver -

gen más rá pi da men te que las po bres.

ABSTRACT

The main ob jec ti ve of this pa per is to pro vi de em pi ri cal evi den ce re gar ding per ca -

pi ta in co me con ver gen ce of the sta tes of the Me xi can Re pu blic to wards the in co me
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of Dis tri to Fe de ral, which is as su med to be the lea ding eco nomy (Ba rro and Sa -

la-i-Mar tin, 1991, 1992). We test such hypot he sis by using two dif fe rent pa nel unit

root tests (Im, Pe sa ran and Shin, 1997; and Le vin-Lin, 1993) and eight pa nel coin -

te gra tion tests (Pe dro ni, 2001; Lars son, 2001). The se eco no me tric tools let over co -

me the “small sam ple dis tor tions” of ten fa ced by stu dies ba sed on ti me se ries

tech ni ques. Our unit root tests do not show evi den ce of ab so lu te con ver gen ce to -

wards the lea ding eco nomy from 1970 to 2004 and for two shor ter sam ples. How-

ever, coin te gra tion tests show evi den ce in fa vor of con di tio nal con ver gen ce for the

sa me pe riod. Long run es ti ma tes of the speed of con ver gen ce (Mark and Sul, 2003)

show that rich re gions con ver ge fas ter than the poor ones.

INTRODUCCIÓN

Los es tu dios de la hi pó te sis de con ver gen cia han pa sa do por di fe ren tes eta -

pas me to do ló gi cas. En los pri me ros tra ba jos li de ra dos por Abra mo vitz

(1986), Bau mol (1986), Ro mer (1986), Lu cas (1988) y Ba rro y Sa la-i-Mar tin

(1991, 1992 y 1995) se es ta ble cie ron las ba ses y los con cep tos de con ver gen cia

sig ma y be ta. El pri me ro con sis te en uti li zar la des via ción es tán dar del lo ga -

rit mo del PIB por ha bi tan te de las eco no mías en es tu dio; si és ta dis mi nu ye

con el tiem po en ton ces se cum ple la con ver gen cia sig ma. En cam bio, el con -

cep to de con ver gen cia be ta, en el sen ti do clá si co, se de ri va de es ti mar una

ecua ción que re la cio na la ta sa de cre ci mien to del PIB por ha bi tan te de las

eco no mías con sus res pec ti vos ni ve les de PIB por ha bi tan te; el pa rá me tro b

ne ga ti vo que se es ti ma de tal re la ción re pre sen ta la con ver gen cia be ta. Si los

su pues tos eco nó mi cos y me to do ló gi cos es ta ble cen eco no mías ho mo gé neas

que tien den al mis mo equi li brio, en ton ces el con cep to de con ver gen cia be ta

es ab so lu to. En cam bio, si por múl ti ples ra zo nes se su po ne que las eco no -

mías son he te ro gé neas, a la con ver gen cia be ta se le co no ce co mo con di cio nal.

De bi do a los di fe ren tes pro ble mas que se han en con tra do en la uti li za -

ción del con cep to de con ver gen cia ab so lu ta, lo más co mún es pro bar la hi -

pó te sis de con ver gen cia con di cio nal. En es te ca so el mé to do de es ti ma ción

tra di cio nal con sis te en un mo de lo de cor te trans ver sal que in clu ye un con -

jun to de va ria bles de con trol (exó ge nas). Sin em bar go, la ten den cia me to do -

ló gi ca ha si do uti li zar los mo de los de pa nel con efec tos fi jos o alea to rios, lo

que re la ja la con di ción de eco no mías ho mo gé neas y cap ta la he te ro ge nei dad 

en tre ellas.

El ob je ti vo prin ci pal de es te ar tícu lo con sis te en uti li zar la me to do lo gía
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de in te gra ción y coin te gra ción en pa nel pa ra ana li zar la exis ten cia o no de

con ver gen cia con di cio nal de los di fe ren tes es ta dos de Mé xi co ha cia el PIB

del Dis tri to Fe de ral, la eco no mía lí der, en el pe rio do 1970-2004. Espe cí fi ca -

men te, el aná li sis de con ver gen cia se rea li za con las prue bas de raí ces uni ta -

rias pro pues tas por Le vin y Lin (1993), ac tua li za das por Le vin, Lin y Chu

(LLC) (2001) y la de Im, Pe sa ran y Shin (IPS) (1997) en com bi na ción con

ocho prue bas de coin te gra ción pa ra pa ne les he te ro gé neos pro pues tas por

Pe dro ni (1999) y Lars son (2001). La uti li za ción de las prue bas de raí ces uni -

ta rias y de coin te gra ción con da tos de pa nel es per ti nen te da do que tie nen

ma yor po ten cia que las prue bas ba sa das en se ries de tiem po. Ade más, se es -

ti man los vec to res de coin te gra ción usan do un mé to do de es ti ma ción di ná -

mi co (DOLS) (Mark y Sul, 2003) con la fi na li dad de ob te ner es ti ma cio nes de

los coe fi cien tes be ta de ve lo ci dad de con ver gen cia condicional.

I. MARCO TEÓRICO Y ANÁLISIS METODOLÓGICO

En la teo ría del cre ci mien to re gio nal se ha ge ne ra do un de ba te res pec to a si

la di ná mi ca eco nó mi ca es pa cial se ca rac te ri za o no por un pro ce so de con -

ver gen cia. Por una par te, se en cuen tran los que plan tean que el cre ci mien to

re gio nal es equi li bra do y que exis ten los me ca nis mos su fi cien tes en el mer -

ca do para pro vo car con ver gen cia (Ba rro y Sala-i-Mar tin, 1991, 1992 y 1995).

Esta co rrien te de fien de la hi pó te sis del ra zo na mien to neo clá si co: ho mo ge -

nei dad y mo vi li dad de los fac to res tra ba jo y ca pi tal, fun cio nes de pro duc -

ción o tec no lo gía eco nó mi ca pa re ci da y con ren di mien tos de cre cien tes,

di fu sión de las in no va cio nes y cam bios tec no ló gi cos, como ten den cia a la

igua la ción de las pro duc ti vi da des mar gi na les y de los pre cios en tre las re gio -

nes. Con ta les hi pó te sis, equi li brio y ra zo na mien to neo clá si co, cual quier

de se qui li brio en tre las re gio nes es tem po ral de bi do a que las fuer zas del

mer ca do res ta ble cen las con di cio nes y en el lar go pla zo tien den al es ta do es -

ta cio na rio. En la par te opues ta, es tán los par ti da rios del cre ci mien to con di -

ver gen cia re gio nal, que con si de ra que el pro pio sis te ma eco nó mi co ge ne ra los

de se qui li brios es pa cia les (lo ca les, ur ba nos y re gio na les) y para re du cir los y/o

eli mi nar los se ne ce si ta la in ter ven ción del Esta do. Entre los su pues tos está el 

de con si de rar que las re gio nes son he te ro gé neas en la do ta ción de los fac to -

res de pro duc ción y que al gu nas de ellas se ca rac te ri zan por ren di mien tos

cre cien tes de es ca la. Como re sul ta do, las dis pa ri da des en tre las re gio nes

tien den a au men tar en lu gar de re du cir se con el tiem po.
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La teo ría neo clá si ca es la co rrien te teó ri ca prin ci pal que afir ma la hi pó te -

sis de cre ci mien to re gio nal con con ver gen cia. Esta teo ría es ta ble ce que pa ra

eco no mías de un so lo pro duc to y al gu nos su pues tos sen ci llos (com pe ten cia

per fec ta, ren di mien tos de cre cien tes, etc.) las di fe ren cias re gio na les de pen -

den prin ci pal men te de las dis tin tas do ta cio nes re gio na les (Co ro na do, 1997). 

En ta les con di cio nes se es pe ra dos ten den cias, por un la do, que el em pleo se

des pla ce de las re gio nes atra sa das ha cia las re gio nes avan za das y que el ca pi tal,

por lo con tra rio, lo ha ga de las re gio nes avan za das ha cia las re gio nes atra sa -

das, es to úl ti mo de bi do a que la ta sa de ren di mien to mar gi nal sue le ser ma -

yor en las re gio nes con ca pi tal per capi ta más ba jos. El pro ce so pro vo ca que

la ta sa de acu mu la ción de ca pi tal y la ren ta per capi ta tien dan a igua lar se en

los dos ti pos de re gio nes. El se gun do plan tea mien to teó ri co en el que se pre -

di ce con ver gen cia re gio nal es la teo ría del co mer cio in te rre gio nal que se

de ri va del mo de lo de Ohlin. Esta teo ría es ta ble ce que con el su pues to de

mo vi li dad per fec ta de los fac to res e im per fec ta de los bie nes los fac to res se

des pla zan a las re gio nes con ma yo res pro duc ti vi da des, con lo cual se oca sio -

na una ten den cia ha cia la igua la ción de los pre cios de los bie nes en to das las

re gio nes (Sán chez y Orte ga, 2002), la ho mo ge nei za ción de los sa la rios y la

ten den cia ha cia los mis mos in gre sos en el es ta do es ta cio na rio. Pe ro si el su -

pues to es lo con tra rio, mo vi li dad per fec ta de los bie nes e im per fec ta de los

fac to res, en ton ces las re gio nes tien den a es pe cia li zar se en la pro duc ción de

bie nes con fac to res más abun dan tes.

Otro de los plan tea mien tos es la teo ría de la di fu sión de in no va cio nes o

catch-up tec no ló gi co, que se ba sa en la idea de que las in no va cio nes co mo el

co no ci mien to tec no ló gi co se ex pan den rá pi da men te en las re gio nes por ca -

na les for ma les e in for ma les. La hi pó te sis es que una vez apa re ci da la in no va -

ción en una re gión, se des pla za ha cia los lu ga res más cer ca nos y des pués a

los le ja nos, en los su pues tos de que la dis tan cia re du ce los me ca nis mos de

di fu sión y la adop ción de las in no va cio nes. Por lo que, si las in no va cio nes y

el co no ci mien to tec no ló gi co tien den a adop tar se rá pi da men te por las re gio -

nes más po bres, en ton ces pue de pro vo car se un ma yor acer ca mien to ha cia

las re gio nes más ri cas (Abra mo vitz, 1986; De la Fuen te, 1995).

Por otra par te, se en cuen tran las teo rías que tie nen co mo prin ci pal con se -

cuen cia el cre ci mien to eco nó mi co con di ver gen cia re gio nal. En ge ne ral, los

de fen so res de es te en fo que ar gu men tan que las dis pa ri da des re gio na les no

son tran si to rias, si no que son par te del pro ce so de cre ci mien to eco nó mi co,

en los su pues tos de que las re gio nes son he te ro gé neas y las re la cio nes eco nó -
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mi cas in te rre gio na les cau san esas dis pa ri da des. Co mo par te de la tra di ción

neo clá si ca, el en fo que de cre ci mien to en dó ge no in tro du ce al gu nas va ria cio -

nes, co mo los ren di mien tos cre cien tes, los efec tos de pro pa ga ción o di fu -

sión y el cam bio tec no ló gi co en dó ge no, que tie nen co mo con se cuen cia la

di ver gen cia en el cre ci mien to eco nó mi co re gio nal. Pa ra Ro mer (1986) la efi -

cien cia pro duc ti va es una fun ción di rec ta de la ex pe rien cia acu mu la da por el

apren di za je por prác ti ca. En es te ca so lo más re le van te es la acu mu la ción del

co no ci mien to des de el pun to de vis ta ge ren cial, de bi do a que en el de sa rro -

llo em pre sa rial se ge ne ra co no ci mien to adi cio nal que es usa do pa ra pro vo -

car más efi cien cia en la pro duc ción. Por otra par te, Ro mer (1990) tam bién

plan tea que en los mo de los de cre ci mien to en dó ge no con de rra me (spi llo ver)

se con si de ra la po si bi li dad de que el fac tor que ge ne ra ex ter na li da des es la

in ver sión en in ves ti ga ción y de sa rro llo (ID).

Los mo de los neos chum pe te ria nos con cuer dan en que la in ver sión en ID

es la fuen te de la ge ne ra ción de pro gre so téc ni co, pe ro plan tean que es te

de be ser un pro ce so en dó ge no, vía el in cre men to en la va rie dad de in su -

mos (in puts) en el sis te ma de pro duc ción de bie nes fi na les (Gross man y

Help man, 1991). En el plan tea mien to de Lu cas (1988) el de to nan te de los

ren di mien tos cre cien tes es la acu mu la ción de ca pi tal hu ma no y no la in ver -

sión en ca pi tal fí si co. Si la po bla ción y los tra ba ja do res en par ti cu lar tie nen

una ma yor es co la ri dad in te rac túan me jor y apa re cen las in no va cio nes que

per mi ten la me jo ra de las téc ni cas y pro ce di mien tos de pro duc ción de ca da 

em pre sa.

1. Con ver gen cia be ta

Des de el pun to de vis ta me to do ló gi co, la es pe ci fi ca ción más ge ne ral para

pro bar la hi pó te sis de con ver gen cia se pue de ex pre sar con un sis te ma de i

ecua cio nes, en las cua les se re la cio na la tasa de cre ci mien to del in gre so por

ha bi tan te, con in gre so ini cial por ha bi tan te, para cada una de las i eco no mías 

o en este caso en ti da des fe de ra ti vas.

Dy yi t i i i t i t, ,= - +-a b e1 (1)

en que y i t,  es el lo ga rit mo del in gre so por ha bi tan te de la eco no mía (país o

re gión) i-ési ma en el pe rio do t. La va ria ble e i t re pre sen ta los erro res y mi den

los cho ques alea to rios con me dia 0 y va rian za s e
2 , dis tri bui dos de ma ne ra in -

de pen dien te para las dis tintas eco no mías y pe rio dos y no co rre la cio na dos
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con y i t,  y a i . El coe fi cien te b i  mide la ve lo ci dad me dia de con ver gen cia ha -

cia un equi li brio a lar go pla zo de las i eco no mías. Tam bién se su po ne que el

pa rá me tro a i  se man tie ne cons tan te en el tiem po y tie ne una dis tri bu ción

en tre las eco no mías con me dia 0 y va rian za s a
2 . Este pa rá me tro re fle ja las ca -

rac te rís ti cas de las eco no mías i que de ter mi nan su ni vel re la ti vo de ren ta en

un equi li brio a lar go pla zo. Éstas re fle jan en pri mer lu gar las ta sas de acu mu -

la ción de dis tin tos fac to res y, en se gun do lu gar, las pre fe ren cias y tec no lo gía,

así como las po lí ti cas adop ta das por su go bier no y di ver sas par ti cu la ri da des

geo grá fi cas o ins ti tu cio na les que pue den in ci dir en la tasa de in ver sión.

En el su pues to que las eco no mías ten gan las mis mas ca rac te rís ti cas eco -

nó mi cas, en ton ces el pa rá me tro al fa es el mis mo pa ra to das las eco no mías 

a a a a1 2, , ... , .n =  Si ade más to das las eco no mías tie nen en co mún la mis ma

ve lo ci dad de con ver gen cia b, se con fir ma que ca da una de ellas con ver ge al

mis mo es ta do es ta cio na rio re pre sa do por y i = a b/ . Con las res tric cio nes de

ho mo ge nei dad e idén ti ca ve lo ci dad de con ver gen cia al mis mo es ta do es ta -

cio na rio, se ob tie ne lo que se co no ce co mo el su pues to de “con ver gen cia ab -

so lu ta” (Ba rro y Sa la-i-Mar tin, 1991, 1992 y 1995). Por otra par te, si al gu nas

de las dos con di cio nes an te rio res no se cum plen, al fa y be ta idén ti cas, en -

ton ces se di ce que se es tá ana li zan do el ca so de “con ver gen cia con di cio nal”,

que en tér mi nos ge ne ra les nos in di ca que las eco no mías más pobres tienden

a crecer a una tasa mayor que las economía ricas, para alcanzar su propio

equilibrio de largo plazo y i i i= a b/ .

2. Prue bas de coin te gra ción en pa nel

En la bi blio gra fía de con ver gen cia se tien de a uti li zar los mo de los de pa nel,

que tie nen la ca rac te rís ti ca de com bi nar la in for ma ción de cor te trans ver sal

y de se ries de tiem po. La ecua ción (1) pue de re pre sen tar un mo de lo de pa -

nel, si se es ta ble ce que y i t son se ries con ti nuas del PIB por ha bi tan te de cada

una de las eco no mías. En ge ne ral, los mo de los de pa nel se usan para pro bar

la hi pó te sis de con ver gen cia con di cio nal, en el mar co de eco no mías he te ro -

gé neas di fe ren cia das úni ca men te por el pa rá me tro a i. Por lo que la ecua ción

(1) se trans for ma en:

Dy yi t i i t it, ,= - +-a b e1 (2)

El pro ble ma eco no mé tri co de la ecua ción (2) con sis te en uti li zar el mé to -

do de es ti ma ción ade cua do para de ci dir si el cálcu lo de las de a i  es por efec -
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tos fi jos o alea to rios.1 El es ta do es ta cio na rio de cada una de las eco no mías es

di fe ren te, de pen dien do del va lor de las ai  en y ai i= / .b

Pero si la con ver gen cia se en tien de como la ten den cia que exis te del in gre -

so por ha bi tan te de una eco no mía i a apro xi mar se al in gre so de una eco no mía

lí der l, la es pe ci fi ca ción apro pia da se ría como se in di ca en la ecua ción (3).

Dy y y yi t i t i t lt, = - - (3)

Enton ces, la hi pó te sis de con ver gen cia (bi va ria da) en tre dos eco no mías se 

pue de pro bar por me dio del aná li sis de in te gra ción y de coin te gra ción en

pa nel, en pre sen cia de se ries no es ta cio na rias. Si Dy i t,  es es ta cio na rio sig ni -

fi ca que la eco no mía i se acer ca a la eco no mía lí der y por tan to se cum ple la

hi pó te sis de con ver gen cia. Así, un mé to do para pro bar este tipo de con ver -

gen cia se basa en el aná li sis de raíz uni ta ria, el cual toma el for ma to de la

prue ba au men ta da Dic key-Fu ller (1981) (ADF) con cons tan te. Para pro bar

la hi pó te sis de con ver gen cia bi va ria da para to das las eco no mías, po de mos

usar una trans for ma ción de la ecua ción (3) como si gue:

D DDy Dy Dyi t i i i t j i t j i t
J

P

, , ,= - + +- -
=

åa b q e1
1

(4)

El sig ni fi ca do de b i  en sen ti do de las prue bas de raíz uni ta ria nos in di ca si

los PIB por ha bi tan te de to das las eco no mías si guen un ca mi no alea to rio o

son es ta cio na rias. En el sen ti do eco nó mi co, si las va ria bles son es ta cio na rias

en ton ces las b i , mues tran la ve lo ci dad de con ver gen cia al es ta do es ta cio na -

rio. Las prue bas de raí ces uni ta rias para da tos de pa nel más usa das son las

ela bo ra das por Le vin, Lin y Chu (LLC) y Im, Pe sa ran y Shin (IPS). La prue ba

LLC fue es ta ble ci da por di chos au to res como una con ti nua ción del tra ba jo

ini cia do por Quah (1993). Sin em bar go, los ar tícu los de Le vin y Lin (1993) y 

Le vin, Lin y Chu (2001) pue den con si de rar se pre cur so res en cuan to a la

pro pues ta de la uti li za ción de con jun tos de da tos de pa nel con el fin de me -

jo rar la po ten cia de las prue bas tra di cio na les de raí ces uni ta rias. Esta prue ba

con si de ra la hi pó te sis nula de que cada in di vi duo del pa nel tie ne raíz uni ta -

ria fren te a la op ción de es ta cio na rie dad conjunta.

El pro ce di mien to pro pues to por esos au to res es sen si ble men te fle xi ble,

per mi tien do la má xi ma he te ro ge nei dad en tre in di vi duos en mu chos as pec -

tos; pue de in cor po rar tér mi nos in de pen dien tes y ten den cias es pe cí fi cas y
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per mi te que la va rian za re si dual y la pau ta de la co rre la cio nes se ria les su pe -

rio res a la uni dad va ríen li bre men te en tre in di vi duos. Los au to res su gie ren

que para la apli ca ción de di cha prue ba son ne ce sa rios tres pa sos: i) el ela bo -

rar un fil tro de de pen den cia trans ver sal; ii) pos te rior men te se pro ce de a la

es ti ma ción para cada in di vi duo de las re gre sio nes au xi lia res ne ce sa rias, y fi -

nal men te iii) se cons tru ye una prue ba úni ca de da tos de pa nel y se co rri ge la

pro por ción t para mues tras pe que ñas para mo de los con com po nen tes de -

ter mi nis tas. El es ta dís ti co de prue ba usa do en esta prue ba es el si guien te.

t
t NTS sdNT T

T
*

~
$ $

=
- -

g gs m

s

e
2

(5)

en que t*es el es ta dís ti co t ajus ta do, tg de no ta el es ta dís ti co t para pro bar 

g g= 0, sd  es la des via ción es tán dar de g se,  sig ni fi ca des via ción es tán dar de

los re si dua les y mT  y sT  re pre sen tan la me dia y la des via ción es tán dar de los

tér mi nos ajus ta dos.

La prue ba IPS de raí ces uni ta rias pro pues ta es de ti po gru pal a la ADF

(1981). En su ar tícu lo Im, Pe sa ran y Shin (1997) es ta ble cen que el es ta dís ti co 

de prue ba usa do se dis tri bu ye como una nor mal es tán dar se gún la hi pó te sis

nu la de que to das las se ries tie nen una raíz uni ta ria. Si la hi pó te sis nu la no

pue de ser re cha za da en ton ces se con clu ye que las series del panel son

integradas de orden 1.

El es ta dís ti co de prue ba de me dias gru pa les en IPS es co mo si gue.

N t E t
NT NT

NTt

( ( )

var( )

-
(6)

en que

 t
N

tNT T

N

i i i
t

=
=
å

1

1
, ( , )g q

T  es el nú me ro de años, N de no ta el nú me ro de gru pos y ti T i i, ( , )g q  es el es -

ta dís ti co de prue ba in di vi dual para pro bar si el pro ce so po see raí ces uni ta -

rias g i = 0 fren te a la op ción de es ta cio na rie dad con jun ta. La me dia E tNT( ) y

la va rian za var( )tNT  es tán ta bu la das para di fe ren tes ta ma ños de mues tras

y es truc tu ras de re za gos para mo de los con in ter cep to y ten den cia li neal.

Da do que la va ria ble de in te rés Dy i t,  es la di fe ren cia en tre el PIB por ha bi -

tan te de una eco no mía i y el PIB de una eco no mía lí der, la apli ca ción de aná -

li sis de in te gra ción se pue de leer co mo el aná li sis pa ra pro bar si las dos
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va ria bles se en cuen tran coin te gra das. Otro pro ce di mien to con sis te en usar

las sie te prue bas de coin te gra ción pa ra pa ne les de da tos he te ro gé neos pro -

pues tas por Pe dro ni (1999), que se con si de ra una ex ten sión de la me to do lo -

gía de Engle y Gran ger (1987). Di chas prue bas se ba san en los re si dua les de

la ecua ción de coin te gra ción y nos per mi ten es pe ci fi car una fun ción que po dría

in cluir un coe fi cien te pa ra los efec tos fi jos y he te ro ge nei dad en las pen dien -

tes. En tal sen ti do, la ecua ción (3) se pue de mo di fi car pa ra in cluir cons tan tes 

y pa rá me tros y pro bar si el in gre so por ha bi tan te de una eco no mía i tien de al 

in gre so de la eco no mía lí der l en el lar go pla zo. La mo di fi ca ción que se es pe -

ci fi ca en la ecua ción (7) es una ver sión me nos res tric ti va de la ecua ción (3),

del di fe ren cial en tre el in gre so por ha bi tan te de la re gión i y la eco no mía lí -

der l, pe ro am bas son equi va len tes en el ca so que cum pla la res tric ción m i = 0

y r i =1 pa ra to das las i eco no mías del pa nel

y y vi t i i l t i t, , ,= + +m r

D y y y vi t i t i i l t i t2 , , , ,= - - =m r
(7)

La prue ba de coin te gra ción pro pues ta por Pe dro ni (1999) se ba sa en apli -

car las sie te prue bas de raí ces uni ta rias a los erro res v i t, , con una es pe ci fi ca -

ción ge ne ral de pa nel co mo en la ecuación (8).

D Dv v v t ii t i i i t j i t j i i t
J

P

, , , , ,= - + + + =- -
=

åa b q d e1
1

1 2para ... , , , ... ,N t Ty = 1 2 (8)

en que el pa rá me tro a i  es el in ter cep to es pe cí fi co para cada es ta do, el cual

pue de va riar en tre in di vi duos. El vec tor b i  re pre sen ta las ve lo ci da des de

con ver gen cia que tam bién pue den va riar en tre es ta dos y, fi nal men te, t se re -

fie re a una ten den cia es pe cí fi ca para cada miem bro del pa nel.

Para pro bar coin te gra ción en tre las va ria bles de la ecua ción (8), los re si -

duos v i t,  se pue den agru par por me dio de la di men sión whi tin o bet ween

del pa nel, dan do lu gar a los es ta dís ti cos de pa nel y de me dias gru pa les. Los

pri me ros se cons tru yen su man do los tér mi nos del nu me ra dor y el de no mi -

na dor en los in di vi duos se pa ra da men te. En el caso de los es ta dís ti cos gru pa -

les el nu me ra dor y el de no mi na dor se di vi den an tes de ser su ma dos. Por

tan to, en el caso de los es ta dís ti cos de pa nel el pa rá me tro au to rre gre si vo está 

res trin gi do a ser el mis mo para to das las sec cio nes cru za das. Así pues, si la

hi pó te sis nula es re cha za da las va ria bles es tán coin te gra das para to dos los

miem bros del pa nel. En el caso de los es ta dís ti cos gru pa les el pa rá me tro au to -
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rre gre si vo pue de va riar en las sec cio nes cru za das, ya que el es ta dís ti co equi -

va le al pro me dio de los es ta dís ti cos in di vi dua les. En este úl ti mo caso si la

hi pó te sis nula es re cha za da en ton ces la coin te gra ción es vá li da al me nos para 

un in di vi duo del gru po. De esta ma ne ra las prue bas gru pa les per mi ten una

fuen te adi cio nal de he te ro ge nei dad en tre los miem bros del pa nel.

Pe dro ni su gie re sie te prue bas de coin te gra ción; cua tro son de pa nel y tres

gru pa les. Di chas prue bas una vez es tan da ri za das se dis tri bu yen co mo una

nor mal cuan do las di men sio nes tem po ral y trans ver sal son lo su fi cien te -

men te gran des. El es ta dís ti co estandarizado se puede expresar así.

t m

u

nt N
N

-
» ( , )0 1 (9)

en que t nt es el es ta dís ti co gru pal o de pa nel, N de no ta el ta ma ño de la sec -

ción cru za da, m y u re pre sen tan fac to res de co rrec ción ge ne ra dos a par tir de

los mo men tos fun cio na les de mo vi mien to brow nia no. Estos úl ti mos fac to -

res de pen den del nú me ro de re gre so res y de si se in clu yen o no ten den cias y

cons tan tes en las ecua cio nes de coin te gra ción, Pe dro ni (1999) pre sen ta las

si mu la cio nes para los va lo res de esos fac to res.

Fi nal men te, otra prue ba de coin te gra ción con da tos de pa nel es la pro -

pues ta por Lars son (2001). Esta prue ba es di fe ren te del pro ce di mien to de

Pe dro ni, ya que se ba sa en una es ti ma ción de má xi ma ve ro si mi li tud co mo la

pro pues ta por Johan sen en 1988 y por tan to no uti li za los re si dua les pa ra de -

ter mi nar la exis ten cia de coin te gra ción. Este pro ce di mien to per mi te tam -

bién de ter mi nar el nú me ro de vec to res de coin te gra ción en el pa nel.

II. PRUEBAS DE CONVERGENCIA A LA ECONOMÍA REGIONAL LÍDER

El prin ci pal ob je ti vo de esta sec ción es ofre cer evi den cia em pí ri ca acer ca de

la con ver gen cia o di ver gen cia bi va ria da con di cio nal de lar go pla zo, en tre

cada una de las en ti da des fe de ra ti vas con res pec to al Dis tri to Fe de ral para

el pe rio do 1970-2003. Para ello se usan las prue bas de raí ces uni ta rias de

Le vin, Lin y Chu (2001) y la de Im, Pe sa ran y Shin (1997); las sie te prue bas

de coin te gra ción para pa ne les he te ro gé neos pro pues tas por Pe dro ni (1999),

y las ve lo ci da des de con ver gen cia y di ver gen cias re gio na les a la eco no mía lí -

der se es ti man con mo de los de pa nel con efec tos fi jos y alea to rios, y con

efec tos co mu nes e in di vi dua les en la ve lo ci dad de con ver gen cia (Mark y Sul, 

1999).

416 EL TRIMESTRE ECONÓMICO



1. Estu dios de con ver gen cia re gio nal

A par tir de la apa ri ción del tra ba jo de Ro mer (1986) la bi blio gra fía del tema

del cre ci mien to eco nó mi co ha cre ci do am plia men te y han sur gi do otros te -

mas como el aná li sis de la con ver gen cia re gio nal. La apa ri ción de ba ses de

da tos de sa gre ga das y las pe cu lia res con di cio nes de es tas uni da des te rri to ria -

les (li ber tad de mo vi mien to de al gu nos fac to res de la pro duc ción, ca rac te -

rís ti cas cul tu ra les co mu nes, etc.) han es ti mu la do la apa ri ción de nu me ro sos

es tu dios em pí ri cos acer ca de la con ver gen cia re gio nal.

To man do co mo va ria ble de re fe ren cia la pro duc ción per ca pi ta o el pro -

duc to por tra ba ja dor, en los pri me ros es tu dios del te ma, au to res co mo Ba -

rro y Sa la-i-Mar tin (1991) en con tra ron una ve lo ci dad de con ver gen cia de

2% anual pa ra los di fe ren tes es ta dos es ta du ni den se. Otros es tu dios que si -

guie ron a es te tra ba jo en con tra ron ta sas de con ver gen cia muy si mi la res. Sin

em bar go, tra ba jos más re cien tes han es ti ma do ve lo ci da des de con ver gen cias 

más al tas pe ro ha cia es ta dos de equi li brio fi na les di fe ren tes.2

Los prin ci pa les es tu dios de la hi pó te sis de con ver gen cia re gio nal en Mé xi -

co (Ca ra za, 1993; Juan-Ra mon y Ri ve ra-Ba tiz, 1996; Esqui vel, 1999; Cer me -

ño, 2001; Ca rri llo, 2001; Díaz-Bau tis ta, 2003; Men do za, 2004) con cuer dan

que el pro ce so de con ver gen cia se di vi de en dos gran des pe rio dos to man do

co mo pun to de in fle xión 1985, uti li zan do el in di ca dor del con cep to de con -

ver gen cia sig ma y la des via ción es tán dar del lo ga rit mo del PIB por ha bi tan te

de las 32 en ti da des fe de ra ti vas. El calcu lo tra di cio nal, que se apli ca en to dos

los es tu dios, im pli ca que se com pa re el PIB por ha bi tan te de las 32 en ti da des

fe de ra ti vas res pec to al PIB por ha bi tan te pro me dio. Co mo se ob ser va en la

grá fi ca 1, la ten den cia de tal in di ca dor en el pe rio do 1970-2004 es con gruen -

te con los re sul ta dos en con tra dos en la ma yo ría de los es tu dios. En pri mer

lu gar, la des via ción es tán dar en 2004 es mu cho ma yor que la de 1970, lo cual

in di ca que en el pe rio do com ple to, 1970-2004, no exis ten prue bas de con -

ver gen cia. La hi pó te sis de con ver gen cia sig ma se cum ple pa ra el pe rio do

1970-1985 y to do in di ca que exis te un pro ce so de di ver gen cia re gio nal pa ra

el pe rio do 1985-2004.3
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2 En De la Fuen te (1994)  se en cuen tra di fe ren tes es tu dios re gio na les de con ver gen cia con va lo res
para la ve lo ci dad b de dis tin ta mag ni tud.

3 Las se ries de PIB por en ti dad fe de ra ti va  que se usan en esta sec ción se cons tru ye ron con base en la
me to do lo gía des cri ta en Men do za (1997). Cabe des ta car que el mo de lo para la ob ten ción de las se ries se 
basa en una me to do lo gía ri gu ro sa des de un pun to de vis ta es ta dís ti co y eco nó mi co. La me to do lo gía
im pli ca el cálcu lo de un fac tor de in ter po la ción y su apli ca ción en los años in ter me dios de cada uno de
los años del PIB cen sal. Se hace uso de un fac tor de in ter po la ción dis tin to en cada quin que nio, lo que ga-



El aná li sis an te rior se mo di fi ca cuan do la des via ción es tán dar se cal cu la

con la com pa ra ción del PIB por ha bi tan te de las 31 en ti da des fe de ra ti vas con

la eco no mía lí der (Dis tri to Fe de ral). El aná li sis de la con ver gen cia sig ma a la

eco no mía lí der, pa ra el pe rio do 1970-2004, no es muy dis tin to que el ca so de 

con ver gen cia sig ma, en com pa ra ción con la me dia del gru po. La des via ción

es tán dar de 2004 es más gran de que la de 1970, lo cual in di ca la no exis ten cia

de con ver gen cia. El re sul ta do es di fe ren te al del pe rio do de con ver gen cia

sig ma res pec to a la eco no mía pro me dio de 1970-1985, de bi do a que la des -

via ción es tán dar a la eco no mía lí der prác ti ca men te se man tu vo cons tan te, lo

cual in di ca que no exis tió un pro ce so de con ver gen cia sig ma ha cia el Dis tri -

to Fe de ral. Tan to el in di ca dor de con ver gen cia sig ma a la me dia co mo a la

eco no mía lí der mues tran que pa ra el pe rio do 1985-2004 se pre sen ta un pro -

ce so de di ver gen cia re gio nal. Con el aná li sis de con ver gen cia sig ma a la eco -

no mía lí der re gio nal se pue de man te ner el re sul ta do que es ta ble ce a 1985

co mo el año cla ve pa ra la ten den cia de con ver gen cia re gio nal en Mé xi co,

pe ro mues tra que la ten den cia ha si do de no con ver gen cia (1970-1985) a di ver -

gen cia re gio nal en Mé xi co (1985-2004).
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GRÁFICA 1. Convergencia sigma en México (1970-2004)

(Índi ces 1940 = 1)

FUENTE: Ela bo ra ción pro pia con in for ma ción de Men do za (1997) e INEGI.

ran ti za que se man ten gan las ten den cias de cor to pla zo en la dis tri bu ción de las par ti ci pa cio nes. Dado
que esta me to do lo gía pro cu ra que las ca rac te rís ti cas pro ba bi lís ti cas de las se ries (ten den cias y dis tri bu -
cio nes) se man ten gan, al in ter po lar los da tos, la con fia bi li dad de las se ries y de las in fe ren cias ba sa das
en ellas es bas tan te alta.



Los es tu dios de con ver gen cia ti po be ta apli ca dos a la eco no mía re gio nal

de Mé xi co tie nen en co mún el aná li sis de con ver gen cia al pro me dio y sus

re sul ta dos se pue den di vi dir en dos gran des gru pos. El pri mer gru po de re -

sul ta dos tie ne re la ción con la hi pó te sis de con ver gen cia ab so lu ta —las eco -

no mías más po bres cre cen a ta sas ma yo res que las eco no mías ri cas, de

ma ne ra que en el lar go pla zo tien den al mis mo es ta do es ta cio na rio—; el se -

gun do gru po tie ne re la ción con la hi pó te sis de con ver gen cia con di cio nal

—ca da una de las eco no mías tien de a su pro pio PIB por ha bi tan te de equi li -

brio—, y, en los dos ca sos, el pe rio do de es tu dio es im por tan te pa ra la in fe -

ren cia de los re sul ta dos. Los es tu dios de Esqui vel (1999) y Men do za (2004)

mues tran la exis ten cia de con ver gen cia re gio nal ab so lu ta y con di cio nal si

se to ma co mo año ini cial 1940. En cam bio, si el año de re fe ren cia es 1970 no se

pue de pro bar con ver gen cia ab so lu ta pe ro, en cam bio, exis te su fi cien te prue -

bas pa ra con fir mar con ver gen cia con di cio nal du ran te el pe rio do 1970-2004.

En la ma yo ría de los es tu dios se con clu ye que 1985 es de cam bio es truc tu ral; 

no im por ta si el año ini cial es 1940 o 1970, se ob ser va un pro ce so de con ver -

gen cia ab so lu ta o con di cio nal ace le ra do. En cam bio si el año ini cial es 1985,

to do in di ca el ini cio del pro ce so de di ver gen cia re gio nal ab so lu ta o con di -

cio nal en Mé xi co, don de el pa rá me tro be ta es po si ti vo y tien de a ser sig ni fi -

ca ti vo ha cia 2000.

Los mo de los de pa nel pa ra pro bar con ver gen cia con di cio nal en Mé xi co

son es ca sos, los más re le van tes son los es tu dios de Cer me ño (2001) y Men -

do za (2004). En su tra ba jo Cer me ño uti li za la ta sa de cre ci mien to del PIB por 

ha bi tan te de las 32 en ti da des en un mo de lo de pa nel con res tric cio nes de los

pa rá me tros, pa ra ana li zar el pro ce so de con ver gen cia con di cio nal en el pe -

rio do 1970-2000. Encuen tra la exis ten cia de con ver gen cia con di cio nal, con

ta sas de con ver gen cia de 4.32, 5.33 y 4.16%, res pec ti va men te, pa ra tres mues -

tras de en ti da des fe de ra ti vas: mues tra 1, con el to tal de en ti da des; mues tras

2, sin Cam pe che y Ta bas co, y mues tra 3, sin Chia pas.

Men do za (2004) pro po ne cua tro mo de los de pa nel pa ra pro bar con ver -

gen cia con di cio nal pa ra el pe rio do 1970-2002, que re sul ta de com bi nar la es -

ti ma ción de los mo de los con efec tos fi jos y alea to rios, con dos mues tras de

en ti da des, fe de ra ti vas: mues tra 1, con to das las en ti da des, y mues tra 2, sin

Cam pe che y Ta bas co. Los mo de los más con gruen tes fue ron los de efec tos

alea to rios, de bi do a que los pa rá me tros son más es ta bles. Los re sul ta dos pa ra

el pe rio do 1970-2002 in di can la exis ten cia de con ver gen cia con di cio nal en

las dos mues tras, con ta sas de con ver gen cia de 2.6 y 2.5%, res pec ti va men te.
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Las es ti ma cio nes por sub pe rio dos y la mues tra 1 de en ti da des mues tran cla ra -

men te un pro ce so de con ver gen cia con di cio nal ace le ra do (8.6%) en el pe rio -

do 1970-1985 y de di ver gen cia con di cio nal cre cien te (2.8%) pa ra 1985-2002.

2. Aná li sis de raíz uni ta ria y coin te gra ción

El pa nel de da tos uti li za do con sis te de 32 da tos anua les del PIB por ha bi tan te 

para los 31 es ta dos de la Re pu bli ca Me xi ca na ( )y i t  y el Dis tri to Fe de ral ( );y l t

la di fe ren cia del lo ga rit mo en tre el PIB por ha bi tan te de cada uno de los es ta -

dos con el pro duc to del Dis tri to Fe de ral, para el pe rio do 1970-2004,4 se de -

fi ne de acuer do con la ecua ción (3).

Dy y yi t i t l t, log( ) log( )= - (3)

en que i =1 2 31, , ... ,  en ti da des fe de ra ti va y l es el Dis tri to Fe de ral, log es el

lo ga rit mo na tu ral, t =1970 2004, ... ,  es el pe rio do.

En el cua dro 1 se re gis tran las prue bas de LLC e IPS con uno, dos y tres re -

za gos para la va ria ble Dy i t , con la fi na li dad de de ter mi nar si se cum ple la hi -

pó te sis nula de raíz uni ta ria o la op ción de es ta cio na rie dad o con ver gen cia

para el di fe ren cial de los 31 es ta dos de la Re pú bli ca Me xi ca na res pec to a la

eco no mía lí der.

Las prue bas se ela bo ra ron pa ra el pe rio do 1970-2004, 1970-1985 y 1985-

2004 de acuer do con el aná li sis de la hi pó te sis de con ver gen cia re gio nal ab -

so lu ta y con di cio nal en Mé xi co. Con los re sul ta dos de la prue ba de LLC pa ra 

el pe rio do 1970-2004 se en con tró que los es ta dís ti cos no son es ta bles a me di -

da que se in clu yen más re za gos, pe ro se pue de con fir mar el cum pli mien to de

la hi pó te sis nu la de que el di fe ren cial del PIB por ha bi tan te de ca da en ti dad

fede ra ti va res pec to al PIB por ha bi tan te del Dis tri to Fe de ral se com por ta

co mo un pro ce so con raíz uni ta ria, lo cual im pli ca la no exis ten cia de con -

ver gen cia re gio nal ab so lu ta ha cia la eco no mía lí der. La con clu sión con la

apli ca ción de la prue ba IPS es de no con ver gen cia ab so lu ta a la eco no mía lí -

der, da do que no se pue de re cha zar la hi pó te sis nu la de que el di fe ren cial en -

tre las 31 en ti da des fe de ra ti vas y la eco no mía lí der se com por ta co mo un

pro ce so con raíz uni ta ria.
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que la se rie cons trui da por Men do za se ge ne ra de acuer do con la in for ma ción del INEGI para los quin que -
nios 1970, 1975, 1980, 1988 y 1993.



Con el fin de pro bar si exis te con ver gen cia re gio nal ab so lu ta ha cia la eco -

no mía lí der en el pe rio do 1970-1985, que ha si do con si de ra do de con ver -

gen cia re gio nal a la eco no mía pro me dio por di fe ren tes au to res, se apli ca ron

las dos prue bas LLC e IPS. Los re sul ta dos de las prue bas mues tran, in de pen -

dien te men te de los re za gos, que en el pe rio do 1970-1985 se cum plen los su -

pues tos de raí ces uni ta rias co mu nes e in di vi dua les, por lo que no exis ten

in di cios de un proceso de convergencia regional a la economía líder.

La ma yo ría de los es tu dios de con ver gen cia re gio nal en Mé xi co y las

prue bas con ver gen cia sig ma (grá fi ca 1) mues tran el pe rio do 1985-2004 de

di ver gen cias al pro me dio y a la eco no mía re gio nal lí der. Sin em bar go, con la

apli ca ción de las prue bas LLC e IPS al di fe ren cial del PIB por ha bi tan te res pec -

to al Dis tri to Fe de ral se en con tra ron dos re sul ta dos pe cu lia res: i) la prue ba

LLC in di ca que se pue de re cha zar la hi pó te sis nu la de raí ces uni ta rias, y por

en de ii) exis te la evi den cia de un pro ce so de con ver gen cia ab so lu ta. El re sul -

ta do es con gruen te in de pen dien te men te del nú me ro de re za gos que se es pe -

ci fi que en la prue ba. Sin em bar go, los re sul ta dos de la prue ba IPS pa ra raí ces

uni ta rias in di vi dua les mues tra que no se pue de re cha zar raíz uni ta ria nu la,
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CUADRO 1. PIB por ha bi tan te res pec to al Dis tri to Fe de ral

Pe rio dos 1 Re za go 2 Re za gos 3 Re za gos

Prue ba Le vin, Lin y Chua

 (Hn: raí ces uni ta rias co mu nes)

 1970-2004 -1.4696 -1.6269 -2.2219

0.0708 0.0519 0.0131

 1970-1985 -0.7983 -0.5565 -1.0808

0.2124 0.2889 0.1399

 1985-2004 -3.3077 -3.2078 -4.0872

0.0005 0.0007 0.0000

Prue ba Im, Pe sa ran y Shinb

 (Hn: raí ces uni ta rias in di vi dua les)

 1970-2004 0.6960 0.0071 -0.5822

0.7568 0.5028 0.2802

 1970-1985 1.5045 0.9704 0.0733

0.9338 0.8341 0.5292

 1985-2004 0.0621 -0.4532 -1.1487

0.5248 0.3252 0.1253

a  Para la prue ba LLC se su po nen pro ce sos de raí ces uni ta rias co mu nes y se pre sen ta el es ta dis ti co t*
y  la pro ba bi li dad aso cia da.

b Para la prue ba IPS se su po nen pro ce sos de raí ces uni ta rias in di vi dua les y se pre sen ta el es ta dís ti co
W y la pro ba bi li dad aso cia da.  Las dos prue bas se ha cen con cons tan te, efec tos in di vi dua les exó ge nos y
con la se lec ción  band width Ne wey-West usan do un Ker nel Bart lett y mues tra equilibrada.



con lo cual se con clu ye que no exis te un pro ce so de con ver gen cia ab so lu ta a

la eco no mía lí der tal y co mo lo afir ma la ma yor par te de la bi blio gra fía al

res pec to.

Con la fi na li dad de com ple men tar los re sul ta dos de las prue bas de raí ces

uni ta rias en pa nel de las prue bas de LLC e IPS, se pro po ne una es pe ci fi ca ción

de coin te gra ción en pa nel. Para ello se uti li za una fun ción del di fe ren cial en -

tre el PIB por ha bi tan te de las en ti da des fe de ra ti vas res pec to al PIB por ha bi -

tan te del Dis tri to Fe de ral, con dos pa rá me tros de coin te gra ción, m i  y r i ,

dis tin tos de 0.

D y y y vi t i t i i l t i t2 , , , ,= - - =m r (7)

En es te ca so, la hi pó te sis nu la con sis te en pro bar que las di fe ren cias 

D y vi t i t2 , ,( ) si guen un ca mi no alea to rio —un pro ce so di ver gen te— con tra

la otra hi pó te sis de es ta cio na rie dad. Ce lli ni y Scor cu (1998) rea li za ron un

pro ce di mien to pa re ci do, pe ro con prue bas de coin te gra ción in di vi dua les,

ADF y PP en los v i t, , pa ra cons truir una ma triz de pa res de di fe ren cias. En

nues tro ca so se con si de ra la pro pues ta de Pe dro ni (1999), que con sis te en

apli car sie te prue bas pa ra pa ne les he te ro gé neos, que tie nen la cua li dad de ser 

po ten tes en mues tras pe que ñas. Ade más, pa ra re for zar los re sul ta dos de las

prue bas de coin te gra ción, ha ce mos uso de la prue ba de la tra za ba sa da en el

pro ce di mien to de Lars son (2001). La hi pó te sis nu la que se pro po ne es de no 

coin te gra ción, con tra la op ción de la exis ten cia de un vec tor de lar go pla zo

que se in ter pre ta co mo la ecua ción que des cri be la exis ten cia y el pro ce so de

con ver gen cia ha cia el es ta do es ta cio na rio pa ra ca da i eco no mía (con ver gen -

cia con di cio nal).

Las sie te prue bas de coin te gra ción de Pe dro ni y la prue ba de Lars son se

apli ca ron a la ecua ción (7), con el fin de pro bar los po si bles pro ce sos de con -

ver gen cia con di cio nal re gio nal en tre ca da una de las en ti da des fe de ra ti vas y

el Dis tri to Fe de ral, pa ra los pe rio dos 1970-2004, 1970-1985 y 1985-2004.

Los re sul ta dos de la prue ba de Pe dro ni, que se pre sen ta en el cua dro 2, mues -

tran que en la ma yo ría de las prue bas de pa nel con coe fi cien te co mún e in di vi -

dua les la otras hi pó te sis de coin te gra ción se acep ta pa ra el pe rio do com ple to

(1970-2004), que exis te evi den cia dé bil de coin te gra ción en el pe rio do 1970-

1985 y que hay prue bas sufi cien te de un pro ce so de con ver gen cia con di cio -

nal ha cia el Dis tri to Fe de ral en el pe rio do 1985-2004.

Por otra par te, el es ta dís ti co de la tra za de la prue ba de Lars son es 112.3,

que com pa ra do con el va lor crí ti co de cua dros in di ca que se pue de re cha zar
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la hi pó te sis nu la de no coin te gra ción pa ra el pe rio do 1970-2004. Este re sul -

ta do es prue ba de la exis ten cia de con ver gen cia con di cio nal al lí der en el pe -

rio do com ple to. Res pec to a los dos sub pe rio dos de la mues tra, es ta úl ti ma

prue ba arro ja un es ta dís ti co de 135.2 y de 83.36 pa ra los pe rio dos 1970-1985

y 1985-2004, res pec ti va men te, lo que re fle ja que la hi pó te sis de con ver gen -

cia con di cio nal podría cumplirse en ambos periodos.

3. Re la ción de coin te gra ción a la eco no mía lí der re gio nal

Para es ti mar la re la ción de lar go pla zo en tre las eco no mías re gio na les y la

eco no mía lí der ( )r i  se si gue la me to do lo gía de Mark y Sul (1999), que con -

sis te en es ti mar ecua cio nes de lar go pla zo in di vi dua les y, ade más, un vec tor

de lar go pla zo agre ga do para todo el pa nel me dian te mí ni mos cua dra dos or -

di na rios di ná mi cos DOLS (Dyna mic OLS). Esto de bi do a que la re la ción de

lar go pla zo po dría ser di fe ren te para cada miem bro del pa nel.

De acuer do con la me to do lo gía de Mark-Sul (1999), el es ti ma dor DOLS

tie ne me jo res pro pie da des que el es ti ma dor de mí ni mo cua dra dos or di na rios

(MCO) en pe que ña mues tra y per mi te re sol ver el pro ble ma de la en do ge nei -

dad de los re gre so res me dian te la in clu sión de re za gos de las di fe ren cias de

las va ria bles exó ge nas (Saik ko nen, 1991). Tam bién se pue den in cluir en la

re la ción de lar go pla zo re za gos de las di fe ren cias de la va ria ble en dó ge na pa ra
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CUADRO 2. Prue bas de coin te gra ción de Pe dro ni para pa ne les he te ro gé neosa

1970-2004 1970-1985 1985-2004

1 Pa nel v-stat -1.599 1.745 -2.335

 0.111 0.087 0.026

2 Pa nel rho-stat 3.435 3.853 3.344

 0.001 0.000 0.002

3 Pa nel PP-stat 2.547 1.329 1.571

0.016 0.165 0.116

4 Pa nel ADF-stat 3.613 3.434 5.269

0.001 0.001 0.000

5 Grupo rho-stat 4.888 4.665 4.884

0.000 0.000 0.000

6 Gru po PP-stat 4.830 1.166 3.097

0.000 0.202 0.003

7 Gru po ADF-stat 4.850 1.981 6.039

 0.000 0.056 0.000

a Las prue bas se hi cie ron con cons tan te, efec tos fi jos y ten den cias in di vi dua les y un re za go. Se pre -
sen ta los es ta dís ti cos y la pro ba bi li dad aso cia da.



evi tar po si bles pro ble mas de au to co rre la ción (Stock y Wat son, 1993). La

ecua ción (10) es la es pe ci fi ca ción fi nal de la re la ción de lar go pla zo pa ra es ti -

mar los pa rá me tros de coin te gra ción en tre ca da eco no mía re gio nal y la eco -

no mía lí der.

y y y y vi t i i l t j i t j l t j i t
jj p

p

j
q

, , , ,= + + + +-
= -

-
= -

åm r d lD D

1

2

1

2q

å (10)

Por otra par te, pa ra ob te ner el pa rá me tro agre ga do de la re la ción de coin -

te gra ción, pa ra to do el pa nel (PDOLS), se de be es ti mar un vec tor de coin te -

gra cion me dian te el mis mo mé to do di ná mi co usan do la es pe ci fi ca ción en

(10). Sin em bar go, se su po ne que el vec tor de coin te gra cion es ho mo gé neo

pa ra to dos los in di vi duos y se per mi te he te ro ge nei dad en tre in di vi duos a

ma ne ra de efec tos fi jos, ten den cias li nea les y la di ná mi ca de cor to pla zo de la 

va ria ble en dó ge na y las va ria bles exó ge nas. Así, la especificación en (10)

aumenta, como se indica en la ecuación (11).

y t y y y vi t i l t j i t j l t ji t
j p

p

j, , , ,= + + + + + +-
= -

-åm f q r d lD D

1

2

i t
j q

q

= -
å

1

2

(11)

Ca be des ta car que el uso del es ti ma dor PDOLS per mi te efec tos fi jos en la

ecua ción de coin te gra ción y es, por tan to, equi va len te al es ti ma dor de efec -

tos fi jos en los mo de los de pa nel tra di cio na les. En el cua dro 3 se re gis tran

di chos vec to res pa ra tres es pe ci fi ca cio nes dis tin tas: sin cons tan te, con cons -

tan te, y con cons tan te y tendencia lineal para el periodo 1970-2004.

CUADRO 3. Prue bas de coin te gra ción de Lars son (2001)a

1970-2004 1970-1985 1985-2004

Nula r = 0 112.300 135.200 83.360

a Nula es la no exis ten cia de vec to res de coin te gra ción; los va lo res crí ti cos se ob tu vie ron de Lars son
(2001).

Con la es ti ma ción del pa rá me tro r con el mé to do PDOLS se ob tie ne la in -

fe ren cia más ge ne ral de la re la ción de lar go pla zo. Los re sul ta dos mues tran

que en el ca so de sin cons tan te y con cons tan te es ti ma da con efec tos fi jos, el

pa rá me tro r es bá si ca men te el mis mo. El va lor es de 0.70, que in di ca que las

eco no mías re gio na les se ca rac te ri zan por man te ner un PIB por ha bi tan te que 

con ver ge ha cia la eco no mía lí der en el pe rio do de 1970-2004. Si el su pues to

de he te ro ge nei dad se mo di fi ca al in cluir la ten den cia li neal in di vi dual de las
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re gio nes, en ton ces r tien de a ser más cer ca no a 1. Lo an te rior mues tra que

las con di cio nes de la di fe ren cia ción de las eco no mías re gio na les y la eco no -

mía lí der, se pue den tras la dar de r a la he te ro ge nei dad que se su po ne a los

pa rá me tros de la cons tan te y la ten den cia.
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CUADRO 4. Esti ma cio nes in di vi dua les y de pa nel para la ecua ción

de con ver gen cia mediante panel dinámico (1970-2003)
a

Sin constante
Con constante
(efectos fijos)

Constante y tendencia
lineal heterogénea

Esti ma dor
Error

están dar
Esti ma dor

Error
están dar

Esti ma dor
Error

están dar

Aguascalientes 0.741 0.000 1.491 0.515 0.658 2.282

Baja California 0.843 0.071 0.248 0.498 1.152 2.392

Baja Ca li for nia Sur 0.822 0.041 0.380 0.420 0.812 2.173

Campeche 0.855 0.093 2.441 1.042 -1.078 7.242

Chiapas 0.566 0.081 0.211 0.824 3.762 2.809

Chiahuahua 0.797 0.081 1.478 0.416 0.152 1.103

Coahuila 0.810 0.000 0.938 0.726 0.727 3.972

Colima 0.773 0.031 0.697 0.414 0.902 2.131

Durango 0.694 0.032 1.050 0.385 1.592 1.785

Guanajuato 0.650 0.036 0.684 0.549 0.935 2.712

Guerrero 0.600 0.000 0.180 0.391 0.972 1.861

Hidalgo 0.627 0.038 0.671 0.610 1.023 3.189

Jalisco 0.758 0.072 0.376 0.429 1.303 1.869

México 0.716 0.101 -0.071 0.457 1.114 1.964

Michoacán 0.589 0.026 0.592 0.405 1.390 1.690

Morelos 0.710 0.023 0.695 0.365 0.201 1.504

Nayarit 0.646 0.082 -0.110 0.477 1.209 2.037

Nue vo León 0.903 0.042 0.601 0.592 1.158 3.580

Oaxaca 0.532 0.033 0.718 0.585 1.439 2.958

Puebla 0.624 0.030 0.657 0.491 1.724 1.946

Querétaro 0.760 0.048 1.381 0.318 1.291 1.687

Quin ta na Roo 0.853 0.040 1.013 0.610 1.197 3.219

San Luis Potosí 0.645 0.043 1.139 0.489 0.547 2.509

Sinaloa 0.704 0.035 0.323 0.203 0.084 0.771

Sonora 0.803 0.024 0.662 0.463 0.448 2.478

Tabasco 0.672 0.122 0.251 0.834 3.588 3.315

Tamaulipas 0.764 0.043 0.557 0.460 1.454 1.905

Tlaxcala 0.611 0.051 0.400 0.647 2.147 2.953

Veracruz 0.634 0.095 0.162 0.481 0.940 2.205

Yucatán 0.669 0.035 0.520 0.613 0.812 4.095

Za ca te cas 0.586 0.047 1.093 0.669 0.569 3.566

PDOLS ( )r 0.708 0.017 0.693 0.116 1.130 0.461

a Re la ción de coin te gra ción con la eco no mía lí der re gio nal: me to do lo gía de Mark y Sul (1999).



La con clu sión es más cla ra si se ana li za el com por ta mien to r i  para cada

uno de los tres ca sos de es ti ma ción. En el caso de la es ti ma ción de r i , con la

res tric ción de ho mo ge nei dad en la cons tan te (sin cons tan te) se en con tró

que la di fe ren cia en tre la eco no mía re gio nal con el ma yor y el me nor pa rá -

me tro es 0.38. En este caso las en ti da des que tie nen los pa rá me tros más al -

tos, que se acer can en ma yor me di da a la eco no mía lí der, son: Nue vo León,

Cam pe che, Quin ta na Roo, Baja Ca li for nia y Baja Ca li for nia Sur. Por otra

par te, las en ti da des con me nor pa rá me tro r i  son Oa xa ca, Chia pas, Za ca te -

cas, Mi choa cán y Tlax ca la.

La con se cuen cia de uti li zar el mo de lo de pa nel con efec tos fi jos en la es ti -

ma ción del pa rá me tro r i  es que el ran go de va lo res se ubi ca en tre 2.15 y 0.02, 

lo cual im pli ca una di fe ren cia en tre el má xi mo y el mí ni mo de 2.13. Mien tras 

que en el caso de cons tan te y ten den cia li neal he te ro gé nea la ines ta bi li dad

del pa rá me tro r i  es mu cho ma yor; aho ra la di fe ren cia en tre el má xi mo y el

mí ni mo es de 5.47.

CONCLUSIONES

En el aná li sis tra di cio nal de la hi pó te sis de con ver gen cia en Mé xi co se uti li za 

como re fe ren cia a la eco no mía pro me dio. Con base en el aná li sis de la con -

ver gen cia sig ma y beta, la ma yo ría de los es tu dios han en con tra do que en el

perio do 1970-2004 no exis te la su fi cien te evi den cia para ha blar de un pro ce -

so de con ver gen cia. Sin em bar go, el pe rio do se pue de di vi dir en dos, con si de -

ran do a 1985 como el pun to de quie bre. Para el pri mer pe rio do 1970-1985,

el con sen so es ta ble ce la exis ten cia de un pro ce so de con ver gen cia sig ma y

beta ab so lu ta al pro me dio, mien tras que para el pe rio do 1985-2004 todo in -

di ca que exis te un pro ce so de di ver gen cia ab so lu ta.

Esta in ves ti ga ción ana li za có mo cam bian los re sul ta dos de con ver gen cia

re gio nal si en lu gar de con si de rar co mo pun to de re fe ren cia a la eco no mía

pro me dio se to ma en cuen ta a la eco no mía re gio nal lí der. Pa ra ello se pro pu -

so uti li zar las prue bas de raíz uni ta ria, coin te gra ción y mé to dos de es ti ma -

ción más efi cien tes. En tal sen ti do, con las prue bas de raí ces uni ta rias de

Le vin y Lin, y Chu (2001) (LLC) y la de Im, Pe sa ran y Shin (1997) (IPS) se en -

con tró que no exis te prue bas de con ver gen cia ab so lu ta del PIB por ha bi tan te

por en ti dad fe de ra ti va ha cia la eco no mía del Dis tri to Fe de ral pa ra el pe rio -

do 1970-2004. Ade más, las prue bas de LLC e IPS apli ca das en el pe rio do

1970-1985 in di can que no exis te un pro ce so de con ver gen cia be ta ab so lu ta a
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la eco no mía lí der. Pa ra el pe rio do 1985-2004, las prue bas LLC e IPS son con -

tra dic to rias y no se pue de con fir mar la exis ten cia o no de un pro ce so de con -

ver gen cia o di ver gen cia re gio nal a la eco no mía lí der.

Con el fin de ana li zar la hi pó te sis de con ver gen cia con di cio nal se uti li zó

la me to do lo gía de coin te gra ción de Pe dro ni y Lars son que con sis ten en

ocho prue bas, que tie nen la ven ta ja de in cor po rar he te ro ge nei dad en la es -

pe ci fi ca ción en tre las di fe ren cias eco nó mi cas en tre las en ti da des fe de ra ti vas

y la eco no mía re gio nal lí der. Los re sul ta dos de es tas prue bas son con tra rios

a las en con tra das en el aná li sis de con ver gen cia ab so lu ta, ya que pa ra el pe -

rio do 1970-2004 las sie te prue bas gru pa les e in di vi dua les y la prue ba de

Lars son con fir man la hi pó te sis de coin te gra ción y por tan to de con ver gen -

cia con di cio nal. Con la me to do lo gía de Mark y Sul (1999) se es ti ma ron mo -

de los in di vi dua les y de pa nel con el mé to do DOLS y se pu do ob te ner los

pa rá me tros de lar go pla zo. Los re sul ta dos mues tran que las eco no mías re -

gio na les más ri cas son las que se acer can más rá pi da men te a la eco no mía lí -

der, en con tra po si ción de las eco no mías po bres que lo ha cen lentamente.

Con ba se en el re sul ta do an te rior se con clu ye que en el cre ci mien to re gio -

nal de la eco no mía me xi ca na de 1970-2004 exis te un pro ce so de con ver gen -

cia con di cio nal, en el que las eco no mías re gio na les se acer can a la eco no mía

lí der. Pe ro en lu gar de que las eco no mías po bres se acer quen más rá pi da -

men te a la lí der, son las eco no mías más ri cas las que han lo gra do au men tar

su ve lo ci dad y re du cir las di fe ren cias. Lo an te rior im pli ca, que si se quie re

au men tar el pro ce so de con ver gen cia re gio nal con di cio nal, for zo sa men te se

tie ne que pen sar en ins tru men tar una po lí ti ca re gio nal di fe ren cia da y en fo -

ca da en las eco no mías más pobres.

En tér mi nos ge ne ra les, la po lí ti ca re gio nal di fe ren cia da de be con si de rar

me di das en fo ca das a los as pec tos bá si cos en lo so cial, eco nó mi co y am bien -

tal en las re gio nes más po bres, con el ob je ti vo de re du cir las dis pa ri da des

res pec to a la eco no mía re gio nal lí der. Por ejem plo, en lo so cial lo bá si co

con sis te en aten der la sa lud y edu ca ción. Con me jo ras en la sa lud (nu tri da y

li bre de en fer me da des), es ma yor la es pe ran za de vi da que pro vo can, en

com bi na ción y de in me dia to, ma yor ren di mien to es co lar y me jo res ex pec -

ta ti vas de in gre sos. El gas to pú bli co en sa lud de be es tar en ca mi na do a eli mi -

nar el ham bre o des nu tri ción en las re gio nes más po bres del país, con el

ob je ti vo de re du cir las al tas ta sas de mor ta li dad in fan til. En lo edu ca ti vo ga -

ran ti zar el ci clo bá si co (pri ma ria y se cun da ria) y me ca nis mos pa ra que se

com ple men te con la ca pa ci ta ción, tec no lo gías e ins tru men tos, pa ra de sa rro -
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llar las ca pa ci da des y des tre zas que no for zo sa men te se apren den con la

educación formal.

En lo eco nó mi co, se de be iden ti fi car las ca pa ci da des de la fuer za de tra ba -

jo, con el ob je ti vo de con ju gar con los re que ri mien tos que de man dan las

nue vas in ver sio nes pri va das y de in fraes truc tu ra de la re gión. Pa ra que en el

me dia no pla zo se pue da es ta ble cer una es tra te gia en fo ca da al co no ci mien to

e in no va ción, en la que los ob je ti vos de cre ci mien to y de crea ción de em pleo 

re quie ran un cam bio es truc tu ral de la eco no mía y una reo rien ta ción ha cia

actividades basadas en el conocimiento mediante las siguientes acciones:

i) El au men to y me jo ras en las in ver sio nes en in ves ti ga ción y de sa rro llo

tec no ló gi co.

ii) Las con di cio nes para fa ci li tar la in no va ción y fo men tar la crea ción de

em pre sas para es ta ble cer un am bien te que fa vo rez ca la pro duc ción, la

di fu sión y la uti li za ción de nue vos co no ci mien tos.

iii) Los me ca nis mos para in du cir y pro mo ver la so cie dad de la in for ma ción

y la di fu sión de los equi pos de tec no lo gías de la in for ma ción y de la co -

mu ni ca ción en los ho ga res y en la em pre sa.

iv) El ac ce so a la fi nan cia ción me dian te la crea ción de dis po si ti vos de in ge -

nie ría fi nan cie ra y pres tar apo yo a ins tru men tos fi nan cie ros dis tin tos de 

los sub si dios.

En lo am bien tal, es pre ci so in ten si fi car las si ner gias en tre pro tec ción me -

dioam bien tal, lo so cial y lo eco nó mi co con el fin de ga ran ti zar la crea ción de 

em pleo con me jo res ca pa ci da des, la in no va ción tec no ló gi ca y de co no ci -

mien to con el cre ci mien to eco nó mi co sos te ni ble y sus ten ta ble de las re gio -

nes más po bres.
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