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PIGMENTOS Y PINTURAS DE MINERAL DE COBRE
EN LA REGION DE TARAPACA, NORTE DE CHILE:
NUEVOS DATOS PARA UNA TECNOLOGIA
PIGMENTARIA PREHISPANICA

Marcela Sepulveda’, Valentina Figueroa® y José Carcamo’

Resumen

La explotacion de los recursos minerales de cobre en el norte de Chile
implicé la produccién de pigmentos azules y verdes identificados,
hasta ahora, en pintura rupestre, en nédulos y en estado de polvo al
interior de contenedores de cuero provenientes de distintos cemente-
rios de la cuenca del rio Loa, region de Antofagasta, desierto de Ataca-
ma. En este articulo, se presentan los primeros resultados de anélisis
fisico-quimicos de pintura verde aplicada sobre distintos soportes de
cuero: méscaras, tocado y carcajes, de la region de Tarapacd, situada
mas al norte. Comparados a nuestros resultados previos, estos nuevos
analisis nos permiten ampliar la discusion relativa a la produccién

e intercambio de estos pigmentos a base de minerales de cobre para
periodos tardios en el norte de Chile.

Palabras claves: pigmentos - minerales de cobre - region de Tarapaca -
norte de Chile.

Abstract

The extraction and use of copper ore in northern Chile enabled the
production of blue and green pigments identified to date in rock
paintings. These pigments have also been found as nodules and in
powdered form inside leather pouches that were discovered in several
cemeteries in the Loa River basin in the Antofagasta region of the
Atacama Desert. This article presents the initial results of physical-
chemical analyses performed on selected samples of green paint found
further north, in the Tarapacé region. The paint had been applied to
different supports made of animal hide, including masks, headdresses
and quivers. When compared to our previous results, these new
analyses allow us to expand the discussion of the production of these
copper-ore based pigments during late periods in northern Chile and
the interactions their presence implies.

Key words: pigments - copper minerals - Tarapacé region - northern Chile.
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~ INTRODUCCION

El desierto de Atacama del norte de Chile destaca por su
particular concentracién de minerales, los que siguen
siendo explotados en la actualidad. Investigaciones desa-
rrolladas en los altimos afios han permitido demostrar la
profunda antigiiedad de la mineria en esta area, tras los
hallazgos realizados en relacion con la explotacion de 6xi-
dos de hierro en la mina de San Ramén 15, en la costade la
region de Antofagasta (Salazar et al. 2011). Sin embargo,
el desierto de Atacama es mayormente conocido por sus
minas de cobre, las que también fueron explotadas desde
tiempos prehispanicos (Nafiez 1999, 2005; Gonzélez y
Westfall 2008; Salazar 2002, 2008; Westfall y Gonzélez
2010; Salazar et al. 2010, 2013, Figueroa et al. 2013). En
este contexto las tecnologfas lapidaria (Garcia-Albarido
2007; Rees 1999; Carrién 2010; Soto 2010) y metalar-
gica (Figueroa et al. 2010; Salazar et al. 2011b; Cifuentes
2014) produjeron diversos bienes que formaron parte de
importantes redes de intercambio (Ntfiez 1987 y 1999).

El anilisis de pinturas rupestres y pigmentos de contex-
tos funerarios de la regién de Antofagasta en el desierto
de Atacama permiti6 desde hace algunos afios identificar
el uso de distintos minerales de cobre para su produccién
(Septlveda 2006; Sepulveda y Laval 2010; Sepulveda et
al. 2013a). Més aln, la determinacién de la composicion
quimica de los pigmentos ha hecho posible dar cuenta de
conocimientos especificos sobre dichas materias primas,
en relacién también con las producciones lapidarias y me-
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taltrgicas desarrolladas en esta regién desde el periodo
Formativo hasta el periodo Colonial. Pese a carecer atin de
elementos que permitan reconstruir el panorama integral
de la fabricacién, la organizacién espacial de la produccién,
la distribucion y uso de los pigmentos a base de minerales
de cobre, planteamos que esta tecnologia fue inherente a
las cadenas operativas mineras y que, por lo tanto, debe
ser tratada con la misma importancia que la lapidaria y la
metalurgia. Con nuestros primeros resultados propusi-
mos la posibilidad de reconstruir el proceso de produccion
de pigmentos en relacién a estas otras dos tecnologias
(Septlveda et al. 2013a). Todas ellas comparten, en efecto,
las primeras fases de sus cadenas operativas, es decir, el
aprovisionamiento de los minerales de cobre a partir de las
prospecciones mineras, la extraccién mineral y hasta, pro-
bablemente, las Gltimas etapas de reduccién del mineral.
En consecuencia, la produccién de pigmentos forma parte
de un proceso mas amplio, el que estuvo articulado con
la lapidaria y/o la metalurgia, lo que demuestra que desde
tiempos prehispanicos existié una alta especializacién en
el trabajo de los minerales de cobre. Las diferentes etapas
del proceso productivo, que van desde la extraccién has-
ta la seleccidn, pasando por diversas fases de chancado y
molienda, han sido descritas en detalle, en lo que respecta
a la mineria prehispanica de la vertiente occidental de la
circumpuna de Atacama, en el distrito prehispanico del
Abra (Salazar 2002, 2003-2004, 2008; Salinas y Salazar
2008). Por su parte, las fuentes coloniales entregan valio-
sas descripciones que dan cuenta de la especializacion de
las primeras etapas de las cadenas productivas mineras.
Garcia de Llanos (1609) describe diferentes operarios —
cateadores, barreteros, pirquiri, morrongo, apiri, chanqueadores,
palladores, arrieros— con tareas bien especificas dentro de
la mina, lo que da luces sobre el nivel de especializacién
de las faenas mineras en la region (Garcia de Llanos 1983
[1609] en Figueroa et al. 2013).

Adicionalmente, la informacién contextual de las mues-
tras analizadas, junto a la informacion arqueoldgica y et-
nohistérica, nos ha permitido proponer el desarrollo de
una tecnologia pigmentaria local que debié aprovechar
las abundantes fuentes de minerales de la regién y una
tradicién minera milenaria (Salazar 2002, 2008; Sa-
lazar et al. 2010, 20113, 2013), ademas de participar de
importantes redes de intercambio que involucraron la
circulacion de polvos, pigmentos y pinturas de cobre. En
consecuencia, hemos planteado que un mayor estudio de
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la tecnologia pigmentaria debia permitir discutir las for-
mas de interaccién que ocurrieron en el pasado en el de-
sierto de Atacama (Sepulveda et al. 2013a), pero también

con las regiones vecinas.

En esta ocasién, y en la continuidad de la obtencién de
nuestros primeros resultados en la regiéon de Antofagas-
ta, presentamos nuevos analisis realizados sobre mues-
tras de pintura verde aplicada sobre distintos soportes
de cuero provenientes de sitios ubicados en la costa de
la region de Tarapaca situado a unos 300 km mas al nor-
te. Comparados, estos nuevos resultados nos permiten
aportar elementos para indicar la existencia también en
esta regidn de una tecnologia del color basada en mine-
rales de cobre. Pese a la identificacién de distintos mine-
rales en las pinturas, se aprecian procesos de produccion
semejantes que hablan de una tecnologia compartida, lo
que permite reafirmar la raigambre local, en el desierto
de Atacama, de una practica desarrollada con mayor fuer-
za sobre todo a partir del Intermedio Tardio (900-1450
DC) y sostenida hasta el siglo XVII. No obstante, algu-
nas evidencias de épocas previas nos llevan a discutir una

antigiedad aun mayor para este tipo de préctica.

En este trabajo se resumen los principales estudios so-
bre pigmentos y pinturas realizados en el Norte Gran-
de en los tltimos afios. Posteriormente, describimos las
muestras analizadas, las técnicas de analisis y nuestros
principales resultados. Los datos obtenidos sobre estas
pinturas verdes en base a mineral de cobre de la regién de
Tarapacé son integrados a los antecedentes disponibles
para la region, de modo de discutir su insercion en las
redes de interaccién conocidas para tiempos tardios, en
todo el desierto de Atacama y regiones vecinas.

~» ESTUDIOS SOBRE PIGMENTOS Y PINTURAS
EN EL NORTE GRANDE

En el norte de Chile, los anélisis fisico-quimicos de pig-
mentos y pinturas rupestres son aun relativamente esca-
sos. No obstante, en los Gltimos afios diversos trabajos
que han abordado la tecnologia del color y el estudio de
la mineria, han considerado el anlisis de pigmentos pre-
sente sobre soportes distintos a la cerdmica. Entre otros
se han analizado recubrimientos corporales de momias
Chinchorro (Arriaza et al. 2006, 2008; Silva-Pinto et al.
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Figura 1. Mapa con los principales sitios que presentan pigmen-
tos minerales a base de minerales de cobre.

2013; Septlveda et al. 2014), bloques de colores del sitio
Playa Miller 7 (Septlveda et al. 2013b), y materias colo-
rantes ferruginosas procedentes de sitios mineros (San
Ramén 15) y habitacionales del periodo Arcaico Tem-
prano, Medio y Tardio de la costa de Taltal (Salazar et al.
20113; Coquinot y Salomon 2013, 2014). En relacién con
pinturas rupestres han sido realizados estudios, de norte
a sur, en la precordillera de Arica en el extremo norte de
Chile (Septlveda et al. 2012) y la cuenca del rio Loa (He-
lwig y Wainwright 1999; Sepulveda et al. 2010a'y 2010b;
Gallardo et al. 2012). En general, el aumento de trabajos
sobre estos materiales, en su mayoria conciernen analisis
de pinturas rojas y, en menor medida negras, siendo los
trabajos sobre pigmentos y pinturas verdes y azules de la
regién de Antofagasta, los primeros llevados a cabo en
los Andes sobre estos colores para tiempos prehispanicos
(Sepulveday Laval 20104; Septlveda et al. 2013a).
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En estos recientes trabajos informamos sobre ani-
lisis elemental y mineralégico de distintas muestras
de pinturas procedentes de los sitios Incahuasi Inca,
Santa Barbara, Confluencia y Quebrada Amarga, asi
como de pigmento en estado de polvo almacenado en
saquitos de cuero de los cementerios de Chunchuri (o
Dupont 1) en Calama, y de Los Abuelos en Caspana,
todos en distintas areas de la cuenca del rio Loa en la
regién de Antofagasta (Figura 1y 2). En dicho estu-
dio, se combinaron la observacién microscépica y la
Microscopia de Electrénica de Barrido (SEM), para
luego realizar analisis elementales mediante el Espec-
trometro por Dispersién de Rayos X (EDX) acoplado al
SEM. Finalmente, con RAMAN realizamos una carac-
terizacién molecular de los distintos minerales emplea-
dos. Es asi como inicialmente identificamos el uso de
dxidos de cobre, sulfatos de cobre y cloruros de cobre
(Seputlveda et al. 2010, 2013a), los que fueron poste-
riormente precisados como atacamita (CuzCl(OH)B),
clinoatacamita (CuZCl(OH)B), lancita (Cu4(SO4)
(OH)G.ZHZO), bandilita (CuBZO4CuC12.4HZO), cri-
socola ((CuAl)ZHZSiZOS(OH)4'nHZO) y malaquita
(CuZCOS(OH)Z) (Sepulveda et al. 20132) (Tabla 1).

De acuerdo con estos resultados identificamos la produc-
cién de distintas mezclas elaboradas en base a minerales
de cobre provenientes seguramente de la region, donde
se encuentran de forma abundante. Los cloruros son fre-
cuentes, por lo que resulta complejo distinguirlos. Los
sulfatos también pueden provenir de fuentes minerales
de la region, aunque a su vez pueden ser el producto de la
alteracion de las pinturas sobre las paredes, sobre todo en
presencia de yeso, comanmente identificada en la super-
ficie conformando una patina translacida. Lo interesante
fue observar la heterogeneidad de las fuentes, tal como lo
demostraron los resultados del analisis de mineral prove-
niente de la mina de Incahuasi (Septlveda et al. 2013a).

En términos cronoldgicos, las muestras analizadas co-
rrespondieron a pinturas atribuidas estilisticamente
al periodo Intermedio Tardio (Confluencia, Quebrada
Amarga y Santa Barbara) o al Tardio (Incahuasi Inca;
Adany Uribe 1995; Sepulveda et al. 2013a). Las muestras
de pigmento de Chunchuri y del cementerio Los Abuelos
de Caspana también fueron atribuidas a este lapso tem-
poral (Uhle 1912-1913 y Nufiez 1966; Ayala et al. 1999,
respectivamente) confirmando que la mayor cantidad
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d

Figura 2. Pigmentos minerales de cobre en diferentes soportes: a) Incahuasi Inca; b) Santa Barbara; ) Caspana; d) Chunchuri.

de muestras es atribuida a los periodos tardios de la se-
cuencia regional. Con estos antecedentes propusimos
la existencia de una tecnologia referida a la produccién
de pigmentos como algo propio de la cuenca alta del rio
Loa, en tiempos tardios, coincidente con la presencia de
importantes areas de aprovisionamiento de mineral de
cobre (Septlveda et al. 20132).

~ DESCRIPCION DE LAS MUESTRAS, TECNICAS DE
ANALISIS Y RESULTADOS

Corpus de muestras arqueoldgicas

Para el presente trabajo, se analizaron en total cinco

muestras: dos méscaras de cuero del sitio Los Verdes
(Sanhueza 1985), dos carcajes del sitio Bajo Molle y un

tocado de cuero perteneciente al llamado “Sefior de Pica” o
Sefior de Bajo Molle (Moragas 1995), contexto que a su vez
fue encontrado en Bajo Molle y que forma parte de la co-
leccion Anker Nielsen depositada en el Museo Regional de
Iquique (Tabla 2). Hasta ahora, a partir de nuestra revisién
de colecciones de la region, estos soportes son los tnicos
en presentar evidencias claras de pintura verde. Los Verdes
corresponde a un sitio funerario costero atribuido al Inter-
medio Tardio o Desarrollos Regionales (Sanhueza 1985),
con evidencias de una estructura rectangular, sin embargo,
asociada a la tercera época de ocupacion de la costa, inter-
pretada como la consolidacién de una tradicién costera ini-
ciada o contemporanea del periodo Formativo y sostenida
hasta tiempos coloniales y republicanos (Urbina et al. 2011:
o1). El sector de Bajo Molle —igualmente costero— presen-
ta distintos asentamientos cuyas ocupaciones van desde
el periodo Arcaico Chinchorro hasta el Intermedio Tardio
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Muestra Localidad Color Forma fisica SEM-EDX Raman
Santa Barbara1-9 Alto Loa Verde palido Pintura Cu, Cl Atacamita, poca eriocalcita y yeso
Cu, Cl, S, Al, Si,
Incahuasi o1 Rio Salado Verde Pintura “ ! Clinoatacamita y yeso
Mg, Na, Ca
Incahuasi 03 Rio Salado Azul Pintura Cu, Cl Atacamitay yeso
Incahuasi 05 Rio Salado Azul Pintura Clinoatacamite
Quebrada Amarga o1 Loa Inferior Verde palido Pintura Bandylitay yeso
Cu, Cl, S, Al Si,
Confluencia o1 Rio Salado Verde Pintura Nu K ' Bandylita
a,
Confluencia 09 Rio Salado Verde Pintura Cu, Cl, Al, Mg, Fe | Bandylita
Dupont 1 Loa Medio Verde palido Polvo Cu, S Langita
Caspana1 Rio Salado Verde Polvo Cu, Cl Atacamita
Incahuasi fuente Rio Salado Verde y azul heterogéneo | Fragmentos roca Cu,S Crisocola y Malaquita

Tabla 1. Sitios arqueol6gicos de la region de Antofagasta analizados que presentan pigmentos minerales a base de mineral de cobre.

Muestra Localidad Sitio Color Forma fisica SEM-EDX Raman
Vi Costa Tarapaca Los Verdes Verde Pintura Si, S, Ca, Al, Mg, Cu Antlerita
LV2 Costa Tarapaci Los Verdes Verde Pintura P, S, Si, Ca, Cu, Al, Mg, Fe Antlerita
Casco 1 Costa Tarapacé Bajo Molle Verde palido Pintura - Brocantita
Carcaj 2 Costa Tarapaca Bajo Molle Verde Pintura - Atacamita
Carcaj3 Costa Tarapaci Bajo Molle Verde Pintura Cu, Al, Si Atacamita

Tabla 2. Sitios arqueoldgicos de la region de Tarapaca analizados que presentan pigmentos minerales a base de mineral de cobre.

(Moragas 1995), no obstante, los objetos aqui analizados
son atribuidos a este Gltimo perfodo.

Las mascaras de cuero, probablemente de lobo marino, y
de forma trapezoidal, son policromas pues presentan co-
lores verde, blanco, negro, rojo y amarillo. En la primera
mascara (LV.1) estos colores forman motivos rectangula-
res al interior de los cuales se disponen dos cruces negras
con bordes escalerados, pintadas negras en su interior y
verde en su exterior, ambos colores separados por un tra-
zo blanco (Figura 3). Estas cruces finalizan en su parte
superior e inferior con unos ganchos de color negro ro-
deados por una linea blanca. Las cruces son segmentadas
en cuatro partes por lineas blancas. A cada lado de los
motivos centrales en cruces se encuentra un rectangulo
bicromo con una linea diagonal escalerada separando
dos porciones pintadas en un caso en rojo, en otro caso
en amarillo. Sobre las cruces y los rectangulos amarillos
y rojos se encuentra una franja horizontal de triangulos
negros. Sobre ella y en sentido inverso se encuentra una
franja de tridngulos blancos. La segunda méscara (LV.2)
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presenta los mismos motivos en cruz al centro aunque
sin los ganchos. Se aprecian también los mismos rectan-
gulos bicromos amarillo y rojo a cada lado, sin las franjas
de tridngulos superiores. Ambas méscaras presentan fle-
cos cortados en el cuero en la parte superior (Figura 3).
Si bien, la atribucién cronoldgica del sitio es muy amplia,
desde finales de los Desarrollos Regionales, o periodo
Intermedio Tardio, hasta el periodo incaico (Sanhueza
1985), como hipdtesis podemos situar este contexto a co-
mienzos del periodo Intermedio Tardio. Futuros fecha-
dos confirmarén la adscripcion cronolégica.

El casco del “Sefior de Pica” corresponde a un fragmento
de cuero tubular para rodear la cabeza con una apertura
mayor a nivel del rostro* (Figura 4). El material del casco

Lautaro Nufiez fue quien realizara el primer montaje del Museo
Regional de Iquique. En esa oportunidad él sefial6 dicho contexto
como un “Sefior de Pica”, por las similitudes con los contextos ex-
cavados en el cementerio Pica-8. Sin embargo, el contexto no es de

“Pica”, sino de Bajo Molle (comunicacién personal Nufiez 2014).
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muestra
LVl
A

v
muestra
Lv2 LV2

Figura 3. Mascaras fabricadas en cuero de lobo marino policro-
mas procedentes de Los Verdes (Iquique, Regién de Tarapaca),
conservadas en el Museo Regional de Iquique.

fue fabricado probablemente con cuero de lobo marino.
En la parte superior posee otro fragmento de cuero hori-
zontal cocido al primer gran fragmento. A nivel de la cos-
tura se encuentran amarrados a un entramado de fibra
vegetal, vellones tefiidos con pigmento rojo, semejantes
a los identificados en los gorros atacamefios (comunica-
cién personal Agiiero 2014). En la parte trasera del casco,
distintas plumas de parina se encuentran atadas sobre-
saliendo de la parte horizontal superior del casco. Varias
de éstas se encuentran en mal estado. Dos conjuntos de
hilados torcidos, uno azul, otro blanco, rodean el casco
debajo de los vellones, para sostener las plumas. El cas-
co presenta motivos geométricos en bandas pintados de
verde. La decoracién del casco en color verde se localiza
en la parte tubular que rodea el rostro, es decir hacia la
seccién delantera del casco (Figura 4).

Los dos carcajes de cuero, fabricados a partir de la piel de
un zorro, provienen del sitio de Bajo Molle.” Ambos pre-
sentan en la parte superior, hacia la apertura por donde se
introducen los dardos, una franja pintada de color verde.
En un caso la pintura fue aplicada directamente sobre el

5 Presentan la referencia “Bm 1279 y Bm1296” que representa a las
iniciales de Bajo Molle junto a un nimero de inventario. Dichas re-

ferencias son propias al inventario de la coleccién Anker Nielsen.
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b4
muestra
Cl

Figura 4. Casco fabricado en cuero procedente del sitio costero
de Bajo Molle (Iquique, Regién de Tarapaca), conservado en el
Museo Regional de Iquique.

cuero, en el otro caso sobre pelos, siendo entonces facil-
mente desprendible. Si bien los tres objetos provienen
del mismo sitio y presentan caracteristicas similares en
cuanto a la aplicacién del color verde, no podemos por el
momento sefialar con seguridad que éstos provengan del
mismo contexto (Figura 5).

~+ PROTOCOLO ANALITICO

Las muestras fueron observadas por lupa binocular a dis-
tintos aumentos. Luego fueron observadas y analizadas
también mediante Microscopio Electrénico de Barrido
acoplado a un Sistema de Dispersién de Rayos X (SEM-
EDX), marca JEOL- Neoscope II (Figura 6). Finalmente,
las muestras fueron analizadas mediante espectrometria
Raman. Estos espectros Raman fueron registrados enun
equipo Raman Renishaw InVia Reflex, con fuentes de
excitacion de 532, 633 and 785 nm, equipado con un mi-
croscopio Leicay un cimara CCD enfriada eléctricamen-
te. Las medidas micro-Raman fueron calibradas usando
una placa de silicio y un objetivo de 50X. De 1 a 20 ba-
rridos con tiempos entre 10y 30 s fueron utilizados para
obtener los espectros. El poder del laser 785 fue ajustado
entre 0,001 y 1%. Los espectros fueron registrados en
la regién comprendida entre 200 y 180ocm™. Los es-
pectros reproducibles de las muestras de iglesias fueron
escaneadas directamente sobre las muestras depositadas
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sobre una placa de cuarzo, atenuando o apagando de esta
manera la fluorescencia natural de las muestras. Los pro-
gramas Wire 3.4 y GRAMS/AI 8 fueron utilizados para
analizar la informacién espectral. Los espectros obteni-
dos fueron comparados con la base de datos y RRUFF
(Downs 2006).

~ RESULTADOS

Los resultados del analisis de las pinturas verdes LV1,
LV2, C1, C2 y C3 indican que todas presentan una com-
posicién heterogénea conformada por granos verdes
opacos y/o brillantes de distintos tamafios, negros y
translicidos de gran tamafio (200 @&m).® Al no poder
metalizar e intervenir las muestras en esta instancia, la
observacién por Microscopio de Barrido fue bastante li-
mitada, no obstante pudimos identificar ciertos elemen-
tos. En los casos que obtuvimos resultados, esto se logrd
porque la capa de pintura aplicada resultaba ser bastante
gruesa como para cubrir el soporte de cuero. Asi pudimos
observar la presencia de diferentes compuestos de cobre
en las muestras LV1, LV2 y Carcaj 3, tales como 6xidos
de cobre y sulfatos de cobre. También identificamos la
presencia, en ciertos casos, de aluminosilicatos que los
engloban o comprenden, pudiendo corresponder a algin
tipo de carga y/o aglutinante (Figura 7.1y 7.2). También
en el caso de LV2 observamos la presencia de fosfato y
calcio, posiblemente asociados al cuero.

Por Raman, los resultados obtenidos indican, la iden-
tificacién de distintos minerales, tales como brocantita
(CL14SO4 (OH),), antlerita (Cu*") 3SO4 (OH)4) yatacami-
ta (CuzCl(OH)B) (Tabla 2; Figura 7.3). De esta manera,
pudimos reconocer en los casos analizados la presencia
de mezclas a base de minerales de cobre combinados con
otros compuestos, ain imprecisos, para producir una
pintura aplicable sobre cueros. Sin la presencia de un
aglutinante organico o mineral, de tipo arcilla, un polvo a
base de mineral de cobre no es suficiente para lograr una
pintura con consistencia y capaz de adherirse al cuero.

6 ~ . , .
El tamafio es relativo. La granulometria grande se refiere al gran
tamafio de los granos que componen las mezclas en relacién a
otras muestras analizadas donde los diferentes elementos miden

menos de 10 ¢tm.
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Figura 5. Dos carcajes del sitio costero de Bajo Molle (Iquique, Re-
gi6n de Tarapaca), conservados en el Museo Regional de Iquique.

Pigmentos y pintura en base a mineral de cobre:
tecnologia e interaccion en tiempos tardios

A partir del analisis elemental y mineral realizado sobre
distintas muestras de pintura verde pudimos previamen-
te identificar el uso de minerales de cobre para la produc-
cién de pinturas en el desierto de Atacama (Septlveda
y Laval 20104, Sepulveda et al. 2013a), hecho que hoy
ampliamos a la regién de Tarapaca. Consecuentemente,
estos resultados permiten definitivamente ampliar la
utilidad y uso de los minerales de cobre explotados en el
norte de Chile para una funcién poco enunciada, hasta
ahora, y particularmente inédita para el area Centro Sur
Andina. La pintura puede ser encontrada en su calidad
de mezcla aglutinada como es el caso de aquella asociada
al entierro del cementerio de Chunchuri, de polvo, como
es el caso de Caspana, puede ser encontrada como pintu-
ra rupestre (Quebrada Amarga, Incahuasi, Santa Barbara
y Confluencia) o bien también en diversos soportes tales
como los cueros aqui analizados (Los Verdes, Bajo Molle).

En términos moleculares, resulta interesante la identifica-
cién en la region de Tarapaca de minerales de cobre distin-
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Figura 6. Protocolo analitico del estudio de pigmentos a base de minerales de cobre: a. Ejemplos analisis SEM-EDX de muestra INCos3;

b. Espectro Raman de fragmentos de mina de Incahuasi.

tos a los identificados previamente en la de Antofagasta.
Salvo en el caso de los dos carcajes pintados con una pin-
tura a base de atacamita, los otros soportes de cuero de Los
Verdes y El Sefior de Pica presentan una pintura a base de
antlerita o brocantita. Estos ltimos casos podrian ser ori-
ginalmente del mismo mineral de antlerita, al ser metaes-
table a temperatura ambiente y al poder alterarse a altas
temperaturas en brocantita. No obstante, pese a estos re-
sultados por el momento no es posible, con los elementos
disponibles, distinguir o asimilar producciones tecnoldgi-
cas entre estas dos regiones solo en base a la identificacién
de minerales de cobre distintos. Se suma a esto el hecho de
que las minas de cobre del desierto de Atacama suelen pre-
sentar una importante diversidad de minerales de acuer-
do a los procesos supérgenos caracteristicos de esta zona
(Neumann 1973; Chavez 2000). En consecuencia, resulta
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imposible por ahora atribuir la extraccién de minerales de
cobre para la produccidn de pigmento a una fuente especi-
fica. Ademas, mientras no hayamos finalizado el registro
sistematico de colecciones y pinturas rupestres de todo el
norte de Chile (regiones de Arica y Parinacota, Tarapaca,
Antofagasta hasta Atacama) resultaré dificil cuantificar
precisamente el uso de pigmento y pintura verde y asi eva-
luar su mayor significancia. Hasta ahora, la mayor concen-
tracion de pinturas se localiza en la cuenca del rio Loa, enla
region de Antofagasta. En Tarapaca, salvo el caso de Tam-
billo, los demas soportes refieren a artefactos méviles que
bien pudieron ser fabricados o pintados en otras regiones
previo su entierro en la costa de Iquique. Asi, de momento
carecemos de argumentos para plantear en esta regién una
tecnologia propia y distinta a la identificada previamente
en la cuenca del rio Loa.
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Al problema del origen de la tecnologia pigmentaria de los
minerales de cobre, se suma que resulta dificil precisar su
antigiedad. Numerosas minas, desmontes y artefactos
asociados a las operaciones mineras son las evidencias
de un contexto regional de antigua tradicién minera en el
norte de Chile (Salazar 2002, 2008; Figueroa et al. 2013).
Precisamente, en ese contexto se inserta el hallazgo del
minero, el Hombre de Cobre,” en el sector de Chuquica-
mata, situado en proximidad a la cuenca del rfo Loa, jun-
to a diferentes artefactos propios del equipamiento de un
minero como martillos enmangados con cuero y madera,
un capacho y un canasto de cesterfa (Bird 1977-78 y 1979;
Craddock 1990). Estay otras momias, como la encontrada
por la misién francesa dirigida por Créqui-Monfort, indi-
can que la tecnologia minera se encuentra perfectamente
desarrollada por los menos desde el periodo Formativo
(Figueroa et al. 2013). No obstante, esta tecnologia po-
dria remontarse inclusive a tiempos arcaicos en contextos
Chinchorro. En efecto, recientemente hemos identificado
la presencia de mineral de cobre al interior de la momia de
una nifa del sitio Estacion Sanitaria, en la ciudad de Arica
(Sepulveda et al. 2014). El color verde se aprecia también
sobre el rostro de figurinas de arcilla con el rostro mo-
delado pintado del sitio de Patillo, cerca de la ciudad de
Iquique (Moragas 1995). Estos hallazgos hacen, entonces,
posible pensar en retrotraer el manejo de conocimiento
especificos sobre el uso de minerales de cobre y su empleo
para la preparacion de pintura, al periodo Arcaico.

Si bien no es posible resolver la antigiiedad de la tecnolo-
gia del color en base a los minerales de cobre del norte de
Chile, sumamos con este trabajo mas antecedentes para
discutir su importancia al menos en tiempos tardios. En
relacidn a los objetos aqui presentados resulta relevante
sefialar que los contextos de origen de los objetos anali-
zados procedentes de la regién de Tarapaci pertenecen
todos al periodo Intermedio Tardio. El sitio Los Verdes, de
acuerdo al patrén arquitectdnico identificado es atribuido
a dicho periodo (Urbina et al. 2011), si bien no es posible
desconocer la presencia en el sector de cerdmica Formativa
(Uribe 2009). La iconografia de las méascaras es atribui-
da al Intermedio Tardio, de igual forma que el casco del
“Sefior de Pica”. Es de primera importancia mencionar

entonces la existencia de una tradicién minera prehisp-

7 Conservado actualmente en el American Museum of Natural
History de Nueva York.
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nica tarapaquefia durante este periodo. Para el Intermedio
Tardio se reconoce actualmente una instalacién minero-
metalargica ubicada en Collahuasi (Berenguer 2007;
Berenguer y Céceres 2008; Berenguer et al. 2011; Urbina
2012) y en la Quebrada de Tarapaca (Zori y Tropper 2010;
Zori 2011). Tanto las fechas obtenidas del poblado Co-
llahuasi 37, como la presencia de cerdmica preincaica en el
sitio, ratifican que aqui en efecto funcioné una instalacién
durante el Intermedio Tardio, muy posiblemente vincu-
lada con la explotacién y procesamiento de minerales de
cobre, la cual fue posteriormente incorporada y transfor-
mada por el Estado incaico para insertarla dentro de su
propia economia politica (Lynch y Ntfiez 1994; Berenguer
etal. 2011; Salazar et al. 2013; Urbina 2012). Si bien queda
pendiente ahondar acerca de las cadenas operativas cupri-
feras del Intermedio Tardio e Inca del Distrito Collahuasi,
y a suvez, de las instalaciones previas a la ocupacion inca-
colonial de Tarapaca Viejo y de los otros sitios metalargi-
cos descritos para la Quebrada de Tarapaci, la presencia de
una produccién de cobre tarapaquefia es manifiesta (Mille
etal. 2013). En esa perspectiva, serd de primera importan-
cia realizar estudios mas detallados que permitan correla-
cionar la utilizacién de los minerales de cobre procedentes
de las menas tarapaquefias en los contextos prehispanicos
de la region de Tarapaca.

La utilizaciéon de minerales de cobre destinados a la
preparacién de pigmentos formé parte de un entrama-
do comtin con otras tecnologias, como la lapidaria y la
metalurgia, muy representativas del norte de Chile. Estas
Gltimas se insertaron fuertemente en el trafico caravane-
ro regional a través del excedente minero para recibir a
cambio productos del noroeste argentino y del altiplano
boliviano (Ntfiez 1987; Ntfiez y Dillehay 1995; Salazar
2002). Este proceso es muy evidente desde el Interme-
dio Tardio, si bien no podemos descartar su importancia
en perfodos previos. Testimonios de este trafico son, por
ejemplo, algunas pinturas que hemos atribuido al perio-
do Intermedio Tardio, como Agua Mineral (Septlveda
2006) o Quebrada Amarga (Septlveda et al. 2013a), asi
como las bolsas de cuero con pigmento verde en polvo
provenientes de los cementerios de Chunchuri (Calama)
y Los Abuelos de Caspana. Posteriormente, en tiempos
tardios, se reconoce el uso de pintura en chullpas de la
zona de Carangas (Gisbert 1994) y en el sitio de Tambi-
llo, donde se observa una figura antropomorfa con una
tinica ajedrezada pintada de verde y rojo, cuyo contexto
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se vincularia con la explotacién incaica de Collahuasi,
siendo cercano a un ramal del camino inca (Salazar et al.
2013). Mas al sur, ejemplos de pintura verde se encuen-
tran en el sector conocido como Finca Chafaral también
relacionado con el camino incaico que cruza la regién de
Copiap6 (Cervellino y Sills 2001; Gonzéalez 2007).

En consecuencia, si se combinan estos datos con la infor-
macién proveniente de las otras tecnologias lapidaria y me-
taltrgica, es 10gico pensar que la referida a la produccién de
pigmentos participé igualmente de redes de intercambio,
a partir del Intermedio Tardio al menos, articulando dis-
tintas areas del desierto de Atacama con regiones vecinas.
Este trafico habria perdurado en tiempos coloniales, tal
como lo mencionan referencias etnohistéricas (Siracusano
2005; Sepulveda et al. 2013a) que indican que los materia-
les provenientes de las minas de cobre de la cuenca del rio
Loa eran particularmente apreciados, alimentando impor-
tantes rutas del trafico de minerales y pigmentos durante
los siglos XVI a XVIII, al menos. La Colonia no habria he-
cho més que aprovechar el trafico pre-existente mediante
su rearticulacién en torno a nuevas rutas. La presencia de
pintura verde a base de minerales de cobre —en particular
atacamita— en la Virgen de Copacabana del siglo XVI, in-
dica que su uso seguia vigente en esa época (Tomasini et
al. 2012). Més atn, la presencia de antlerita en las iglesias
coloniales en la precordillera de Arica en el extremo norte

de Chile, confirma su permanencia durante el siglo XVIII,
habiendo sido producto de intercambio posiblemente a
través de la ruta Potosi-Arica (Guzman et al. 2014).

~» COMENTARIOS FINALES

La caracterizacion fisico-quimica de los pigmentos y pin-
turas en base de minerales de cobre inscribe su produccion
en la discusion sobre los procesos de explotaciéon minera
ocurridos desde tiempos prehispanicos en el norte de Chi-
le. Los resultados muestran el uso de una diversidad de mi-
nerales, provenientes posiblemente de fuentes de materias
primas diferentes, pero con tecnologias compartidas, en
este caso entre las regiones de Antofagasta y Tarapaca. Mas
alla del mineral explotado, es indudable, que en tiempos
prehispanicos la seleccién de los minerales de cobre para
la produccién de pigmentos y pinturas dependié del color
deseado y del uso posterior en distintos soportes.

La incorporacién a la reflexion de las producciones la-
pidarias y metaltrgicas nos parece fundamental para
entender el uso de pigmentos y pinturas presentes en el
desierto de Atacama y regiones vecinas. Los resultados
obtenidos en el marco de otros proyectos en desarrollo
sobre las pinturas rupestres del norte de Chile nos per-
miten pensar que esta produccidn fue una practica de
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Figura 8. Cadena operativa de los pigmentos a base de minerales de cobre a partir del modelo esquemético de la cadena operativa minera
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raigambre mas bien local. Esto se ve reafirmado por el
hecho que el uso de minerales de cobre se inserta den-
tro de una tradicién minera més amplia y de larga data
en las regiones de Antofagasta y Tarapaci. Més atn su
produccién habria permanecido en tiempos incaicos y
coloniales, al menos hasta el siglo XVIII, contribuyendo
a articular importantes redes de interaccién en toda el
4rea Centro-Sur andina.

Pese a eso, todavia faltan muchos elementos para poder
reconstruir el panorama de la fabricacién, la organizacion
espacial de la produccion, la distribucién y el uso de los
pigmentos fabricados a partir de minerales de cobre. Sin
embargo, insistimos sobre el hecho de que esta tecno-
logia pigmentaria debe considerarse como otro aspecto
inherente a considerar en las cadenas operativas mineras,
y que ademas debe ser tratado con la misma importan-
cia que los otros componentes (lapidaria y metalurgia)

(Figura 8). Més aun, planteamos que esta reflexion debe
continuar de modo de poder precisar ain més las formas
de insercion de la tecnologia pigmentaria en las formas
de interaccién que ocurrieron en el pasado en el desierto
de Atacama.
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