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RESUMO

As Instituigdes de Ensino Superior (IES) estdo sendo pressionadas por mudancgas rumo a
sustentabilidade e, portanto despertando para agdes e praticas de gestdo ambiental, por serem
consideradas como referéncias para a lideranca nessas questdes. Nesta logica, este estudo
objetiva identificar quais as praticas de gestdo ambiental utilizadas nas IES brasileiras e se
existe correlagdes que influenciam a implantagdo dos Sistemas de Gestao Ambiental (SGA).
A abordagem aplicada ¢ quantitativa através de pesquisa documental secundaria com dados
publicados em anais, revistas cientificas, livros e portal da Scientific Electronic Library
(SciELO). A analise dos dados coletados ocorreu através da meta-analise com uso de
estatistica descritiva e a correlagdo de Spearman. Como resultados foram identificados 34
estudos cientificos de 23 IES referenciando modelos e praticas da gestdo de residuos
publicados de 2001 a 2012. A anélise da correlacdo de Spearman exprimiu que as IES com
programas de educagdo na area ambiental apresentaram melhor desempenho no ranking
indice Geral de Cursos. Recomenda-se que as IES que possuem uma gestio de residuos
implantada, relatem sua experiéncia através de publicagdes cientificas para disseminar suas
praticas de adaptacdo quanto ao SGA.

Palavras-chave: Instituicdes de Ensino Superior. Gestao de residuos. Gestao ambiental.

ABSTRACT

The Higher Education Institutions (HEIs) are being pressured by changes towards
sustainability and thus awakening to environmental management, they are considered as a
leader in promoting sustainability through actions and environmental management practices.
Following this logic, this study aims to identify the environmental management practices used
in Brazilian HEIs and correlations exist that influence the implementation of Environmental
Management Systems (EMS). The quantitative approach is applied through documentary
research with secondary data published in proceedings, journals, books and portal Scientific
Electronic Library (SciELO). The data analysis occurred through meta-analysis using
descriptive statistics and Spearman correlation. The results of 34 scientific studies 23 IES
referencing models and practices of waste management published from 2001 to 2012 were
identified. The Spearman correlation analysis expressed that HEIs with programs in
environmental education performed better ranking General Index of Courses. It is
recommended that HEIs that have a waste management deployed, share your experience
through scientific publications to disseminate their adaptation practices regarding the SGA.

Keywords: Higher Education Institutions. Waste management. Environmental management.
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1 INTRODUCAO

A questdo ambiental, em funcdo de seu uso incontroldvel, encontra-se em crescente
preocupacao a nivel global. Considerada uma discussdao contemporanea legitima com a visao
de assegurar cenarios infimos para a continuidade da vida no planeta. Nesta logica, as
Institui¢des de Ensino Superior (IES) sofrem uma crescente pressdo por mudangas em nivel
de sustentabilidade e estdo despertando para a gestdo ambiental. Para Kraemer (2004),
Tauchen et al. (2005) e Otero (2010) as IES representam um agente de lideranga para
promover a sustentabilidade ambiental através de acdes e praticas de gestdo ambiental, pois
sdo estas que formam os tomadores de decisdo através da educacio.

As IES sdo consideradas matrizes essenciais da formacdo de profissionais para
difundir a consciéncia ambiental ¢ o meio sustentavel na sociedade (BARBOSA et al., 2009;
DE CONTO, 2012; FREITAS et al., 2012). As IES j& n3o sdo vistas unicamente como
formadoras de conhecimento e de profissionais para o progresso econdémico (Otero, 2010), e
sim, como agentes capazes de capacitar a populacdo de forma consciente para garantir a
sustentabilidade as geragdes vindouras (SALGADO e CANTARINO, 2006; TAUCHEN e
BRANDLI, 2006; VAZ et al., 2010; ROEDEL et al., 2013).

Para Fouto (2002), Kraemer (2004), Albuquerque et al. (2010) e Freitas et al. (2012),
as I[ES devem contribuir com solugdes racionais frente aos problemas ambientais. Tauchen e
Brandli (2006) complementam que as IES devem tomar a iniciativa e indicar solugdes com
base no presente e projetando para o futuro. Tauchen et al. (2005) afirmam que as IES devem
assumir este desafio, pois caso contrario estardo abrindo este desafio a outra agéncia ou
estrutura para liderar o processo.

Entretanto, as IES ainda sdo restritas em relacdo as praticas de gestdo ambiental
(TAUCHEN e BRANDLLI, 2006; BARBOSA et al., 2009; DOS PASSOS et al., 2010) apesar
de demonstrarem preocupagdo com a sustentabilidade no ensino e nas praticas ambientais
(TAUCHEN e BRANDLI, 2006; DOS PASSOS et al., 2010), o que corrobora com Careto e
Vendeirinho (2003) que estas devem praticar aquilo que ensinam.

Nesta logica, este paper enfatiza a gestdo ambiental em IES, com o propoésito de
apurar os tipos de gestdo ambiental utilizadas nas institui¢des brasileiras, com base apenas nos
programas citados em publica¢des cientificas (artigos, relatos, resenhas e informativos)
publicados em periddicos. E, além disto, verificar a existéncia de correlagdes existentes entre

a implantacdo dos programas de gestdo ambiental e as varidveis intervenientes que interferem
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nesta condi¢do. Portanto, a problematizagdo tem o proposito de responder: quais os tipos de
gestdo (classe de residuos) abordados na gestdo ambiental e se ha uma correlacio ou
influencia desta utiliza¢dao nas IES?

O proposito deste estudo justifica-se pela relevancia das agdes praticadas pelas IES,
pois estas representam os paradigmas frente ao comportamento da sociedade. Portanto,
disponibilizar as publicag¢des realizadas por pesquisadores e cientistas e identificar as razdes
de sua implantagdo prosperam a implantacdo ou a motivagdo das demais IES a adotarem um

Sistema de Gestdao Ambiental.

2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 LEGISLACAO AMBIENTAL

No Brasil, para a realizagdo da gestdo ambiental sdo utilizados instrumentos oficiais de
controle, tais como a regulacdo (ALMEIDA e SELLITO, 2013). O poder publico como
principal mediador do processo ambiental possui estas legislacdes que lhe permite promover o
controle do uso dos recursos ambientais (BARBOSA et al., 2009; BRASIL, 1988). A
legislagdo ambiental brasileira consiste na regulamentagao mais completa e especifica do
mundo, apesar de ndo serem cumpridas da forma adequada. Neste sentido, no quadro 1

constam as principais legislagdes ambientais.

ANO LEI DESCRICAO
1967 5.197 Dispde sobre a protecdo a fauna e da outras providéncias.
1977 6.453 Dispoe sobre a responsabilidade civil por danos nucleares e a responsabilidade

criminal de atos de atividades nucleares, entre outras.

1979 6.766 Dispde sobre o Parcelamento do Solo Urbano e da outras Providéncias.

Dispoe sobre as diretrizes basicas para o zoneamento industrial nas areas criticas

1980 6.803 s

de poluicao

Dispde sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente, seus fins e mecanismos de
1981 6.938 ~ o

formulagdo e aplicagdo.

Dispde sobre a criagio de Estagdes Ecologicas, Areas de Protegio Ambiental,
1981 6.902

entre outras.
1985 7347 Disciplina a agao civil piblica de responsabilidade por danos causados ao meio-

ambiente, entre outros.

1988 7.661 Institui o Plano Nacional de Gerenciamento Costeiro e da outras providéncias

Cria o Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais
Renovaveis e da outras providéncias. (IBAMA) Ao Ibama compete executar a

1989 7.735 politica nacional do meio ambiente, atuando para conservar, fiscalizar, controlar
e fomentar o uso racional dos recursos naturais.
Dispde sobre a pesquisa, a experimentacdo o destino final dos residuos e
1989 7.802
embalagens, entre outros.
1989 7.805 Cria o regime de permisséo de lavra garimpeira, entre outras
1991 8.171 Dispoe sobre a politica agricola.
1997 9.433 Institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos, cria o Sistema Nacional de
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Gerenciamento de Recursos Hidricos.

Dispde sobre as sangdes penais e administrativas derivadas de condutas e

1998 9.605 . . ) )
atividades lesivas ao meio ambiente, entre outras.

Revogou a lei 8,974 de 1995, traz as normas de seguranca e fiscalizagdo de
2005 11.105 atividades que envolvam organismos geneticamente modificados, dispde o
conselho nacional da biosseguranga, entre outras.

2010 12.305 Institui a Politica Nacional de Residuos Solidos

2012 12.561 E;\i/\(l)agou a lei 4.771 de 1965. Traz disposi¢do sobre a protecdo da vegetagdo

Quadro 1 Legislagdes ambientais brasileiras especificas sobre a regulagdo ambiental.
Fonte: Planalto (2014).

A Politica Nacional do Meio Ambiente (Lei n°® 6.938/81), no Quadro 1, possui quatro
classes de instrumentos: a) padronizagdo das emissOes ambientais; b) controles da utilizagao
do solo; ¢) licenciamentos (prévio, instalagdo e operacional) e os Estudos de Impactos
Ambientais (EIA) e Relatorio de Impacto ao Meio Ambiente (RIMA); e d) legislagdo punitiva
(ALMEIDA e SELLITO, 2013).

Além destas legislagcdes, também existem resolucdes vinculados a gestdo ambiental
destacadas na sequencia. A Resolucdao 001 de 1986 do Conselho Nacional do Meio Ambiente
(CONAMA) que estabeleceu as definicdes, as responsabilidades, os critérios e as diretrizes
para utilizacdo e implantacdo da Avaliacdo de Impacto Ambiental. A Resolugdao 306 de 2004
da Agencia Nacional de Vigilancia Sanitaria (ANVISA), dispde sobre a regulagdo técnica do
gerenciamento de residuos de servigos de saude. A Resolugdo 283 de 2001 do CONAMA faz
a abordagem sobre o tratamento e a destinacdo adequada dos residuos dos servigos de saude.
Na Norma técnica (NT) 8.419 de 1992 da Associagdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT)
estd disposto sobre os projetos de aterros sanitarios de residuos solidos urbanos com destaque
dos procedimentos, enquanto a NT 10.004 de 2004 da ABNT trata sobre a classificagdo dos
Residuos Soélidos.

Todavia, além destas leis, resolugdes e normas, existe ainda a série ISO (International
Organization for Standardization) 14000 elaboradas em 1996, sendo composta por 28
normas, abrangendo seis areas, entre estas citam: a) Sistema de gestdo ambiental; b) auditorias
ambientais; c¢) avaliacdo de desempenho ambiental; d) rotulagem ambiental; e) aspectos
ambientais nas normas dos produtos; e f) anélise do ciclo de vida do produto (CAMPOS e
MELO, 2008). Tauchen et al. (2005) apendem que a ISO 14000 estabelece o SGA da
corporacdo, avaliando assim, as consequéncias ambientais das operacdes, os produtos e
servicos, ¢ atende a demanda da sociedade. Para Souza e Silva (1997) a ISO 14000 nao ¢

compulsoria, e diferencia-se das diretrizes de regulagdo (leis e resolugdes) e destacam que a
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velocidade das certifica¢des esta correlacionada com o mercado. Neste sentido, Avila e Paiva
(2006) agregam que as organizagdes adotam-na de forma voluntdria e sua certificagdo ¢
realizada por organismos credenciados. Para Valle (2002) a ISO 14000 nao contrapde a
legislagdo vigente, mas impulsiona seu total cumprimento para a certificagao.

Ap6s descrever as legislacdes e normas técnicas sobre a gestdo ambiental, na proxima
secdo apresentam-se algumas praticas de implantagcdo da ISO no processo de gestao

ambiental, especificamente atribuida a IES.

2.2 GESTAO AMBIENTAL NAS IES

As IES, entre as instituigdes de ensino formalizadas, sdo as que ministram o mais
elevado grau de ensino, o superior (TAUCHEN et al., 2005). Para Tripolone e Alegre (2006)
representam um centro de estudos, pesquisas e de extensdo que se distingue das demais pela
transferéncia de experiéncias no ambito cultural e cientifica da sociedade, e, além disto,
representa profunda aptiddo social, cultural, intelectual e cientifica. Vaz et al. (2010)
acrescentam, neste conceito, as areas de especializagdo ou programas de pods-graduagdo
(mestrado e doutorado), e que as IES classificam-se em relagdo a natureza juridica em
privadas (com ou sem fins lucrativos) e as publicas.

Para a implanta¢do de um SGA nas IES, segundo Frank e Quadros (2003), Frank et al.
(2004) e De Conto (2012), deve-se considerar que estas sdo altamente complexas em fung¢ao
das diversidades de suas atividades, pelo meio social heterogéneo e pelo seu modelo
estrutural. Perante Albuquerque et al. (2010), Dos Passos et al.(2010), De Conto (2012),
Oliveira Junior (2012) e Freitas et al. (2012) esta implantacdo ¢ complexa e necessita do
esforco sistémico e integrado de toda a estrutura académica.

A gestdo ambiental de qualquer corporagdo consiste na identificacdo, avaliagdo,
controle, monitoramento e a reducdo dos impactos ambientais com base em niveis
predefinidos (FRANK e QUADROS, 2003; EPELBAUM, 2004; MORETTI et al., 2004;
TENORIO ¢ ESPINOSA, 2004; TAUCHEN et al., 2005). Lanna (2000) finda que a gestdo
ambiental estd direcionada a elaboracao de diretrizes, a estruturagdo de sistemas gerenciais € a
tomada de decisdes para promover o uso, o controle, preservacdo, conservacdo da questdo
ambiental.

Um componente essencial na gestdo ambiental sdo os SGA, pois sdo estes que

gerenciam os impactos das atividades frente ao meio ambiente (ALMEIDA e SELLITO,
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2013). Dos Passos et al. (2010) salientam que o desenvolvimento sustentavel estd intrinseco
na gestdo ambiental; e Grael e Oliveira (2010) frisam que o SGA pode incorporar-se aos
sistemas integrados de gestao, por exemplo, da qualidade, da satide, da seguranga do trabalho
e da responsabilidade social.

Os beneficios da implantacdo de um SGA sd3o diversos, entre estes, realgam-se as
redugdes do consumo de recursos naturais, a adequagdao das praticas junto a legislagdo
ambiental, melhora na imagem da institui¢do, e a geragao de pesquisas; e reduzindo os riscos
com multas e passivos ambientais (TAUCHEN ¢ BRANDLI, 2006; DOS PASSOS et al.,
2010). Ja as razdes da implantagdo de um SGA em IES, sdo muitas (TAUCHEN e
BRANDLI, 2006; BARBOSA et al., 2009), ¢ evidenciam-se, como exemplo que a IES se
comparada como um pequeno nucleo urbano, em relacao as sua diversidade de atividades e a
geracdo de residuos (TAUCHEN e BRANDLI, 2006); Ja as barreiras na implantagdo de um
SGA em IES, constituem, segundo Ribeiro et al. (2005) e Dos Passos et al. (2010), a
desinformacdo da sociedade frente as praticas sustentaveis, o desdém por diversos
colaboradores da IES frente a valorizacdo da questdo ambiental e o desconhecimento da
propria IES como potencialmente poluidora.

Diante destes fatos, por muito tempo as IES estiveram despreocupadas com a
sustentabilidade de suas atividades (FREITAS et al., 2012). Ap6s a Conferencia Rio 92,
também denominada de Agenda 21 ou Conferéncia das Nag¢des Unidas sobre o Meio
Ambiente e 0 Desenvolvimento (CNUMAD), as IES depararam-se com este novo desafio, da
implementacdo de SGA em sua estrutura funcional (FRANK e QUADROS, 2003;
TAUCHEN et al., 2005; TAUCHEN e BRANDLI, 2006; BARBOSA et al., 2009).

A partir da Rio 92, iniciou nas IES a implementacdo da gestdo ambiental e rumo ao
SGA, principalmente através das ISO’s (VAZ et al., 2010). Assim, Dos Passos et al. (2010)
salientam que a gestdo ambiental pode ser obtida através da implantacdo da ISO 14001,
surgindo assim no Brasil, segundo Tauchen et al. (2005), Barbosa et al. (2009), Cassilha et al.
(2009), Dos Passos et al. (2010) e De Conto (2012), a primeira IES da América Latina a
receber a certificagdo da ISO, a Universidade do Vale do Rio dos Sinos (Unisinos) no estado
brasileiro do Rio Grande do Sul em 2004. Em nivel mundial, at¢ 2005, segundo Delgado e
Vélez (2005), existiam apenas 10 IES com certificagdo ISO e na época apenas 140 IES
possuiam compromissos com as politicas ambientais. Para Barbosa et al. (2009) estes dados

reforcam a necessidade de promocao da gestdo ambiental nas IES.
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Dos Passos et al. (2010) focalizam que as IES brasileiras encontram-se na fase inicial
da preocupagdo com o gerenciamento dos residuos, aprimorando modelos exdgenos de
reciclagem, consumo de 4dgua e energia, assim como o descarte de residuos liquidos gerados
em laboratorios, em especial a drea quimica. Para Barbosa et al. (2009) apesar dos avangos
ainda existe um trajeto amplo para percorrer e resolver de forma efetiva o problema da gestio
de residuos. Otero (2010) relata que diversas IES adotam o SGA para adequar os laboratorios
e as atividades potencialmente poluidoras, e receberam certificagdes e publicacdes cientificas
favoraveis, e ainda agrega que diversas IES ndo conseguiram adaptar os modelos de gestdo
ambiental provenientes de empresa industriais, e neste caso, optaram por criar seu proprio

modelo de gestdo ambiental.

2.3 RESIDUOS QUIMICOS EM IES

No Brasil, a discussdo sobre a gestdo de residuos quimicos em laboratérios de ensino e
de pesquisa iniciou nos anos 90 (AFONSO et al., 2003; TAVARES et al., 2004). Para
Nolasco et al. (2006) a implantacdo de Programas de Gerenciamento de Residuos Quimicos
Laboratoriais (PGRQL) ocorre em varias universidades nacionais e a nivel global, justificado
pelo descaso frente ao meio ambiente que estd em consonancia com a Agenda 21.

Conforme Amaral et al. (2001), Cunha (2001), Alberguini et al. (2003), Afonso et al.
(2003), Bendassolli et al. (2003), Gerbase et al. (2005), Imbroisi et al. (2006) e Lima (2012)
apenas no inicio da década de 90 foram implantados os primeiros moldes do sistema de gestdo
de residuos, e complementam que antes disto quase a totalidade de residuos era descartada,
pela maioria das IES publicas, da forma mais simples possivel, ou seja, através do lixo
comum ou pelo esgoto através das pias dos laboratdrios. Para Matos et al. (2002) e Imbroisi et
al. (2005) algumas iniciativas isoladamente, nesta época, ja eram realizadas em diferentes IES
no pais.

As IES operam enorme variedade de produtos quimicos, gerando assim, uma grande
variedade de diversidade de materiais residuais quimicos, dificultando desta forma, o seu
tratamento (BARBOSA et al., 2003; GERBASE et al., 2005; ALBUQUERQUE et al., 2010;
LIMA, 2012; OLIVEIRA JUNIOR, 2012). Vaz et al. (2010) e Oliveira Junior (2012)
complementam que na maioria das IES a gestdo de residuos quimicos inexiste, pela falta de
fiscalizagdo dos 6rgdos componentes, € desta forma, o descarte inadequado continua sendo

praticado.
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A finalidade deste gerenciamento, nas diversas IES, ¢ a recuperagdo e a reutilizacio
dos residuos quimicos para minimizar o impacto causado ao meio ambiente € a0 mesmo
tempo a quantidade do rejeito produzido (AFONSO et al., 2003; BARBOSA et al., 2003;
DEMAMAN et al., 2004; NOLASCO et al., 2006), e a conscientizagdo de novos habitos para
os profissionais (AFONSO et al., 2003; NOLASCO et al., 2006).

As experiéncias, no Brasil, sobre a gestao de residuos, principalmente quimicos, vem
sendo realizadas basicamente em algumas das maiores e mais antigas IES estaduais e federais
(NOLASCO et al., 2006). Para Oliveira Junior (2012) diversas IES desenvolvem PGRQL,
destacando que dentre as IES federais 44,6% possuem programas ou uma linha de pesquisa, €
nas IES estaduais 28,6% ja possuem PGRQL implantado ou em desenvolvimento.
Albuquerque et al. (2010) alertam que as IES possuem caracteristicas peculiares que devem

ser consideradas no momento da implantagdo de um PGRQL para a eficacia da gestdo.

3 DADOS E METODOS
3.1 COLETAS DOS DADOS

O numero de IES no Brasil em 2012 era de 2.416 (INEP, 2012). Deste total, 2.112 IES
sao privadas e 304 IES correspondem a publicas (federais, estaduais € municipais). As 2.416
IES brasileiras estdo distribuidas em 193 universidades, 139 Centros Universitarios, 2.044
Faculdades e 40 Institutos Federais e outros. Neste contexto, os dados coletados direcionam-
se a estudos cientificos publicados em anais, revistas cientificas, livros entre outros meios
cientificos, que foram publicados com base nas IES brasileiras, contendo como tema central a
gestdo de residuos.

A coleta destes estudos foi realizada com base no portal SciELO - Scientific Electronic

Library Online (http://www.scielo.org/php/index.php), com o cruzamento das referidas

palavras cruzadas: Universidade, IES, gestdo ambiental, residuos de laboratérios e gestao de
residuos, e além disto uma consulta nas referencias dos estudos encontrados, para abranger o
escopo da pesquisa.

O resultado, desta coleta, abordou 34 estudos cientificos, abrangendo 23 IES,
publicados de 2001 a 2012 (Quadro 2). As IES e seus referidos autores € ano de publicagdo
consistem na: Universidade Federal de Alagoas (UFA) (BENIGNO et al., 2010);
Universidade Estadual de Feira de Santana (UEFS) (DIAS et al., 2010); Universidade Federal
de Sergipe (UFS) (BARBOSA et al., 2009); Universidade de Brasilia (UnB) (IMBROISI et
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al., 2006); Universidade Catdlica de Brasilia (UCB) (DALSTON, 2004, 2005); Universidade
Federal de Lavras (UFLA) (OLIVEIRA JUNIOR, 2012); Universidade Estadual do Rio de
Janeiro (UERJ) (ROCHA, 2011); Instituto de Quimica da Universidade Estadual do Rio de
Janeiro (IQ/UERJ) (BARBOSA et al., 2003; LIMA, 2012); Instituto de Quimica da
Universidade Federal do Rio de Janeiro (IQ/UFRJ) (AFONSO et al. 2003); Universidade
Estadual Julio de Mesquita Filho (UNESP) (BATTISTELLE et al., 2011).

Na sequencia, apresenta-se a Universidade de Sao Paulo (USP) (ALBERGUINI et al.,
2003; SASSIOTTO et al., 2004; DI VITTA, 2002; TAVARES et al., 2004; DE CONTO,
2012). A Universidade Estadual de Campinas (Unicamp) (COELHO, 2002); Universidade
Federal Tecnoldgica do Parand (UFTPR) (BARBOSA et al., 2011; CASSILHA et al., 2009;
VAZ et al., 2010).

Na continuacdo destaca-se a Universidade Federal do Parand (UFPR) (CUNHA,
2001); Universidade Regional de Blumenau (FURB) (FRANK e QUADROS, 2003;
ZANELLA, 2004); Universidade Federal de Santa Catarina (UFSC) (ALBUQUERQUE et
al., 2010; CASSILHA et al., 2009); Universidade de Caxias do Sul (UCS) (DE CONTO et al.,
2010), Universidade do Vale do Rio dos Sinos (UNISINOS) (GOMES, 2010), Universidade
Federal de Pelotas (UFPEL) (CORREA et al., 2010); Universidade de Santa Cruz do Sul
(Unisc) (KIPPER et al., 2010); Pontificia Universidade Catélica do Rio Grande do Sul
(PUCRS) (ALVIM et al., 2011), Centro Universitario Univates (Univates) (BERSCH et al.,
2004), Universidade Regional Integrada do Alto Uruguai e das Missdes (URI) (DEMAMAN
et al., 2004), Universidade Federal de Santa Maria (UFSM) (MARTINS e SILVEIRA, 2010);
Universidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS) (AMARAL et al., 2001; CAMPANI et
al., 2010).

A coleta de dados ndo abrange todo o escopo das publicacdes realizadas a nivel
nacional, mas apenas as publicagdes mencionadas nas referencias de publicacdes em revistas
da base SciELO e os proprios estudos publicados, isto €, devem existir mais publicagdes em

periddicos nacionais nao cadastrados na SciELO.
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UFAL AL 2009 1 1 85 2,85 1 2 2 1
UEFS BA 1992 3 2 184 1,96 0 1 3 0
UnB DF 1996 1 1 13 3,88 5 1 3 1
UCB DF 2004 1 3 98 2,77 1 0 0 0
UFLA MG 2009 1 1 2 423 2 0 5 3
UERJ RJ 2003 1 2 71 2,99 0 3 2 2
UFRJ RJ 1998 1 2 14 3,84 1 6 3 3
UNESP SP 2006 1 2 15 3,77 2 0 4 3
USP SP 1998 1 2 0° 0 4 0 5 2
Unicamp SP 2007 3 2 4 4,18 2 2 4 4
UFTPR PR 2005 3 1 27 3,55 2 0 3 0
UFPR PR 1998 3 1 31 3,53 3 3 6 3
FURB SC 2000 3 2 91 2,81 0 0 1 1
UFSC SC 1996 3 1 10 3,93 1 0 4 3
UCS RS 1999 3 3 77 2,92 1 2 1 0
Unisc RS 2003 3 3 54 3,14 1 0 1 0
Unisinos RS 1997 3 3 34 3,5 2 1 0 0
PUCRS RS 1999 2 3 29 3,53 0 5 0 0
Univates RS 2002 3 3 0° 3,31 1 1 2 1
URI RS 1997 1 3 108 2,73 0 0 1 0
UFSM RS 2004 3 1 17 3,74 1 0 3 0
UFPEL RS 2005 3 1 23 3,57 2 1 2 1
UFRGS RS 2001 3 1 1 428 1 1 1 3

Quadro 2 Caracterizacdo dos estudos cientificos coletados.

1 Os tipos de gestdo ambiental praticada pelas IES, estdo classificadas em: 1 — Gestdo de residuos quimicos e
laboratoriais; 2 — Gestdo de Residuos s6lidos ndo quimico e coleta seletivas entre outros; e 3 — Gestdo mista de
residuos quimicos e ndo quimicos, e laboratoriais, coleta seletiva, entre outros.

? A constitui¢do juridica das IES foram classificada em: 1 — Federal; 2 - Estadual e 3 - Privada.

3 O ranking das IES foi realizado a partir do arquivo do censo superior de 2012 (INPE, 2014), ¢ a partir deste, as
IES foram ordenadas em fungio do maior ao menor Indice Geral de Cursos Avaliados da Instituigio (IGC).

* 0 IGC foi coletado a partir da INPE (2014).

> A quantidade de cursos de graduacdo, especializagio, mestrado e doutorado ofertados pelas IES estio
estritamente ligados com a gestdo ambiental, desenvolvimento ambiental e ou engenharia hidrica e ambiental,
entre outros correlatos, coletadas na homepage especifica de cada IES.

% Nao participaram da avaliagio das IES, por este fato nio tiveram participagio no ranking.
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Na sequéncia, desta se¢do, apresenta-se a metodologia empregada na realizacdo deste

estudo.

3.2 METODOLOGIA

Esta pesquisa quanto a abordagem do problema revela-se quantitativa, pois se utiliza de
métodos estatisticos para a analise dos dados. O procedimento técnico caracteriza-se como
pesquisa documental secundaria, pois a coleta dos dados fundamenta-se em estudos
bibliografico secundarios, nos quais os dados sdo coletados a partir de publicagdes cientificas
através de periddicos; anais de convengdes, congressos € semindrios; livros; entre outros
meios oficiais de publicagdes especificas.

A analise de dados ¢ realizada através da meta-analise, que consiste na analise de um
conjunto de estudos de investigagdo através de métodos estatisticos, para identificar
correlagdes existentes entre os dados coletados, entre outras analises especificas. E, neste
estudo, realiza-se uma andlise da estatistica descritiva do conjunto de varidveis coletadas
(Quadro 1), e a aplicacdo da correlacio de Spearman para identificar correlacdes
significativas ao nivel de 0,01 e 0,05 entre as variaveis.

A correlagdo de Spearman ¢ apropriada para dados ndo paramétricos que correspondem
a medidas nominais e escalares (Bisquerra et al., 2004). O coeficiente resultante da correlagdo
de Spearman enquadra-se entre -1 e 1, onde a intensidade desta correlagdo, segundo Mitra e
Lankford (1999), avalia-se como: Baixa a correlacao entre 0,20 a 0,39; Moderada, entre 0,40

a 0,59; e Forte, acima de 0,59.

4 RESULTADOS E DISCUSSOES

Os resultados e discussOes subdividem-se na analise da estatistica descritiva € na

aplicacdo e andlise da correlacdo de Spearman.

4.1 ANALISE DA ESTATISTICA DESCRITIVA

A aplicagdo da estatistica descritiva (Tabela 1) na variavel tipo de gestdo de residuos
apresentou um resultado médio de 2,17 com um coeficiente de variacao 0,45, demonstrando
que a maioria das IES possuem uma gestao de residuos classe I (perigosos) ou entdo possuem
a gestdo mista, ou seja, gestdo de residuos classe I e II. Nota-se que apenas uma IES possui

apenas a gestao de residuos classe II (Quadro 2). Estes resultados quando comparados aos de
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Nolasco et al. (2006), que afirma que a gestdo de residuos, no Brasil, essencialmente a de
quimicos ocorre em algumas IES federais e estaduais, nota-se que estas informagdes nao

corroboram com as encontradas na atual pesquisa.

Tabela 1 Estatistica descritiva das variaveis coletadas.

. . ' Desvio Coeficiente
N Range |Minimo |Maximo| Média ~ de
padrdo L
Variagao

Ano de Implantagao 23 17,0 | 1992,0 | 2009,0 | 2001,21 4,50 0,00

Tipo de gestao 23 2,0 1,0 3,0 2,17 0,98 0,45
Ambiental

Constituicdo juridica| 23 2,0 1,0 3,0 1,91 0,84 0,44

Ranking IES 2012 23 184,0 0,0 184,0 4295 46,36 1,07

IGC continuo 2012 23 4,28 0,0 4,3 3,26 0,91 0,27

Graduagao 23 5,0 0,0 5,0 1,43 1,27 0,88

Especializacao 23 6,0 0,0 6,0 1,26 1,65 1,31

Mestrado 23 6,0 0,0 6,0 2,43 1,70 0,69

Doutorado 23 4,0 0,0 4,0 1,34 1,36 1,01

Fonte: elaborado pelos autores.

A andlise do ano de implantacao da gestdo de residuos apresentou centralizacdo média
no ano de 2001, com um desvio padrao de 4,5 anos, considerando que o periodo temporal
total da amostra compreende 1992 a 2009. Nota-se que corrobora com as informagdes de
Amaral et al. (2001), Cunha (2001), Alberguini et al. (2003), Bendassolli et al. (2003),
Gerbase et al. (2005), Imbroisi et al. (2006), Lima (2012), Afonso et al. (2003) e Tavares et al.
(2004), que afirmam que no Brasil as IES iniciaram as atividades de gestdo de residuos no
inicio dos anos 90. Também se pode afirmar que a motivagdao desta implantagdo ocorreu em
fungdo da Rio 92 (FRANK e QUADROS, 2003; TAUCHEN et al., 2005; TAUCHEN e
BRANDLLI, 2006; BARBOSA et al., 2009) e das proprias leis, resolu¢des e normas aprovadas
em décadas anteriores (Quadro 1).

A constitui¢ao juridica das IES apresenta uma média de 1,92, com coeficiente de
variacdo de 0,44, significa haver uma distribuicdo quase igualitiria na composicdo de
constitui¢do juridica das IES, ou seja, nove federais, sete estaduais e sete IES privadas,
portanto percebe-se que a maior fatia € das IES federais, o que corrobora com afirmagdes de
Oliveira Junior (2012).

A analise do ranking 2012 das IES apresenta uma média de colocagdo de 46,36, mas o

coeficiente de variagdo foi muito alto 1,08, e destaca-se que as IES incluidas nestes estudos,
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claro cada uma em sua categoria, enquadram-se nas 184 melhores IES do pais, e estas
apresentaram algum estudo referente a area da gestdo ambiental. J4 o IGC continuo a média
das IES foi de 3,26 e o coeficiente de variacao de 0,27, neste caso exprime-se que a média €
confiavel, além disto, estas [ES também apresentam melhor desempenho educacional.

Os cursos de graduagdo, especializagdo, mestrado e doutorado, apresentam
respectivamente as médias 1,4; 1,3; 2,4 e 1,3, mas apenas o mestrado ¢ o doutorado
apresentaram uma média confiavel, com coeficiente de variagao de 0,33 e 0,46, isto significa
que as IES apresentam uma variabilidade muito alta do numero de graduagdes e
especializacdes, ja o mestrados e os doutorados apresentaram uma menor variabilidade por
IES de quantidade de cursos, mas quase todas as IES analisadas apresentaram um curso na

area ambiental.

4.2 ANALISE DA CORRELACAO DE SPEARMAN

Com base na andlise da correlacio de Spearman (Tabela 2), nota-se uma forte
correlacdo negativa, ao nivel de significancia de 0,01, entre o IGC continuo das IES (2012) e
o Ranking das IES (2012) (-0,664), significa que quanto maior ¢ o IGC continuo das IES,
melhor ¢ o ranking de classificagdo das IES; a correlagdo entre o mestrado e a constitui¢cao
juridica (-0,604), equivale afirmar que as IES federais possuem maior quantidade de cursos de
mestrados na area ambiental, do que em relacdo as IES privadas; e a correlagdo entre o
doutorado e o ranking das IES (-0,621), reflete que quanto maior o numero de programas de
doutorados na area ambiental melhor € o resultado da IES no ranking. Ja uma alta correlagao
positiva entre o mestrado e o doutorado (0,645), indica que quanto maior o nimero de
mestrados na drea ambiental, maior a quantidade de doutorados na area ambiental.

Uma moderada correlagdo negativa, ao nivel de 0,01, entre a constitui¢do juridica e o
ranking das IES (-0,534), ou seja, as IES federais possuem melhor colocagdo em relagcao as
IES particulares. Encontrou-se uma correlacdo negativa (-0,552) para a avaliagdo do nimero
de cursos na 4rea ambiental em relag¢do ao ranking da graduagao das IES.

Uma moderada correlacdo positiva, ao nivel de significancia de 0,01, entre o
doutorado e o IGC continuo das IES (0,576), significa que quanto maior o numero de
doutorados na area ambiental melhor serd o desempenho do IGC da IES; e a correlagio entre
o mestrado a e graduacao (0,556), significa que quanto maior o numero de graduagdes na area

ambiental, maior serd o numero de mestrados na area ambiental nas IES que possuem estudos
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cientificos publicados na area de gestdo ambiental e que possuem implantada uma gestao

ambiental.

Tabela 2 Correlagdo de Spearmann das variaveis dos estudos cientificos.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 |11
Tipo de Gestdo de
residuo (1) 1
Constitui¢ao
juridica (2) 0,053 1
Ranking IES 2012
(3) 0,015 0,35 1
IGCcontinuo IES
(2012) (4) 0,132]-,534""|-,664" 1
Ano inicio da
gestio (5) 0,103 | -0,211 -0,136| 0,239 1
Graduagdo (6) 0,039 -0,408 |-,552""( 0,394 0,151 1
Especializagdo (7) |-0,005| 0,058 0,036| 0,104 |-0,123|-0,101 1
Mestrado (8) 0,099 |-,604™| -5127( 0,355 0,082,556 |-0,085
Doutorado (9) 0,162 | -,464"|-,6217,576 7| 0,18] 0,365| 0,195,645 1
IES (10) 0,002 | 0,093| -,468"|0,117(-0,114| ,457"(-0,305] 0,271]0,108 1
UF da IES (11) 0,265| 0,235]-0,374]0,121[-0,006| 0,053 [-0,253] 0,054| 0,260,392| 1

** A correlacdo ¢ significativa no nivel 0,01 (2 extremidades).
* A correlagdo ¢ significativa no nivel 0,05 (2 extremidades).
Fonte: elaborado pelos autores.

Uma moderada correlagdo negativa, ao nivel de significancia de 0,05, entre o mestrado
e o ranking das IES (-0,512), significa que quanto maior o nimero de mestrados na area
ambiental melhor ¢ o posicionamento de ranking da IES; entre a constitui¢do juridica e o
doutorado (-0,464), ou seja, as IES federais possuem maior quantidade de doutorados na area

ambiental em relacdo as IES privadas; entre outras correlagdes que ndo possuem relevancia.

5 CONCLUSAO

No Brasil, em 2012, existiam 2.416 IES, mas apenas 23 IES possuem publicacdes
cientificas ou mencionadas referenciando os modelos e praticas da gestdo de residuos (Classe
I, Classe II e mista), o que representa apenas 0,95%. Também ¢ importante ressaltar que as
demais IES nao incluidas no escopo deste estudo, podem possuir implantados SGA, mas nao
foram abordadas ou mencionados em publicagdes cientificas. Desta forma, o alicerce
principal deste estudo objetivou apurar os tipos de gestdo de residuos praticados e se estes

possuiam alguma correlagdo com a constituicdo juridica, o ano de implantacdo o IGC
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continuo, a localiza¢do, o ranking, ¢ o numero de cursos de graduacdo, especializacao,
mestrado e doutorado na area ambiental.

Os principais resultados encontrados na analise descritiva apontam que o tipo de
gestdo de residuo mais utilizado pelas IES concentra-se somente na classe I, ou entdo na
classe mista (que seria a classe I e Classe II). Sobre o inicio das atividades da gestdo de
residuos ocorreu em meados dos anos 90, e teve como principal motivador a Rio 92 e a
criacdo nacional de legislacdes, resolugdes e normas técnicas. Constata-se que a maior fatia de
IES que possuem gestao de residuos sdo as federais (39,13%), seguidas pelas estaduais e
privadas com 30,43% cada uma. E, analisando-se o ranking as 23 IES que possuem
publicacdes cientificas sobre seus programas de gestdo estdo enquadradas entre as 184
melhores IES do pais.

Quanto a analise da correlagdo de Spearman salienta-se que as IES federais possuem
maiores numero de cursos de mestrado e doutorado na area ambiental e estas também teriam
assim um melhor resultado no IGC continuo das IES. E, também que as IES com maior
nimero de graduagdes, mestrados e doutorados na area ambiental, e um melhor IGC continuo,
possuem uma melhor classificagdo no ranking das IES 2012.

Portanto, conclui-se que as praticas utilizadas pelas IES que foram mencionadas em
publicacdes concentram-se na gestdo de residuos I ou residuos mistos (Classe I e II), e ndo foi
encontrada nenhuma correlagdo através das variaveis utilizadas que explicasse a implantacao
da gestao de residuos, mas cabe ressaltar que um dos fatores abordados neste estudo e que nao
fez parte da correlacdo ¢ a parte da legislagdo e da conferencia Rio 92, que podem ter
motivado o reflexo da implantagao.

Recomenda-se que as IES que possuem uma gestdo de residuos implantada, relatem
sua experiéncia através de publicagdes cientificas, pois existem poucos casos publicados, e
esta seria uma forma maior para disseminar a implantagdo e inclusive das praticas de

adaptacao dos SGA nas IES.
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