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O objetivo deste estudo, foi estimar a producéo de serrapilheira, em um fragmento de Floresta Ombrofila
Mista, associado ao Sistema de Faxinal, no municipio de Prudentdpolis-PR e a influéncia dos animais na
exposi¢ao do solo. As coletas, foram realizadas por meio da instalacdo de 8 coletores de 1m?, os quais
foram monitorados mensalmente durante um ano (maio 2009 a abril de 2010). As amostras coletadas
foram secadas e separadas em categorias (fragdes) de folhas, galhos e miscelaneas (flores, frutos, semen-
tes, pequenos pedacos de casca de arvores e insetos mortos). Destaca-se, que o sistema de Faxinal ¢ um
sistema silvopastoril caracteristico da Regido Centro-Sul do Estado do Parand, onde ha consodrcio entre
criacdo extensiva de animais, em areas comunitarias e extragdo florestal dentro do criadouro comum. Ha
um fluxo continuo de animais neste sistema, onde sdo criados soltos (sem restricdes de propriedades).
Conclui-se que, alguns meses foram identificados sendo os maiores produtores de serrapilheira, como ¢é
o caso do més de outubro. A producdo média de serrapilheira foi 6,097 t/ha. Os animais influenciam de
forma efetiva na exposi¢@o do solo em areas de faxinal.

Palavras-chave: Floresta Ombrofila Mista; Faxinal; Serrapilheira; Exposi¢do do solo; Avaliagao Sazonal.

This study aimed to estimate the production of litter in a fragment of the Florets Ombrofila Mista in the
area of System Faxinal in municipality of the Prudentopolis- PR and the influence of soil animals on
display. The collections were made through the installation of 8 collectors 1m?, which were monitored
monthly for one year. The samples were dried and separated into categories (fractions) of leaves, bran-
ches and miscellaneous (flowers, fruits, seeds and small pieces of bark the tree and dead insect). The
system Faxinal is a system silvopastoril characteristic of Centro-Sul of the State of Parana, where there
is a association of extensive breeding of animals in communal areas, forest extraction in the polyculture
breeding common and subsistence food. There is a continuous flow of animals in this system, which is
created loose (without property restrictions). During the sampling campaigns, some months were iden-
tified as major producers of litter such as the month of october. The average litter production was 6.097
t/ha. The animals effectively influence the exposure of the soil in areas of Faxinal.

Keywords: Ombrofila mix forest; Faxinal; Litter; Soil exposure; Seasonal Assessment.

Soc. & Nat., Uberlandia, ano 24 n. 3, 489-504, set/dez. 2012

489



Produgao de serrapilheira em um fragmento de floresta ombrofila mista com sistema de faxinal

Valdemir Antoneli, Edivaldo Lopes Thomaz

INTRODUCAO

Estudos sobre a produgao de serrapilheira tém
sido desenvolvidos por diversos autores, em diferentes
localidades geograficas, porém tém-se deparado com
um importante obstaculo, que ¢ a comparabilidade
de dados (Dias e Oliveira Filho, 1997), por causa das
diferentes metodologias aplicadas e dos distintos com-
portamentos dos ecossistemas. Estudos que busquem
compreender a produgao de serrapilheira em diferentes
biomas regidos pelo mesmo comportamento climatico,
se tornam de grande importancia para a compreensao
e determinacdo de modelos regionais.

O sistema Faxinal, ¢ uma forma de organiza-
¢do camponesa silvopastoril, com criacao extensiva
de animais em areas comuns; extra¢do de erva-mate
e secundariamente de madeira nas areas de criadouro
comum e policultura alimentar de subsisténcia. Des-
taca-se que, a agricultura de subsisténcia ¢ realizada
fora dos dominios do Faxinal, denominado terras de
plantar (CHANG, 1986).

A organizagdo deste sistema se da através do
cercamento de toda a area do Faxinal, dentro do qual,
funciona o criadouro comum, onde todos os proprieta-
rios tém o direito de criar seus animais (bovino, suino,
equino, etc.) & solta, ndo havendo cercas ou barreiras
entre as propriedades. A vegetagdo pode variar em sua
tipificacao, tudo dependendo da intensidade de pasto-
reio e do grau de alteracdo causado pelas atividades
extrativas vegetais.

Outro ponto a ser ressaltado, ¢ a agdo dos ani-
mais, que acabam se alimentando de algumas plantas
e sementes encontradas pelo chao, impossibilitando a
regeneragao da flora. Portanto, a vegetagdo no Sistema
de Faxinal se caracteriza apenas com o dossel, onde
praticamente ndo existem sub-bosque e vegetacdo
herbacea. A quase inexisténcia do sub-bosque e da
vegetacao herbacea acaba por promover uma variancia
nas condi¢des hidrologicas na vegetagao, que constitui
o Sistema de Faxinal.

Destaca-se que, a perturbacdo nos ambientes
florestais influencia nas caracteristicas do solo, por
haver uma alteragdo na deposicao de serrapilheira, e,
por conseguinte, uma redugdo da matéria organica, a
qual implica na variagao da estabilidade dos agrega-
dos, infiltracdo, perda de agua e solo. Resultados de

pesquisas destacam menor estabilidade dos agregados,
quando ha decréscimo de matéria organica (BAVER,
1968; GUERRA, 1998).

Intmeras pesquisas vém sendo realizadas,
na tentativa de avaliar a deposicdo de serrapilheira
em fragmentos de Floresta Ombrofila Mista, dentre
as quais se destaca: Andrade e Krapfenbauer (1983),
Britez et al.(1992); Fernandes e Backes (1998); Schu-
macher et.al (2004); Figueiredo Filho ez. al. (2005).

Em ecossistemas florestais tropicais e sub-
tropicais conservados ocorre uma produgdo continua
de serrapilheira no decorrer do ano (Werneck et al.,
2001), cuja quantidade total produzida nas diferentes
épocas depende do tipo de vegetacao (Leitdo-Filho et
al., 1993). A quantidade de serrapilheira depositada
também pode variar dentro de um mesmo tipo de
vegetagdo, dependendo do grau de perturbagdo das
areas. Desta forma, o aporte de serrapilheira em areas
submetidas a disturbios pode ser empregado como
indicador visando avaliar o processo de recuperacio
da vegetacao (MARTINS ; RODRIGUES, 1999).

Diversos estudos vém sendo desenvolvidos,
no intuito de avaliar a importancia da serrapilheira
nos condicionantes hidrogeomorfologicos em areas
florestadas como: interceptagdo da agua em serrapi-
lheira (MITCHEL e TELL, 1997) retengao de 4gua em
serrapilheira (COELHO NETTO, 1995; THOMAZ,
ANTONELI, 2012), ciclagem de nutrientes (BARNES
et.al., 1997), lixivia¢ao de nutrientes (DICKOW et.al
2009), capacidade de armazenamento de umidade
(VOIGHT e WALSH, 1976; BURGHOUTS et.al.,
1994), infiltragdo e condicionamento de fluxos su-
perficiais (RODRIGUES, 2005), perda de agua e solo
(WILDNER, 1985; ANTONELI, 2011), estabilidade
de agregados (HARRIS, et.al 1966; BAVER 1968;
GUERRA 1998).

Em fragmentos de Floresta Ombrofila Mista,
nota-se que ha uma gama de pesquisas acerca de diver-
sas variaveis hidrolégicas e geomorfologicas, como:
producao de serrapilheira (WISNIEWSKI, et.al 1997;
SCHUMACHER et.al. 2004; FIGUEIREDO FILHO
et.al. 2005), micronutrientes (BRITEZ et.al. 1992);
composi¢ao e estrutura floresta (JARENKOW e
BAPTISTA (1978), microclima do interior da Floresta
(CESTARO 1988), produgio de CO, pela decompo-
sicdo de matéria organica pela atividade biologica
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do solo (FERNANDES ¢ BACKES 1998), estrutura
fitossociologica e a regeneragdo (MAUHS e BACKES
2002), interceptacao (SWANK, et al. 1972); perda de
solo (ANTONELI 2011). No entanto sdo poucas as
pesquisas desenvolvidas em Fragmentos de Floresta
Ombrofila Mista com Sistema de Faxinal, por este ser
uma forma de uso e ocupagao caracteristica da Regido
Centro-Sul do Estado Parana.

O constante pisoteio, tanto nas areas de pasta-
gens, quanto nas areas florestadas; acaba por promover
uma alteragdo na compactacao do solo (GREACEN e
SANDS 1980) e na exposi¢ao do mesmo, principalmente
nas areas florestais, pois os animais acabam revolvendo
a serrapilheira e se alimentando de algumas espécies de
folhas e frutos (ANTONELI, 2011).

Cabe considerar, que o transito constante
dos animais implica em uma dificuldade maior de
regeneracdo, tanto das espécies arboreas, quanto das
gramineas. Essa questdo pode provocar o raleamento
ou perda total da cobertura vegetal do solo. Essas areas
seriam mais suscetiveis a compactagdo € a erosao,
decorrentes do pisoteio dos animais e da exposicao do
solo. De fato, a compactagdo do solo e a consequente
erosao e perda de nutrientes t€m sido apontados como
um dos principais problemas relacionados ao Sistema
Silvopastoril (BAGGIO, 1983).

Dentre os animais que sao criados soltos no
sistema de Faxinal, os Suinos sdo os que acabam promo-
vendo maior exposigdo do solo, devido a remobilizagdo
do horizonte O,, (serrapilheira em decomposigao). Essa
exposicao implica nos processos erosivos, como nao
ha sub-bosque e vegetacao herbacea, este solo exposto,
sofre o impacto direto das gotas da dgua da chuva (efeito
splash), o que contribui para a desagregacao dos grumos
do solo e reduz a infiltragdo, promovendo um aumento
nas perdas de agua e solo (ANTONELI 2011).

Por fim, segundo Thomaz (2007); Thomaz e
Dias, (2009), nas condicdes atuais das florestas, que
estdao sob o dominio de Faxinal, na Regido Centro-Sul
do Estado do Parana, sdo formas de sistema “silvo-
pastoril” de nivel tecnologico baixo a nulo. Muitas
alteracdes sdo observadas neste sistema como: ralea-
mento interno da floresta (estratos inferiores); reducao
do adicionamento de serrapilheira ao solo; mudanga
na interceptacao da chuva; compactacao do solo pelo
pisoteio do gado; indugdo a formagdo de ravinas no

caminho dos animais; desbarrancamento de margens
em riachos; e aumento da carga sedimentar nos ria-
chos. Todas estas questdes, refletem na diminuigao
da rentabilidade para os faxinalenses ao comercializar
seus rebanhos. Neste contexto, ¢ necessario aumentar
seus rebanhos, o que implica em uma maior pressao
sobre as areas de Faxinal (ANTONELI 2011).

Neste contexto, o presente artigo tem por
objetivo, avaliar a producao de serrapilheira em uma
Floresta Ombrofila Mista com dominio do Sistema de
Faxinal, sendo que esta ndo possui sub-bosque, devido
a dificuldade de regeneracdo da vegetacdao causada
pela circulagcdo constante dos animais domésticos
(equinos, suinos, bovinos, caprinos ¢ aves). E, como
ndo ha restri¢des de areas para o pastoreio dos animais
(criadouro comum), avaliou-se também a influéncia
destes, na exposi¢ao do solo no interior da floresta.

Partiu-se do pressuposto, de que a deposicao de
serrapilheira apesar de ser constante ao longo do ano,
pode apresentar variagdes de intensidade, em determina-
dos periodos. Outra questio investigada ¢ em relagdo a
exposicao do solo no interior da floresta, pois 0 aumento
na produg@o de serrapilheira, pode ndo representar me-
nor exposicao, por haver variagdo na intensificagdo do
pastoreio no interior da floresta ao longo do ano.

CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDOS

O municipio de Prudentopolis (onde a area de
estudos estd inserida), localiza-se na regido Centro-Sul
do Parand, proximo a borda da Escarpa da Serra Geral,
pertencendo ao extremo Oeste do 2° Planalto Paranaense.
E o terceiro maior municipio em 4rea territorial do Pa-
rand, com uma superficie de 2.275 km?. Situa-se a uma
latitude de 25° 12 47” S e longitude de 50° 58” 40” W
(sede municipal) (Figura 1). O municipio ¢ considerado
tipicamente agricola, por apresentar maior populacao
residente na area rural, o qual ¢ justificado pelo grau
elevado de mao-de-obra empregada na agricultura. Fa-
tores como clima, solo, relevo contribui para um “atraso”
agricola, além de algumas formas peculiares de uso e
ocupacao do solo, onde se encontra o Sistema de Faxi-
nal, que ¢ uma forma de apropriagao e utilizagao dos
recursos naturais utilizados pelos agricultores, ndo s6
do Municipio, mas que pode ser encontrado em toda
a Regiao Centro sul do Estado do Parana.
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Figura 1- Localizagao da area de estudos.

BRASIL

PRUDENTOPOLIS

B Area Urbana
@ Area de Estudos

Org. dos autores.

O municipio ¢ constituido por um percentual
consideravel de faxinais, por apresentar algumas pe-
culiaridades importantes. Existem aqueles que atrelam
estes percentuais, como uma forma de manter viva a
concepgdo da realidade vivida pelos seus antepassa-
dos. Outros atribuem as caracteristicas fisicas como:
clima ameno, relevo dissecado, além das dimensdes
das propriedades.

Segundo Souza (2007), em um relatdrio publi-
cado apos o 2° Encontro dos Faxinalenses, em agosto
de 2007, para identificar quantos sdo os faxinais, onde
se localizam e como estdo distribuidos geograficamen-
te pelo Parana. O total de faxinais em todo o Estado foi
de 227, sendo divididos em diversas regides do estado.
Na micro-regido de Prudentopolis a qual segundo o
relatorio estdo inseridos os municipios de Prudento-
polis, Imbituva, Teixeira Soares e Fernandes Pinheiro
existem 28 faxinais, sendo que destes 14 (50%) estio
inseridos no municipio de Prudentopolis.

Este tipo de uso do solo indica uma vegetacao
esparsa, entremeadas por capdes de mata (Floresta

Ombrofila Mista e areas de pastagens. O Fragmento
de Floresta Ombrofila Mista com dominio do Sistema
de Faxinal onde a pesquisa foi realizada, se caracte-
riza por mata baixa, onde o pinheiro ocorre de modo
esparso e apresenta menor porte. As espécies arboreas
e arbustivas mais comuns sao: a congonha (//ex thee-
zans), carne-de-vaca (Cletra scabra), as capororocas
(Rapanea spp), os guamirins (Gomidésia sellowiana e
Myrceugenia euosma) e as caunas (Ilex dumosa e Ilex
microdonta). Sdo entremeados de taquarais e carazais,
bem como de vassouras, como o vassourdo branco
(Phitocarpha angustifolia), além das lauraceas, como
as diversas espécies de canela. Vale ressaltar, que as
Florestas Ombrofila Mista (Mata de Araucaria), na
area em estudo ndo apresenta formag¢@o homogénea
e continua, mas compoe-se de diversos tipos de sub-
-matas.

A floresta Ombrofila Mista em estudo, apre-
senta um dossel em torno de 18 metros de altura, e
possui uma populacao em torno de 420 individuos por
hectare com DAP > 22 cm (n = 50)
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Os solos se caracterizam predominantemente
em Cambissolos, Luvissolo, Neossolo e Espodossolo
nas areas de varzeas (EMBRAPA, 1999), sendo na
maioria rasos e pouco desenvolvidos, influenciados
pela estrutura geologica e pelo predominio de um
regime climatico subtropical, fatores que propiciam
um lento processo de intemperizagdo e formagao de
solos. O clima, segundo classificagdo de Koppen ¢
Ctb (Mesotérmico imido com verdo ameno). Chu-
vas uniformemente distribuidas, sem estacdo seca e
a temperatura média do més mais quente ndo chega
a 22°C. (Geadas severas e frequentes, num periodo
médio de ocorréncia de 10 a 25 dias anualmente).
A pluviosidade historica, gira em torno de 2057 mm
anuais (Antoneli, 2011).

MATERIAL E METODO
Producao de serrapilheira

Para avaliar a produgdo de serrapilheira na
Floresta com dominio de Faxinal, aplicou-se a técnica
de parcelas coletoras com area de 1 m? O coletor foi
confeccionado com uma moldura de madeira, sendo
fixada uma tela de “nylon” com malha de 2 mm,
formando um saco conico de 0,5 m de profundidade.
Sendo este preso em quatro pedestais fixados no chao,
a uma altura de aproximadamente 1,5 m do solo.
(Figura 2).

Figura 2. Coletor instalado no interior da floresta Ombrofila Mista

Fonte

As coletas foram efetuadas mensalmente e,
apos uma pré-secagem, o material de cada coletor foi
separado em trés fracdes: folhas, galhos, miscelanea
(flores, frutos, sementes). Cada fracdo foi embalada
em sacos de papel, levada a estufa a uma temperatura
de 65°C, para eliminac¢do da umidade. Foram distri-
buidos aleatoriamente 8 coletores em uma parcela de
0,5 hectare. O monitoramento foi realizado de maio
de 2009 a abril de 2010.

Devido ao pisoteio e ao revolvimento da ser-
rapilheira ao longo do ano promovido pelos animais;
verificou-se que nas areas florestais, com dominio
do Sistema de Faxinal, apresentavam uma exposicdo

>

Antoneli. (2011).

maior do solo em relagdo as arcas florestais sem
criacdo de animais de forma extensiva (ANTONELI
2011).

Avaliagdo da exposicdio do solo

Para avaliar o percentual de exposicdo do
solo, adaptou-se (construiu-se) um quadro de ma-
deira (1x1m), (Figura 3). Neste quadro foram feitas
subdivisdes a cada 10 cm, formando uma malha de
100 quadros menores de 100 cm? cada. A partir dessa
malha, foi realizada a avaliacao da exposicao do solo
em | m2
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Figura 3- Amostrador de exposigdo do solo sendo utilizado em area de fumicultura.

Fonte Antoneli. (2011).

Os dados foram representados em um croqui,
sendo anotado o percentual de exposicao de cada qua-
dro menor (100 cm?). Para estipular o percentual de ex-
posicao dentro desses quadros menores, foi realizada
uma avaliacdo visual, indicando um valor aproximado
do percentual de exposic¢do. Ao término da avaliacdo
dos 100 (cem) quadros menores, somou-se todos 0s
valores estimados e dividiu-se pelo niumero total de
quadros. O resultado do percentual de exposi¢ao do
referido ponto (1 m?) foi estimado pela equagdo 1.

n-1

2qm

Pexp=—-—

a0 5
" equagio

Onde:
Pexp = Porcentagem de exposigdo do solo em 1m’
&', — Somatorio da exposigdo dos quadros menores (100 cm?)

Y 4

Ng = Numero total de quadros menores do equipamento (100)

As coletas foram realizadas mensalmente de
forma aleatoria na area de Faxinal, sendo avaliado cerca
de 10 pontos a cada coleta. Este procedimento serviu para
identificar as variagdes na exposi¢do do solo.

RESULTADOS E DISCUSSOES
Producao de serrapilheira
Apds o monitoramento mensal da produgdo de

serrapilheira na floresta de Faxinal, verifica-se que os valores
encontrados condizem com aqueles registrados na literatura,

o que diferencia sio as caracteristicas da vegetacdo e a forma
de uso e ocupagao da mesma. (Tabela 1).

Aprodugdo total de serrapilheira, monitorada na
Floresta Ombrofila Mista no Sistema de Faxinal, foi de
6,096 t/ha/ano, sendo que a produgdo de serrapilheira,
foi constante o ano todo, com varia¢des mensais de de-
posicao. Alguns meses apresentaram maior deposicao,
como ¢ o caso dos meses de agosto, outubro ¢ dezembro
(17,3%, 15,2% e 13,2%) respectivamente. Ja os meses
de fevereiro e abril, indicaram menores percentuais de
deposigao 4,0% e 4,1% respectivamente.

A producao total de folhas foi de 3,698 (t/
ha), um percentual de 60,6%, sendo que os meses de
setembro, outubro e novembro, indicaram os maiores
percentuais (11,2%, 19,9, 12,0% respectivamente). O
restante dos meses houve uma variagdo pequena entre
os valores de deposi¢ao. A producdo total de galhos,
foi de 1,464 t/ha, cerca de 24,0%, indicando os meses
de agosto e dezembro como os de maior producio
(25,2%, 29,9% respectivamente). Ja alguns meses,
apresentaram valores muito baixos, como € o caso dos
meses de junho, julho e fevereiro com deposicao de
2,1% 2,2% e 1,7% respectivamente. A deposigdo de
miscelanea indicou um percentual em torno 15,3%.
Destaca-se que deste percentual, 47,5 foi produzido
pelo més de agosto, ja alguns meses indicaram per-
centuais muito baixos de produgdo, como € o caso
dos meses de maio, junho e julho com 0,7%, 1,1% e
0,8% respectivamente.
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Tabela 1 - producao de serrapilheira mensal total dividida em sub-classes.

Tabela 1- producio de serrapilheira mensal total dividida em sub-classes.

mes Folhas Galhos Miscelinea Total Chuva
(g/m?) (g/m?) (g/m?) (gm?)  (mm)
Mai/09 227151 88+38 0.6 £0.1 32335 1200
Jun/09 341137 31+x27 1.0£02 38347 1235
Jul/09 222364 32431 08+10 26342 3450
Ago/09 243290 368=x165 44449 1056=19.1 1050
Set/09 412211 3721 1.9£2.1 46981 3606
Out/09 737376 7533 11,327 92571 2301
Nov/09 443200 13.1=6.1 44214 61,9+19.7 1420
Dez/09 27587 43779 94+26 806214 1550
Jan/10 212112 62+28 12529 400+75 1630
Fev/10 193 =47 25+2.1 25415 24434 1255
Mar/10 20094 13711 2.5+2.0 36,337 2404
Abr/10 18,7134 3731 2318 24821 300.1
Total (z/m?)  369.8+251 1464+172 935+£21 6097439 24142
Total (t/ha) 3,698 1,464 0,093 6,097 -
Nota: média seguida de desvio padrdo; Numero de amostras §.
Nota: N=8
O total de producdo de serrapilheira ¢ o per-  pesquisa, foram confrontados com algumas pesquisas

centual de deposicdo de folha encontrada por esta  ja realizadas (Tabela 2).

Tabela 2- Contribui¢ao da deposi¢do total de folhas em ecossistemas florestais.

Fonte Pl'utluc;:ﬁo (ie Fracao Floresta/localizacao
Serrapilheira de folhas
(t'ha) em (%)

Martins e Rodrigues 5,968 64,9 Floresta Est. Semidecidual- SP

(1999)

Pagano (1989 ) 8,347 62,0 Floresta Mesofila Semidecidual
(SP)

Mazurec e Villela 9.460 67,7 Flor Est semidecidual de

(1998) encostas (RJ)

Wisniewski ef. al 7,240 57,0 Floresta Ombrofila Mista (PR)

(1997)

Cunha et.al (1993) 7,760 66.0 Floresta Estacional Decidual
(RS)

Fernandes e Backes 5,900 54,7 Floresta Ombrofila Mista (RS)

(1998)

Figueiredo Filho ef.al 6,331 57.0 Floresta Ombréfila Mista (PR)

(2005)

Pezzatto e Wisniewski 11,700 FlorestaEstacional

(2006) Semidecidual — Oeste do Parana

Portes ef al. (1998) 4,500 63.0 Mata Atlantica Altomontana
(PR)

Este Estudo 6,099 60,6 Floresta Ombro6fila Mista com

dominio de Faxinal (PR)

Org. dos autores.
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Os valores encontrados por esta pesquisa fo-
ram confrontados com outras pesquisas realizadas em
florestas, que apresentam caracteristicas semelhantes
a Floresta Ombrofila Mista, ndo sendo confrontados
com produgao de serrapilheira de Florestas em areas
de baixa latitude. Nota-se, que os valores encontrados

por este estudo condizem com aqueles apresentados

pelos autores citados.

Os dados de deposigao de serrapilheira foram
agrupados sazonalmente, a fim de identificar a possivel
influéncia da precipitacdo nas deposi¢des sazonais.
(Tabela 3).

Tabela 3- deposicao sazonal de serrapilheira.

Estacio Folhas %  Galhos %  Miscelanea % Total % Chuva
(2/m?) (g/m?) (g/m?) (g2/m?) (min)
Outono 61.5 166 264 18.0 54 5.8 93.3 153 660
Inverno 80.8 218 43,2 295 46,2 494 170,1 279 575
Primava 1593 431 244 16.6 17.5 18,7 2013 330 732
Verao 68.1 184 525 359 244 26,1 145.0 238 445
Total 369.8 100 146.,5 100 93.5 100 609.7 100 2412

Org. dos autores.

Por meio da tabela 2, nota-se que a produgao
total de serrapilheira indica maior produgdo na pri-
mavera com 201,3 g/m? (33,0%), este maior indice,
¢ atribuido a produgao significativa de folhas que se
extraido o percentual do periodo de primavera entre
as trés classes, ¢ responsavel por 79,1% do total, en-
quanto que a produc¢ao de galhos foi responsavel por
12,1% e a miscelaneas com apenas 8,7%.

A produgdo de galhos na primavera foi re-
presentada por 16,4% (menor valor) e a producao de
miscelanea neste periodo foi a segunda menor produ-
¢do desta classe entre as estagdes com 17,5%, sendo
superior apenas ao outono que indicou porcentagem
de 5,8%. Ja o outono, apresentou menor deposicdo
total (15,3%), sendo que neste periodo, as folhas indi-
caram um percentual em torno de 16,6 (menor valor).
O mesmo caso ocorreu na classe de miscelanea, que
teve menor valor também (5,8%).

O maior percentual de deposi¢do de serra-
pilheira na primavera, ja havia sido justificado por
BRUN et al. (2001), que ao relacionarem fatores
climaticos a deposicao de serrapilheira em diferentes
estagios sucessionais de uma area de Floresta Estacio-
nal Decidual no Rio Grande do Sul, onde concluiram
que, o principal mecanismo que desencadeia o proces-
so de deposicao de maior quantidade de serrapilheira
na primavera ¢ a detenc¢ao do crescimento provocada
pelo inverno, além de outros fatores climaticos.

A producdo de folhas da primavera foi 49,4%
superior ao inverno (segunda maior deposigdo), este
aumento pode ser atribuido a caracteristica das espé-
cies (caducifolias) que acabam por perder boa parte
de suas folhas nos meses mais frios. Ja a producdo
de galhos, indicou o verao como o periodo de maior
deposicao, este valor pode ser atribuido a intensida-
de das chuvas que apesar de ndo ser monitorada se
caracterizam como chuvas convectivas nesta época
do ano, as quais apresentam maiores intensidades e
geralmente estio associadas a rajadas de ventos mais
fortes (ANTONELI, 2011). Ja a miscelanea, indicou
maior produ¢do no inverno (49,4%), atribui-se este
maior valor porque o inverno ¢ uma estag@o de tran-
si¢do entre o periodo de producao de frutos (inicio do
inverno) e de florada (final do inverno).

A producao sazonal se portou de forma pareci-
da em relacdo aos dados apresentados por Figueiredo
Filho et. al. (2005), no qual os autores encontraram
uma sequéncia de maior para menor indice, a qual
apresenta primavera, inverno, verao e outono. Britez et
al. (1992) em suas pesquisas vem contribuir para esta
questao, onde os pesquisadores, ao correlacionarem a
maior queda durante a primavera, com o aumento da
pluviosidade e da temperatura, a presenca de espécies
deciduas e a formacao de geadas. A sazonalidade na
producao de serrapilheira tem sido relacionada as ca-
racteristicas climaticas do ambiente estudado (SPAIN,
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1984), assim com a baixa disponibilidade de nutrien-
tes, deciduidade das espécies e estagio sucessional
(VOGT et., al 1996).

Ao correlacionar o indice de pluviosidade com
os percentuais de producdo de serrapilheira, nota-se
que ha uma baixa correlagdo entre ambos (r = 0,226).
Quando correlacionados os valores de cada classe de
serrapilheira com a precipitagdo tem-se: r = 0,101
entre precipitacdo e folhas; r = 0,207 entre galhos ¢
precipitagdo e r =0,376 entre a precipitacdo e a misce-
lanea. Através desta baixa correlagdo conclui-se que a
chuva nao atua de maneira significativa na produgao
de serrapilheira.

A producio de serrapilheira segue um padrao
climatobotanico, ou seja, as espécies existentes na flo-
resta Ombrofila Mista sdo adaptadas ao clima ameno.
Nos meses de inverno, onde a produgéo de serrapilhei-
ra ¢ maior, porque grande parte das espécies perdem
suas folhas neste periodo (arvores caducifolias).

Andrade et.al.(2000), vem contribuir com
esta questdo ao estimarem a producao de serrapilheira
da Mimosa caesalpiniifolia. Os autores encontraram
correlagdo maior nos meses mais frios com menor pre-
cipitacdo, os quais podem ter estimulados as plantas a
queda do material senescente. Chabot e Hicks (1982)
citaram que folhas individuais sofrem abscisao, por ra-
zoes que incluem além de danos fisicos, estresses cau-
sados por baixas temperaturas e/ou déficit hidrico, que
promovem desordem na atividade celular, induzindo
a senescéncia. Portanto, o comportamento estacional
da produgao de serrapilheira, decorre principalmente,
do comportamento da fragdo foliar, visto que esta ¢
a constituinte mais importante da serrapilheira e que
apresenta resposta mais definida as condi¢des clima-
ticas (CIANCIARUSO et.al., 2005).

No entanto, a precipitagdo na area de estudo
nao apresenta déficit hidrico, o que influencia na
baixa correlagdo da producdo de serrapilheira com a
precipitacdo. Esta baixa correlagdo tem sido discutida
por diversos autores tais como: PAGANO (1989);
TREVISAN (1998).

Outra questao que deve ser levada em consi-
deracdo ¢ a idade da floresta. Devido a dificuldade de
regeneragdo das espécies ocasionadas pelo constante
pastoreio, nota-se que ha um envelhecimento dos
individuos, o que pode promover uma variagcdo de

producdo de serrapilheira. CARPANEZZI (1997),
conclui que, existe um padrdo de produgao de serra-
pilheira relacionado com a idade dos individuos, onde
a taxa de deposi¢do e o valor maximo de deposicao
sdo proprios para cada caso e, posteriormente, 0 va-
lor da deposi¢ao de folhas estabiliza-se ou diminui
lentamente nas espécies mais avangadas da sucessao
(mais velhas).

Exposicio do solo

Por se tratar de uma 4rea de florestas com
dominio do sistema de Faxinal, ha um pastoreio
constante ao longo do ano (sem rodizio de terras e
restricdes de animais), implicando em alternancia
na exposicao do solo no interior da floresta (Tabela
4). Cabe considerar que os animais permanecem boa
parte do tempo nas areas de florestas, pois estas po-
dem fornecer sombra em periodos quentes e prote¢ao
contra o frio, no periodo de inverno. Essa questao foi
evidenciada por WIDOWSKI (2001), quando analisou
os habitos de pastejo de pares de vacas e bezerros de
corte durante 24 dias, em pastagens com e sem acesso
a sombra, em clima temperado. Os resultados mos-
traram que o tempo gasto a sombra, foi proporcional
a temperatura do ar.
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Tabela 4- Exposicao do solo no interior da floresta.

Exp. Exp. Exp. Exp. Exp. Exp. Exp. Exp. Média
més P1 P2 P3 P4 Ps Ps P7 P8 de Exposicido

(%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%)
mai/09 30 26,1 32 27,1 25 25,4 30,1 35,1 28,9 +£3.3
jun/09 32,6 29,1 37,1 30,1 25,1 26,4 32,1 38,7 31,4445
jul/09 34,5 32,2 40,1 354 29,1 28,1 34,6 38,5 34,1439
ago/09 38,1 32,5 38,1 36,7 30,1 29,4 29,8 39,8 34,3 44,0
set/09 35,1 34,5 38,7 40,5 32,5 30,8 31,1 40,9 35,5+3,8
out/09 30,1 35,1 39,8 39,4 31,9 29,1 335 42,1 35,1445
nov/09 31,5 32,1 35,1 36,9 29,4 28,3 31,0 39,5 33,043,6
dez/09 27,5 30,8 32,1 35,2 26,1 27,6 28,2 35,4 30,4 £3,4
jan/10 25,4 29,1 32,6 34,6 24,8 25,0 26,0 34,1 29,0 +4.,0
fev/10 24,9 28,7 30,1 33,0 24,0 24,7 26,0 33,0 28,1 +£3,5
mar/10 24,1 27,2 29,8 33,1 24,2 23,9 25,4 32,4 27,5 +3,5
abr/10 24 27,1 29,4 33,0 21,1 24,0 25,3 32,1 27,0 £3.9
Média 30,9 31,0 35,5 34,9 26,9 274 30,2 37,7 31,9435

Org. dos autores.

Por meio da tabela 4, nota-se que a variagao da
exposicao do solo ao longo do ano nas areas de floresta
sob influéncia do pastoreio, foi relativamente baixa,
sendo que a menor exposi¢do do solo foi encontrada
no més de abril (27,0%) e a maior, no més de setem-
bro com (35,5%), uma variag¢ao de 8%. Observou-se
em caminhamentos pela area de estudo que algumas
espécies de arvores como a guabirobeira (Campo-
manesia xantocarpa), figueira, (Ficus guaranitica)
jabuticabeira (Plinia trunciflora), araucaria (Arau-
caria angustifolia) dentre outras espécies frutiferas,
servem como complemento alimentar para os animais,
0 que contribui para uma movimentagdo maior destes
animais no interior da floresta, em busca dessa fonte
de alimento. Este pisoteio, acaba fracionando a serra-
pilheira depositada na superficie do solo, promovendo
algumas “manchas” de exposi¢do do solo.

Outro fator observado, que pode ter poten-
cializado a exposicdo do solo no interior da floresta,
¢, em relacdo as condigdes climaticas da regido, pois
durante o inverno, ¢ comum a ocorréncia de geadas,
que acabam prejudicando as gramineas nos locais de
clareiras (pastagem natural sem estrato arboreo). Isso
implica, em uma maior mobiliza¢do dos animais no

interior da floresta em busca de alimento, potencia-
lizando a exposicao do solo. LANZANOVA (2005)
chama a atencdo para o fato de o animal (gado), além
do pisoteio, devido sua mobilizagdo em busca de ali-
mento, os animais acabem se deitando para ruminar
o alimento, sendo feita geralmente em posi¢ao de re-
pouso a sobra. Estas questdes acabam implicando em
uma maior exposi¢ao do solo, mesmo que, a deposicao
de serrapilheira seja maior em determinados periodos.

Para evidenciar esta questdo, foram correla-
cionados os dados de exposi¢ao do solo com os dados
de producao de serrapilheira (Figura 4).
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Figura 4- Correlagdo entre produgao de serrapilheira e exposi¢ao do solo
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Org. dos autores.

Por meio da figura 4, verifica-se que hd uma
correlacdo média (r = 0,576), entre a deposigdo da
serrapilheira e a exposi¢do do solo. Nota-se, que o
aumento na producao de serrapilheira, potencializa a
exposi¢do do solo, ou seja, em determinados periodos,
onde ha um aumento na produgéo de serrapilheira, ha,
por conseguinte, um aumento da exposi¢do do solo.

Grosso modo, se ha um aumento na produgao
de serrapilheira, deveria haver uma menor exposicao

do solo, mas em caminhamentos pela area de estudo,
percebeu-se que os animais, utilizam a floresta com
maior intensidade justamente nos periodos de maior
producdo de serrapilheira. Para evidenciar esta ques-
tdo foram confrontadas as porcentagens sazonais
de producgdo de serrapilheira com a porcentagem de
exposi¢ao do solo. (Tabela 5).

Tabela 5-Exposicao sazonais do solo e producdo sazonal de serrapilheira.

Exposicao do solo

estacoes (%) Producio de serrapilheira (%)
Outono 27,8 15,3
Inverno 333 27,9
Primavera 34,5 33,0
Veriao 29,8 23,8

Org. dos autores.

Evidencia-se na tabela 5, a acdo dos animais
na exposi¢ao do solo, pois os periodos de maior de-
posicao de serrapilheira condizem com os periodos de
maior exposi¢do. Os periodos de inverno e primavera
foram os que apresentaram maior exposicdo do solo
no interior da floresta, no entanto foram os periodos
de maior deposi¢ao. Em caminhamento pela area de
estudos ao longo do monitoramento, observou-se
que, nos periodos mais frios ha uma mobilizagao

maior dos animais nas areas florestadas, em busca de
abrigo para se protegerem do frio. Outra questao que
pode influenciar na variag¢ao da exposigdo do solo, é a
utilizagdo dos animais (equinos) nas tarefas diarias da
lavoura, isso promove uma menor pressao nas areas
tanto de pastagens quanto nas areas de florestas com
dominio de Faxinal.

A trag@o animal ¢ utilizada em grande escala
nas atividades agricolas, onde predomina na regido o
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cultivo do tabaco (Nicotina tabacun) e, esta atividade
¢ sazonal, pois se desenvolve entre os meses de setem-
bro a marg¢o. O restante dos meses ¢ chamado pelos
agricultores de “periodo de folga”. Neste contexto,
durante o inverno, os animais sdo poucos utilizados,
permanecendo maior parte do tempo, nas areas de
Faxinal que sdo denominadas de “potreiros”.

Antoneli (2011), ao monitorar a perda de agua
e solo em areas de floresta com dominio de Faxinal,
concluiu que ha uma variagdo sazonal nas perdas, e
dentre outras variaveis que atuam nesta sazonalidade
esta a influéncia dos animais nas perdas, pois em pe-
riodos de cultivo do tabaco, as perdas foram menores
e durante o periodo de “folga” (abril a agosto), as
perdas forma maiores.

CONCLUSAO

A produgdo de serrapilheira encontrada na
Floresta Ombroéfila Mista com sistema de Faxinal, foi
de 6,096 t/ha/ano, condizendo com os valores apresen-
tados na literatura, apesar de esta forma de vegetacao
indicar algumas especificidades. Ou seja, mesmo sen-
do Faxinal nao ocorre diminuicao do adicionamento
de serrapilheira pela auséncia do sub-bosque.

As folhas foram responsaveis pela maior parte
da serrapilheira produzida pela floresta, seguindo-se
os galhos e miscelanea, (61%, 24% e 15% respec-
tivamente). Na avaliacdo da deposicdo estacional,
seguiu a ordem decrescente primavera>verao>inverno
>outono.

Com relagdo aos percentuais de exposi¢ao do
solo, conclui-se que o constante transito dos animais
devido ao acesso livre s areas florestais, promove uma
exposi¢ao maior do solo, mesmo nos periodos em que
ha um aumento na deposic¢do de serrapilheira.

A exposi¢ao de 25 a 35% (menor e maior
exposi¢do), ¢ considerada alta em area de floresta,
no entanto sdao escassas as pesquisas que avaliam a
exposicao do solo nesse ambiente. Portanto os valores
de exposigdo encontrados acabam sem parametros de
comparacgao.
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