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RESUMO: A exatidao dos mapas histdricos vem sendo avaliada nas pesquisa em Cartografia Historica por meio do
uso de técnicas de geoprocessamento. Esta pesquisa tem como objetivo geral aplicar técnicas de geor-
referenciamento e cartométricas nos mapas da Capitania de Minas Gerais, elaborados por José Joaquim
da Rocha em 1778 e 1793; especialmente a superposicao de layer, os deslocamentos de vetores e as
distor¢des da grade em relagdo ao mapa atual.

Palavras-chave: Cartografia Historica; Geoprocessamento; Cartometria; Capitania de Minas Gerais;
José Joaquim da Rocha.

ABSTRACT:  The accuracy of historical maps is being evaluated in research Historical Cartography through the use
of geospatial technologies. This research aims to apply general techniques geocoding and cartometric
maps in the province of Minas Gerais, drawn by José Joaquim da Rocha in 1778 and 1793, especially
the overlay layer, the displacement vector and distortions of the grid over the map current.

Keywords: Historical Cartography; GIS; Cartometric; Captaincy of Minas Gerais; José Joaquim da
Rocha.
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INTRODUCAO

Reconstituir a evolugdo do discurso geografico
sobre um determinado espaco ao longo do tempo nao
passa apenas pelas fontes textuais, envolve também a
pesquisa em Cartografia Historica, que tem sido diversi-
ficada, na qual a analise do mapa se relaciona com a re-
presentagao grafica de dindmicas e de padroes territoriais.

Entender os mapas histéricos em diferentes
contextos espaciais e culturais pressupoe o entendi-
mento das diversas informacgdes representadas grafi-
camente nos documentos, bem como a variedade de
técnicas utilizadas na produgdo.

A descoberta dos veios auriferos em Minas
Gerais no final do século XVII, despertou grande
interesse dos portugueses ¢ dos espanhois. O domi-
nio desse territdrio dependia do conhecimento da sua
localizagdo, das caracteristicas, das dimensoes e dos
caminhos que levavam a regio.

Com a crescente ocupacdo de espagos no
século XVIII, decorrente das produgdes auriferas nas
regides mineradoras, crescia também a preocupagdo
da Coroa em produzir meios eficazes para o planeja-
mento politico e econdomico da Capitania de Minas
Gerais, dentre eles, os textos e os mapas de valores
administrativos e estratégicos.

No século XVIII, os mapas apresentavam
varias inadequagoes, havia problemas com o calculo
da longitude, com a precisao de escala, com a auto-
ria, etc. Em alguns casos, a manipulagdo dos mapas
era associada a discussdo de acordos, sobretudo com
interesse geopolitico, o que levava a construcdes
cartograficas diferentes.

No processo de construgdo, cada mapa era um
recorte espacial (ou um detalhe) que, posteriormente,
em maior numero, eram compilados para compor
um mapa generalizado. Quando se dava o trabalho
por concluido, faziam-se varias copias, a fim de se
garantir a chegada ao destino, pois os originais eram
vulneraveis a naufragio, incéndio ou pirataria.

Esta pesquisa tem como objetivo geral aplicar
técnicas de georreferenciamento e cartométricas nos
mapas da Capitania de Minas Gerais, elaborados por
José Joaquim da Rocha em 1778 e 1793; especialmente
quanto a a superposi¢do de layer, aos deslocamentos de
vetores e as distor¢cdes da grade em relacdo ao mapa atual.

O uso das técnicas de georreferrenciamento
em mapas historicos, dentre elas as cartométricas,
tem se mostrado eficiente no resgate de importante
patrimonio cultural da sociedade, evidenciando um
riquissimo instrumento de pesquisa e um poderoso
instrumento didatico-pedagogico.

CONTEXTUALIZACAO HISTORICA E GEO-
GRAFICADACAPITANIADE MINAS GERAIS
NO SECULO XVIII

Com a descoberta do ouro em Minas Gerais
no ano de 1693 surgiram as primeiras povoagoes, que
se espalharam rapidamente pelo territorio mineiro.
Assim, houve a necessidade de se organizar a estru-
tura administrativa e eclesiastica da capitania, por
meio do estabelecimento ¢ criacdo de comarcas, vilas,
paroquias, freguesias e registros.

A descoberta das minas de ouro e, posterior-
mente, de diamante, marcou o inicio dos conflitos
administrativos e eclesiasticos em Minas Gerais e
seus vizinhos: Bahia, Sdo Paulo e Goias. Em 1702,
havia uma disputa de circunscri¢do entre o Bispado
do Rio de Janeiro e o Arcebispado da Bahia, que
reivindicavam para as suas respectivas jurisdicdes as
terras auriferas do vale do Rio das Velhas. Em 1709,
a Coroa assumiu o controle da ocupagao das Minas;
inicialmente incluida na capitania do Rio de Janeiro,
foi submetida ao governador da nova Capitania de
Sao Paulo e Minas do Ouro. Em 1711, o entao Gover-
nador Anténio de Albuquerque Coelho de Carvalho
(1705-1710) criou as primeiras vilas (Mariana, Ouro
Preto e Sabara), e em 1714, foram estabelecidas trés
comarcas: Vila Rica (sede em Ouro Preto), Rio das
Velhas (sede em Sabara) e Rio das Mortes (sede em
Sdo Jodo d’El-Rei). Em 1720, conquistou sua auto-
nomia com a criacdo da capitania de Minas Gerais.
Para implantar as estruturas eclesiasticas, judiciarias e
fiscais, bem como as respectivas divisdes territoriais,
a Coroa apoiou-se nas conquistas realizadas pelos
colonos, instituindo os centros de poder, religioso
e civil, nas sedes das freguesias e das comarcas. As
disputas territoriais acirraram com as descobertas de
ouro no vale do Jequitinhonha, em 1727, e com as
descobertas dos diamantes, em 1731, na mesma regiao
(FONSECA, 2010, p. 149 ¢ 151).
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(...) além da perspectiva de descobrimento
de novas minas, a ampliacdo do territorio
implicava na expansao da fronteira agricola
e pastoril e, consequentemente, em aumento
da receita do dizimo e das taxas relativas a
circulacdo de mercadorias™. Para legitimar
a expansdo da fronteira os governadores
estabeleceram “registros” e “guardas”
(postos alfandegarios e militares), fundaram
freguesias (administradas por padres), vilas
e julgados (administradas por juiz), e lutaram
contra os invasores das capitanias vizinhas, 0s
indios e os negros quilombolas (FONSECA,
2010, p. 154 ¢ 158).

Os impactos socioeconomicos da atividade
mineradora na capitania foram complexos. No caso do
Arraial do Tejuco (atual Diamantina), a historia revela
especificidades no periodo colonial, pois a politica
administrativa portuguesa para a regido foi variada,
devido as dificuldades enfrentadas pela Coroa em
controlar a produg¢ao e, consequentemente, o preco dos
diamantes no mercado europeu; assim, houve a ne-
cessidade de demarcar o “Distrito Diamantino” - (ver,
por exemplo, ALMEIDA, 2001). Demarcado em 1731,
por Rafael Pires Pardinho na Comarca do Serro Frio,
o Distrito circundava o Tejuco, centro administrativo
do Distrito, composto por outros arraiais € povoados
como: Gouveia, Milho Verde, Sao Gongalo, Chapada,
Rio Manso, Picada e Pé do Morro, ¢ visava o controle
sobre a extracdo dos diamantes na regido, uma vez que
os limites alteravam-se em fun¢do de novas descober-
tas, principalmente ao norte da Capitania (FURTADO
in COUTO, 1994, p. 20 € 27). Segundo Couto (1994,
p. 54), “esta demarcagdo forma quase um circulo de 14
léguas de diametro (...)”; ou seja, em torno de 84 km.

Algumas ordens régias demonstravam que a
cartografia das Minas era uma preocupagao
da Coroa. Em 23 de janeiro de 1714, uma de-
las determinava a confeccdo de um mapa das
capitanias de S&o Paulo e Minas, com todas as
“minudéncias”’ — perfis o mais possivel exatos
e indicacdo de rios e montes — necessarios
para “sua boa administracdo” (RESENDE
apud ROCHA, 1995, p. 20-21).

Com a intensificacdo da mineracdo, havia a
necessidade de se demarcarem limites administrativos
afim de se evitar os conflitos de jurisdicao. Os mapea-
mentos realizados até entdo ndo atendiam as demandas
de controle, pois, 0s mapas eram esquematicos, con-
tendo distorgdes e erros de localizagao (FONSECA,
2010, p. 150-151). Foram nestas circunstancias que
a Coroa contratou em 1729 os padres matematicos,
Diogo Soares e Domenico Cappacci, para mapear
o territério mineiro em escala detalhada contendo
informagdes precisas, indicando as coordenadas ge-
ograficas, a rede hidrografica, o relevo, a vegetagao,
o tracado das estradas, a posi¢do e¢ a distancia das
povoagdes existentes (vilas e arraiais).

Entre os anos de 1734 e 1739 a exploragao
de diamante foi proibida criando-se uma adminis-
tracdo propria, a “Intendéncia dos Diamantes”. Com
a reabertura das lavras, em 1739, a administracdo
passou a ser monopolio particular de um contra-
tante, uma concessao privilegiada que comprava
o direito de extragdo do diamante no territorio
demarcado. Em 1745, na tentativa de controlar o
fluxo populacional, a Coroa fechou o Distrito e
permitiu o acesso nos seguintes registros: Caeté-
-Mirim, Rabelo, Palheiro, Pé-do-Morro, Inhacica
e Paratna, locais onde se passavam bilhetes e se
cobravam os direitos de entrada sobre o comércio
de diversos géneros, inclusive escravos. Em 1771,
durante as reformas pombalinas, a Coroa assumiu a
extracdo e comercializacdo dos diamantes, que foi
declarado monopolio régio, criando a “Real Extra-
¢30”, administrada pela “Junta” ou “Intendéncia
dos Diamantes” (FURTADO apud COUTO, 1994,
p. 20 - 27).

Em meados do século X VIII, Sebastido José
de Carvalho e Melo, o Marqués de Pombal, promo-
veu reformas em varias areas. As medidas adotadas
causaram superposicdo de atribui¢des, gerando
conflitos de autoridade e jurisdi¢ao. O problema
geopolitico era crucial na América Portuguesa, mo-
mento que as colonizacdes espanholas e portuguesas
atingiram o maximo das suas expansdes territoriais,
fazendo-se necessaria a definigdo de soberanias.

Do lado portugués, as expansdes ocorriam
pelo litoral, conquistada a partir de embates com
indios e estrangeiros (ingleses, franceses e ho-
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landeses), pelo dominio da empresa agricola da
cana-de-actcar ou pela expansdo do gado na bacia
do Rio Sao Francisco; pelo interior, por meio das
acoes dos padres missionarios de diferentes ordens
religiosas ou pelos bandeirantes, nas suas ativida-
des de caca ao indio ou de prospeccao metalifera.
Do lado espanhol, as expansdes ocorriam a partir
do rio da Prata, avangando pelas costas do Oceano
Pacifico até o Caribe, fundamentadas na procura e
exploracdo da prata, sujeitando o império Inca, ou
ainda, no rastro do pastoreio. Em ambos os lados,
surgiam nucleos urbanos, propriedades agricolas,
areas de mineragdo, abertura de estradas, entre ou-
tras atividades. O enorme territério, definitivamente
incorporado na Coroa portuguesa, necessitava de
uma administra¢do eficaz e vigilante, que contou
com instrumentos administrativos, fiscais e milita-
res como sua garantia geopolitica, dentre eles, os
mapas (SILVA, 1986, p. 263 - 274). Os conflitos
arrastaram-se durante anos e exigiram a arbitragem
do rei e do seu Conselho Ultramarino.

JOSE JOAQUIM DA ROCHA (1740-1804)

Na segunda metade do século XVIII, o go-
vernador Luis Diogo Lobo da Silva (1763-1768),
nomeou o portugués José Joaquim da Rocha para
realizar levantamentos de dados topograficos e
geograficos da Capitania de Minas Gerais, com 0
objetivo de solucionar, por meio de mapas, os diver-
sos litigios relativos aos limites externos e internos.
Com o agravamento dos conflitos, a rainha D. Maria
1 (1777- 816) ordenou o entdo governador Dom
Antonio de Noronha (1775-1780) que remetesse ao
Conselho Ultramarino mapas em escala adequada
para solucionar os litigios, contendo divisdes de
comarcas, camaras e termos de suas vilas. Foi ao su-
cessor de Noronha, Dom Rodrigo José de Menezes
(1780-1783), que José Joaquim da Rocha entregou,
em 1780, o mapa geral da capitania de 1778 ¢ os
quatro mapas das comarcas, em escala de detalhe
(FONSECA, 2010, p. 163 ¢ 165).

Os documentos histéricos produzidos por
José Joaquim da Rocha (1740-1804) sao fontes
amplamente utilizadas pela historiografia referente
ao periodo colonial brasileiro. O estudo critico de

Maria Efigénia Lage de Resende sobre a Geografia
histoérica da Capitania de Minas Gerais; a Descri-
¢do geogrdfica, topogrdfica, historica e politica da
Capitania de Minas Gerais (Rocha 1995), apresenta
uma analise minuciosa sobre a importancia do me-
morialista historico e cartografo. Na referida obra,
Rocha elaborou importantes documentos histéricos
e geograficos na forma de textos e mapas, instru-
mentos voltados para o governo na Coldnia visando
a gestao fiscal, administrativa, politica e econdmica
da capitania; e formam um conjunto de estudos que
guardam entre si estreita e intima correlagdo, que
se explicam e se complementam (RESENDE apud
ROCHA, 1995, p. 13-14).

José Joaquim da Rocha era um perito em
assuntos estratégicos ¢ de seguranga da Capitania.
Conhecedor profundo do territorio realizou extenso
e minucioso levantamento geografico das diversas
regides das Minas. Natural da freguesia de Sdo Mi-
guel da Vila de Souza, atual distrito de Aveiro em
Portugal, chegou a Minas Gerais durante o governo
de Luis Diogo Lobo da Silva (1763-1768) e exerceu
as fungdes de cabo-de-esquadra, sargento-mor das
Ordenancas de Minas Novas, cartografo, autor de
memorias, “laborioso e ilustrado engenheiro militar”.
Ap0s a baixa da carreira militar em Minas Gerais no
ano de 1778, residindo em Vila Rica, reuniu os dados
coletados a partir da confec¢do da carta geografica
geral da Capitania e, em separado, das quatro comar-
cas: Sabara, Serro Frio, Rio das Mortes e Vila Rica,
com outros documentos levantados junto aos 6rgaos
do governo, dando forma a Geografia Historica da
Capitania de Minas Gerais (RESENDE in ROCHA,
1995, p. 17 - 22).

As mesmas questdes que perpassam a produ-
¢ao das Memorias Historicas de José Joaquim
da Rocha, podem ser percebidas a partir da
analise da cartografia da capitania produzida
pelo autor. No desempenho da atividade como
militar, particularmente como engenheiro res-
ponsavel pelas edificacoes militares situadas
em pontos-chave da capitania das Minas Ge-
rais, José Joaquim da Rocha percorreu, nela,
suas mais diversas partes. Por meio dessas
atividades, conheceu profundamente a regiéo,
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tomando medidas das distancias entre as di-
versas localidades, e foi esse conhecimento
que lhe permitiu produzir importantes mapas
da area. Inicialmente essa atividade esteve
diretamente ligada a sua funcao militar, mas,
depois de ele dar baixa do servico, a carto-
grafia adquiriu uma dimensdo ainda maior
e, como a producdo das memérias, tornou-se
uma atividade autbnoma e autorreferente
(FURTADO, 2009, p. 169).

Na obra de José Joaquim da Rocha, a articu-
lagéo entre cartas e escritos sdo partes de um mesmo
projeto de inventario da Capitania de Minas Gerais,
que agrega dados referentes a: origens historicas,
topografia, rios, limites, cidades, divisdes adminis-
trativa, judicidria e eclesidstica, recolhimentos e mi-
sericordias, situagao e distribui¢ao da for¢a militar,
da populagdo, situagdo dos registros, das entradas
e passagens, formas de cobranca do quinto, rendas
da Coroa, folhas de pagamento eclesiastico, civil e
militar, producdo agricola, caga, pesca, pecudria, co-
mércio interno, condi¢des do solo, vegetacao, clima,
animais, pedras preciosas e tintas. Sob a forma de
um balango quantitativo e qualitativo, demonstrou
a situagdo da Capitania, elaborou comentarios e
observacoes sobre as possibilidades de restaurar as
rendas da Coroa, reformar a administragao publica e
retornar a Capitania a condi¢ao de centro econémico
no Brasil, segundo os interesses da Metropole. A
situag@o dos mineradores, comerciantes e indigenas,
os atropelos dos facinorosos, a questao do trabalho,
a vadiacdo, a pobreza ¢ a quebra da lealdade das
guardas dos registros foram objetos de reflexdo
(RESENDE apud ROCHA, 1995, p. 52).

Os textos de José Joaquim da Rocha “(...)
serviam ndo apenas de panegirico para exaltar as
acoes dos governadores precedentes, como tam-
bém para instrumentar os recém-empossados nos
assuntos da capitania. Assim, continham nao so6 as
descricdes historicas sobre as Minas Gerais, mas
reuniam um conjunto notavel de documentos - listas
de impostos, mapas de populagio, tabuas de oficios,
folhas de despesa dos oficios, folhas eclesiasticas,
relag@o de paroquias, entre outros. As informacdes
estavam sistematizadas por vilas ou comarcas, per-

mitindo, ao governador recém-chegado, uma visao
integral das Minas Gerais (ou em partes), o que em
muito facilitaria suas futuras a¢des” (FURTADO,
2009, p. 164).

Os mapas elaborados por José Joaquim da
Rocha no século XVIII, fundamentais no processo
de ocupacdo da capitania, podem ser encontrados nos
acervos de arquivos historicos e de bibliotecas, tanto
no Brasil como em Portugal, que necessitam de pes-
quisas geograficas, historicas e cartograficas, dentre
elas, as cartométricas.

No Mapa da Capitania de Minas Geraes com
a deviza de suas comarcas (Figura 1), de José Joaquim
da Rocha, elaborado em 1778 e que se encontra no Ar-
quivo Historico do Exército (AHEX) — Rio de Janeiro,
0s centros populacionais sdo representados a partir do
uso de simbolos que espelham a hierarquia no interior
do império portugués e apresentam paralelismo com a
hierarquia da estrutura social pois, o enobrecimento das
localidades se desenvolvia no interior de um sistema de
concessao de titulos, patentes e privilégios (FURTADO,
2009, p. 173).
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Figura 1 — Mapa da capitania de Minas Geraes com devisa de suas comarcas. Jozé Joaquim da Rocha, 1778.
41,9 x 35,1 cm; Aquarelam. Cota AHEx (n. 06.01.1151;CEH 3158).

Fonte: Rocha (1995). / MAPPA DA CAPITANIA DE MINAS GERAES. ROCHA, José Joaquim da, ca 1740-1804 Mappa da Capita-
nia de Minas Geraes / o S. M. Jozé Joq.m da Rocha o fes. — Escala [ca 1:1 600 000]. 30 leguas [18 ao grau] =[11,3 cm]. — 1793. -1
mapa em 3 folhas : ms., color. ; 78x71 c¢cm, em folha de 83x77 cm; Fonte: Garcia (2011).

Referenciado ao meridiano da Ilha de Ferro,
que corresponde a 17°39° 46” W em relagdo ao me-
ridiano de Greenwich (MARQUES, 2001), e com
escala em léguas (1 1égua = 6 km), o mapa delimita
a capitania e as quatro comarcas: Vila Rica, Rio das
Mortes, Sabara e Serro Frio; e representa os rios, as
estradas, o alinhamento das serras e, principalmente,
a distribuicdo de vilas, paroquias, capelas, fazendas,
registros, entre outros elementos.

Em 1778, a capitania contava com 1 (uma)
cidade (Mariana) e 8 (oito) vilas: Vila Rica (atual
Ouro Preto), Vila do Sabara, Vila de Sao Jodo (atual
Sao Jodo del Rei), Vila do Principe (atual Serro), Vila
do Caeté, Vila do Pitangui, Vila de Sao José (atual
Tiradentes) e Vila do Fanado (atual Minas Novas). A
regido do Triangulo Mineiro, ndo esta representada no
mapa pois, pertencia a capitania de Goias.

No Mappa da Capitania de Minas Geraes
(Figura 1), do mesmo autor, elaborado em 1793, c6-
pia atualizada do mapa de 1778 - portanto, 15 anos

mais tarde, e que se encontra na Biblioteca Publica
Municipal do Porto (BPMP) em Portugal, os centros
populacionais espelham uma hierarquia urbana eman-
cipada em relagdo ao de 1778, ou seja, encontram-se
representadas as novas vilas recém criadas (Itapecerica
- 1789, Queluz - atual Conselheiro Lafaiete - 1790 e
Barbacena - 1791), entre outros elementos.

Alegenda, denominada “Explicagdo”, identifica
através de simbolos: “Cidades”, “Villas”, ‘“Pa-
rochias”, “Fazendas”, “Guardas Militares”, “Al-
deias de Gentio” ¢ “Capellas”. O relevo aparece
figurado pelo desenho de pequenas elevacdes
alinhadas. A densa rede hidrografica encontra-
-se identificada. A vegetacdo representada por
pequenos simbolos, distribui-se principalmente
no sector Este do mapa. A Capitania de Minas
Gerais encontra-se dividida nas suas quatro
Comarcas — Sabara, Serro Frio, Rio das Mortes
e Vila Rica -, e confronta com as Capitanias
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de Pernambuco, Bahia, Goias, Sdo Paulo, Rio
de Janeiro e Espirito Santo. O limite entre as
Capitanias e Comarcas ¢ assinalado por linhas
aguareladas a cores diferentes. O povoamento
esta identificado e hierarquizado. Em relagdo
ao povoamento autoctone estao referenciadas as
“Aldeias do Gentio” e, no vale do rio Arapuca,
Comarca do Serro Frio: “Sao 4 Aldeias de Indios
Malallis sevelizados por hua negra q. fugio p.a
este Certdo”. As “Guardas Millitares”, indicadas
na legenda, localizam-se fundamentalmente
junto ao rio Preto, no limite da Capitania do
Rio de Janeiro; junto ao limite da Capitania de
S. Paulo; entre o rio “Para” e o rio das Velhas;
junto a Paroquia de Paracatu e no “Destacam.to
Diamantino do R.o da prata”. Na Comarca do
Sabara estao assinaladas: a “Guarda p.a empedir
os extravios de oiro € Diamantes” e a “Guarda,
ou quartel do Comandante das patrulhas, que
vegido os Diamantes”. A rede viaria, figurada por
linhas duplas, é composta por varios caminhos
que estabelecem a comunicago entre os varios

nucleos de povoamento. Alguns destes caminhos
aparecem identificados (FERNANDES apud
GARCIA, 2011, p. 101).

O processo de criagdo de vilas da capitania de
Minas Gerais permaneceu paralisado durante 60 anos,
entre os anos de 1729 e de 1789 (Figura 2), fato que
indica periodos socioeconomicos turbulentos e comple-
xo0s. Em 1731, foi demarcado o Distrito Diamantino,
fechado 3 anos mais tarde, entre 1734-1739; em 1734,
os padres matematicos produziram mapas de detalhe
de parte da capitania, sem contudo, definir limites; em
1745, foi criado o Bispado de Mariana, demarcando um
novo momento geopolitico de coloniza¢do do sertdo
mineiro; em 1771, ocorreu a reforma pombalina que
promoveu conflitos de variadas ordens. Assim, o peri-
odo foi marcado por uma reestruturagdo administrativa
e eclesiastica da capitania. Foi neste contexto que José
Joaquim da Rocha produziu em 1778 os mapeamen-
tos da capitania e de suas comarcas, provavelmente,
referéncias para a criagdo das novas vilas, entre 1789
e 1791, e que necessitavam de uma atualizagdo.

Figura 2 — Desmembramento de vilas da capitania de Minas Gerais no século XVIII, com base na
emancipag¢do de municipios no quadro atual do Estado de Minas Gerais.

ESTADO DE MINAS GERAIS
Emancipagdo de Municipio
1791

[ Barbacena (1791)
B Conselheiro Lafaiete (1790)
[ apecerica (1788)
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B Caeté {1714)
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) Sabara (1711)

1 Ouro Preto (1711)

"1 Mariana (1711)

o 200 km
S S A E—

FONTE: IGA/ALEMG (1808); Furtado (2003), Costa (2010).
CARTOGRAFIA: José Flivio Morais Castro, 2012

Fonte: IGA/ALEMG (1997); Furtado (2003); Costa (2010), adaptado pelo autor.
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Com base na atualizagdo cartografica realizada
pelo autor nos dois mapas, quanto a hierarquia urba-
na, a rede viaria e a projecao, os dois mapas foram
georreferenciados em SIG e avaliados por técnicas
cartométricas, para fins de analise espacial e identifi-
cacdo de desvios de projecao.

CARTOMETRIA

A exatiddo dos mapas histéricos vem sendo
avaliada nas pesquisa em Cartografia Historica, por
meio do uso de técnicas de georreferenciamento e
cartométricas. “Cartometria ¢ o campo da Cartografia
que trata das medicdes e calculo de valores numéricos
relativos aos mapas e cartas” (GASPAR, 2009, p. 9),
tais como: distancias, areas, dire¢des, entre outras ope-
ragoes. Por meio do georreferenciamento, “‘um sistema
de coordenadas (latitude e longitude) ¢ associado a um
mapa antigo, com o objetivo de facilitar a sua leitura,
recuperar a informag¢ao geografica nele contida, deter-
minar e interpretar as suas caracteristicas geométricas,
medir a sua exatiddo ou compara-lo com outros mapas”.

Segundo Gaspar (2007, p. 76), o método foi su-
gerido pela primeira vez por Tobler (1966), que calculou
os erros de projecao do Mapa de Hereford (1283) em
relagdo ao mapa atual, que permitiu a identificagdo da
projecdo adotada e avaliar os erros cartograficos contidos
no mapa historico (LIVERATOS, 2006; GASPAR, 2007
e 2009; DAVEAU, 2010; entre outros).

As duas técnicas, georreferenciamento e carto-
metria, foram aplicadas nos dois mapas da Capitania de
Minas Gerais, elaborados por José Joaquim da Rocha em
1778 € 1793, com o objetivo de se identificar a distor¢ao
de projecao implicita em ambos mapeamentos.

O primeiro passo, consiste em identificar pontos
de controle no mapa histdrico e associa-los ao mapa atual,
projetado em um sistema de coordenada retangular (x,y).
O coeficiente de correlacao entre os dois conjuntos de co-
ordenadas aponta para os acertos e os erros de proje¢ao.
No georreferenciamento dos dois mapas da capitania e
na associacdo com 0 mapa do Estado de Minas Gerais
atual, por meio da conversao do meridiano de origem do
mapa de 1778, meridiano da Ilha do Ferro, e do mapa de
1793, meridiano de Paris, em relagdo ao meridiano de
Greenwich, adotando-se o datum SAD 69.

Em seguida, por meio de superposicdo de
layer no software ARC GIS®, foi possivel estabelecer
os desvios de projecao contidos nos dois mapas (Fi-
gura 3). A analise da figura 3 revela que no mapa de
1778, houve desvios significativos de proje¢ao a oeste
da capitania, e que no mapa de 1793 os desvios foram
a leste, ambos associados aos meridianos de referen-
cias adotados pelo cartografo. Note-se que o mapa
de 1793, em relacdo ao mapa de 1778, apresenta-se
com dimensoes inferiores no sentido norte-sul e com
dimensoes superiores no sentido leste-oeste.

O passo seguinte, consistiu na analise carto-
métrica. Segundo Jenny et al. (2007), existem varios
softwares de cartografia digital que utilizam técni-
cas cartométricas para avaliar a precisdo de mapas
histéricos. A maioria delas deriva de dois pontos
correspondentes nos mapas, isto €, um se origina de
uma referéncia atual, precisa, e o outro, ¢ selecionado
no mapa antigo, supostamente impreciso, que devem
compartilhar sistema de coordenadas comuns. Dentre
0s softwares disponiveis, o MapAnalyst® (JENNY;
HURNI, 2011) vem sendo utilizado na avaliagdo da
precisdo do mapa historico em relagdo ao atual, por
meio dos vetores de deslocamentos e da distorcéo
da grade de coordenadas; software desenvolvido por
Bernhard Jenny e Adrian Weber (Instituto de Carto-
grafia, ETH Zurich), disponivel livremente na Internet
(Http://www.ika.ethz.ch/mapanalyst/index.html).

Nos vetores de deslocamento, cada linha do vetor
comeca em um ponto previamente identificado do mapa
antigo e termina na posicdo onde o ponto seria no mapa
atual. Quando os vetores sdo longos, indicam outliers,
isto ¢, erro excessivo de posicionamento. Para a cons-
trucdo de redes de distor¢do da grade, o MapAnalyst®
utiliza 0 método de interpolagao multi-quadratica com
base nos vetores de deslocamentos, que envolve a cons-
trucdo de uma grade regular no sistema de coordenadas
do mapa de referéncia (atual) e sua transformacao afim
no mapa antigo, distorcendo a grade no sistema do mapa
antigo (JENNY et al., 2007, p. 89 ¢ 90).

Utilizando uma amostra de 62 pontos de controle
nos mapas antigo e atual, relacionada as principais vilas
e paroquias, bem como as confluéncias de alguns rios,
a rede geografica de meridianos e paralelos implicita
foi interpolada (Figura 4). Os pontos de controle foram
associados aos toponimos antigos e atuais.
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Os mapas da figura 4 representam as distor¢des
da grade de coordenadas e os descolamentos de veto-
res ocorridos no mapeamento da capitania em 1778 e
1793, principalmente na longitude, desvios inerentes as
dificuldades técnicas de levantamento no século XVIIIL.

Na associacdo de coordenadas antigas e atuais
dos dois mapas (Figura 5), note-se que os paralelos

e os meridianos s3o curvas, com angulos variaveis
e que houve semelhanca nos desvios da grade ¢ nos
deslocamentos de vetores em ambos os mapas. Inde-
pendente da atualizacdo da rede urbana e da alteracdo
de meridiano de referéncia realizada pelo autor, os
desvios da rede de meridianos e paralelos implicita
nos dois mapas se mantiveram constantes.

Figura 3 - Meridiano de referéncia nos mapas de 1778 ¢ 1793 em relacdo ao meridiano de Greenwich; geor-
referenciamento dos mapas de 1778 e 1793 em relagdo ao mapa atual do Estado de Minas Gerais.

50" 39° 46" 407 39° 46"

A7°39° 46" 27739 487
340" 350°
48" 39" 48" 38° 29° 45" 27 39" 46"
330"

08" g

_+17° 39" 46"

A 4

de Ferro ™
= 30000 =
-2 20" 14"

4 R
Nevs R Cap,

Elaboragdo do autor.
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Figura 4. Pontos amostrais de vilas e paréquias nos mapas de 1778 e 1793 em relagcdo ao mapa atual do Esta-
do de Minas Gerais, apresentando projecao retangular dos respectivos pontos; os circulos vermelhos repre-
sentam 62 localidades (vilas e paroquias) selecionadas para a interpolagdo no MapAnalyst®

Elaboragdo do autor.
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Figura 5. Rede de meridianos e paralelos implicita nos mapas de 1778 e 1793 em relagdo ao atual e o
deslocamento de vetores.

Elaboracéo do autor.
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Quanto ao deslocamento de vetores, note-se
que no centro da capitania, na regido de Vila Rica e
Vila de Sao Jodo, os deslocamentos foram significati-
vamente menores quando comparados com a periferia,
principalmente no vale do rio S@o Francisco, norte
da capitania, no vale do rio Jequitinhonha (leste) e
no sul de Minas.

CONSIDERACOES FINAIS

As reformas pombalinas, a partir de 1771,
motivaram a Coroa e seu Conselho Ultramarino a ado-
tarem mecanismos de garantir o controle dos conflitos
de jurisdicdo, fiscal e militar. Assim, o mapeamento da
capitania e sua atualizagdo figura como instrumento
estratégico nas decisdes politicas e geopoliticas.

Apo6s o longo periodo de paralisagdo do
processo de criag@o de vilas, entre os anos de 1729 a
1789, 0o mapa elaborado em 1778 foi importante para a
criacdo das novas vilas, entre os anos de 1789 a 1791,
e que necessitava de uma atualizacdo. Tomando-se
como exemplo a Vila de Paracatu em ambos os ma-
pas, note-se um aumento significativo do numero de
Registros em seu entorno, meio de garantir o controle
fiscal e militar da minerac¢do naquela regio.

O trabalho apresentado pretendeu contribuir
com as pesquisas em Cartografia Historica por meio
da aplicagdo de técnicas de geoprocessamento em
importantes documentos da Capitania de Minas Gerais
do século XVIII. Outro aspecto relevante consistiu no
resgate da obra de José Joaquim da Rocha, que exerceu
fun¢des administrativas de relevo para a Historia de
Minas Gerais.

A analise cartométrica realizada consistiu em
resultados preliminares de uma pesquisa ampla em
Cartografia Historica da Capitania de Minas Gerais no
século XVIII que vem sendo realizada no Programa
de P6s-Graduagdo em Geografia da PUC Minas. Os
resultados obtidos necessitam de maior detalhamen-
to, principalmente quanto a ampliagdo do nimero de
pontos de controle no calculo de desvios de projecao
e de deslocamentos de vetores.

Quanto a validagdo da técnica aplicada neste
trabalho, serdo realizadas pesquisas com maior profun-
didade, bem como, testados softwares com aplicagdes
de técnicas cartométricas diferenciadas. Por outro

lado, a partir do georreferenciamento e da vetorizagdo
dos dois mapas, serdo desenvolvidas analises espaciais
ligadas a rede urbana, a demografia, a economia, entre
outras aplicagoes.
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