¥y ¥ ¥y

S@@”E@E Sociedade & Natureza
o ISSN: 0103-1570
N—AT[LU R@/@h Q‘:’} ritacmsou@ig.ufu.br
Universidade Federal de Uberlandia
i - e i e

Brasil

Rodrigues, Silvio Carlos; de Souza Pedrosa, Antonio
IMPLICAQC)ES NA DINAMICA DAS VERTENTES A PARTIR DA EVOLU(;AO DOS
SOCALCOS VITIVINICOLAS DA REGIAO DEMARCADA DO DOURO (PORTUGAL)
Sociedade & Natureza, vol. 28, nim. 2, mayo-agosto, 2016, pp. 311-322
Universidade Federal de Uberlandia
Uberlandia, Brasil

Disponivel em: http://www.redalyc.org/articulo.oa?id=321348348010

Como citar este artigo

Nimero completo Sistema de Informacéao Cientifica

Mais artigos Rede de Revistas Cientificas da América Latina, Caribe , Espanha e Portugal
Home da revista no Redalyc Projeto académico sem fins lucrativos desenvolvido no dmbito da iniciativa Acesso Aberto


http://www.redalyc.org/revista.oa?id=3213
http://www.redalyc.org/revista.oa?id=3213
http://www.redalyc.org/articulo.oa?id=321348348010
http://www.redalyc.org/comocitar.oa?id=321348348010
http://www.redalyc.org/fasciculo.oa?id=3213&numero=48348
http://www.redalyc.org/articulo.oa?id=321348348010
http://www.redalyc.org/revista.oa?id=3213
http://www.redalyc.org

Implicagdes na dinémica das vertentes a partir da evolugéo dos socal cos vitivinicolas da regido demarcada do Douro (Portugal)
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A evolugdo do uso da terra para atividades de vinicolas no vale do Rio Douro (PT) esta intimamente
ligada a sua estruturacdo geomorfologica, pois de um lado depende da configuragdo das vertentes e de
outro das condigdes de intemperismo das rochas e formagdo de mantos superficiais. A agdo humana ao
longo do tempo, criou 5 diferentes tipos de socalcos, adaptados a condigdes socio tecnoldgicas de apro-
priagd@o do terreno: Pré-filoxéricos, Pds-filoxéricos (tradicionais), Patamares, Curvas de Nivel ¢ Vinha
ao Alto. Estas modalidades de implantag@o das vinhas acabaram por alterar as condi¢des de estabilidade
das vertentes, modificando as condi¢des hidrodinamicas e a permitindo o aumento de processos erosivos
de elevada intensidade. Como resultado, observou-se que as implantagdes mais antigas, ndo provocam
tantas situacdes de desequilibrio das vertentes, fendmeno que tem seu apice nas formas de armagao do
tipo Patamares, pois apresentam uma maior alteragio das condigdes naturais das vertentes, relacionadas
com a grande movimentagao de solo ¢ a construcdo de taludes em terra altos pelo facto de serem, muitas
vezes, alocados em vertentes com fortes inclinagdes.

Palavras-chave: Rio Douro; Erosdo do Solo; Socalcos Vitivinicolas.

The evolution of land use activities to wine from the Douro River (PT) is closely tied to its geomorpho-
logical structure because on the one hand depends on the configuration of the slopes and on the other,
the conditions of weathering of rocks and formation of surface mantles. Human action over time, created
5 different types of terraces, adapted to technological conditions of appropriation of land: Pré-filox-
éricos, Pos-filoxéricos (traditional), Patamares, Curvas de Nivel e Vinha ao Alto. These modalities of
implementation of the vineyards eventually change the conditions of stability of slopes by modifying
the hydrodynamic conditions and allowing increased of high intensity of erosion. As a result, it was ob-
served that the ancient implementations, not cause so many situations of no equilibrium of the slopes, a
phenomenon that has its culmination in the patamares type, because they present a greater alteration of
the natural conditions of the slopes related to the large soil movement and the construction of embank-
ments on high ground because they are often allocated on slopes with very steep slopes.

Keywords: Douro River; Soil Erosion; Vineyards Terraces.
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INTRODUCAO

O vale do Douro compreendido entre Mesao
Frio e a fronteira com Espanha, em Vila Nova de Foz
Coa, manifesta uma forte identidade regional cuja for-
ma se definiu desde a Alta Idade Média, fortalecendo-
-se especialmente a partir do século XVIII (Figura 1).

E evidente que ao longo de gera¢des de viticultores,
sempre existiu uma preocupagao especial com a pro-
te¢do dos solos a erosdo numa relagdo direta com os
declives dos terrenos escolhidos para a plantagao da
vinha. Exemplos disto sdo a construcao dos socalcos
pré-filoxera e tradicionais nas encostas do Douro.

Figura 1 - Localizagio da Area de Estudo.
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O vale do rio Douro apresenta um encaixe vi-
goroso cujo condicionamento tectonico é indubitavel,
sendo igualmente nitida a influéncia da rede de falhas
e fraturas nos alinhamentos rigidos de muitos dos seus
afluentes tais como o Teixeira, o Corgo, o Pinhao, o
Tua e aribeira da Vilariga, na margem norte, € 0s rios
Varosa, Tedo, Tavora, Torto, a ribeira de Teja, o Cdae,
por fim, o Agueda, no que respeita aos tributarios da
margem sul. Na seccdo inserida na regido demarcada,
o Douro entalhou o seu vale em rochas metamorficas,
especialmente xistos, grauvaques e quartzitos, cor-

respondentes na sua quase totalidade ao Complexo
Xisto-Grauvaquico Ante-Ordovicio da unidade do
Douro, de idade Cambrica estimada, cuja formagéo
teve origem na deposi¢do de materiais sedimentares
em mares pouco profundos, posteriormente consolida-
dos e levantados pela orogenia Hercinica. As manchas
graniticas surgem ja periféricas a Regido Demarcada
do Douro (RDD), correspondendo a intrusdes mag-
maticas sin e tardi orogénicas (SOUSA, 1982).

O clima que se verifica nesta regido de ca-
rateristicas acentuadamente mediterranicas, como
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apresentado no Quadro 1 - (PEDROSA, MARTINS
2004; PEDROSA et al, 2004), de seus solos pobres
(MARTINS, 2005) e relevo caraterizado por fortes
declives, condicionaram, desde sempre, a fixacao da
populagdo, o modo de povoamento e o desenvolvi-
mento de atividades, nomeadamente agricolas. Assim
se entendermos o Alto Douro Vinhateiro como uma

unidade natural, onde se integra a RDD, ele conjuga
um conjunto singular de caracteristicas geomorfolo-
gicas, climaticas e ecoldgicas que se traduzem, por
um lado, na sua nitida diferenciacdo em relacao aos
planaltos adjacentes de Tras-os-Montes e da Beira Alta
conferindo-lhe, por outro lado, relativa coesio a nivel
interno (PEDROSA, PEREIRA, 2009).

Quadro I — Caracterizagao climatica da Regido demarcada do Douro (1931-60)

QUADRO I - Caracterizacao climatica da Regiao Demarcada do Douro (1931-60)

REGUA  VILAREAL PINHAD  ALIJO POCINHO ~ MONCORVO

Temperatura média do ar (°C) 15,5 13,6 16,2 13,6 16,5 15,2
Humidade relativa do ar (%) 75 74 74 73 72 7l

Namero de dias de geada por ano 26 59 30 62 40 45

Precipitacao média anual (mm) 855,7 1018,8 658 780,6 405,5 505,7
Evapotranspiracao potencial (mm) 824 740 869 741 901 807
Evapotranspiracio real (mm) 534 545 503 477 407 461
Déficit de agua (mm) 290 225 366 264 473 346
Super avit. De dgua 318 504 161 153 0 45

Indice hidrico 17,5 49,9 -6,7 -0,7 -31,5 -20,2

Fonte: Instituto Nacional de Metereologia e Geofisica de Estudos Vitivinicolas do Douro

O forte declive das vertentes, associado as
caracteristicas de compacidade e impermeabilidade
do xisto, bem como aos fatores de ordem climaticos,
dificultaram os processos pedogénicos, a exce¢ao dos
setores de fundo de vale, de pequenas rechas e das
areas planalticas situadas ja nos limites da RDD. Nesta
regido ¢ bem conhecida a acdo humana como fator
responsavel pela formagao dos solos (FONSECA et
al., 1991), quer aprofundando-os através da desagre-
gacdo da rocha, quer preparando o terreno em terragos
escalonados (ABREU, 1991). Pode, entdo, designar-se
o0s solos desta regido como Antropossolos, ja que o ser
humano assumiu um papel decisivo na sua formacao,
como indicado em classificagdes européias. No seu
estado natural os solos ndo permitiriam a instalacéo
da vinha, devido a sua pequena espessura, a dificul-
dade de penetragdo das raizes na camada de rocha
subjacente e ao deficiente armazenamento de agua.

A historia e a evolucao da RDD demonstram
que a constru¢do da sua paisagem baseou-se em fun-
damentos funcionais e em objetivos operacionais,

cujo resultado cénico foi uma consequéncia paralela,
ainda que possivelmente a mais apreciada a luz dos
valores da sociedade contemporanea, em que a logica
produtivista parece ceder terreno a frui¢@o dos valores
estéticos e ambientais (PEDROSA, PEREIRA, 2009).
E, no entanto evidente que ao longo de geragdes de
viticultores, existiu sempre uma preocupacao espe-
cial com a protecdo dos solos 4 erosdo numa relagdo
direta com os declives dos terrenos escolhidos para a
plantacdo da vinha. Exemplos disto sdo a construcao
dos socalcos pré-filoxera e tradicionais nas encostas
do Douro. Tendo em vista o acima exposto, esta pes-
quisa pretende demonstrar como ao longo do tempo
as mudancas da forma de implantagdo dos socalcos
alteraram a paisagem das vertentes e influenciaram
0 desencadeamento de processos de instabilizagdo
de vertentes, gerando processos de deslizamento e
destruicao de parcelas importantes das vinhas.
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OS SOCALCOS VITIVINICOLAS: SUA EVO-
LUCAO E IMPLICACOES NO PERFIL DAS
VERTENTES

A viticultura praticada na RDD e designada
“de montanha” devido a sua orografia acidentada e
aos declives acentuados que se verificam nas suas
vertentes, o que tem vindo a implicar diferentes tipos
de armacgdo do terreno para a plantacdo da vinha
segundo solucdes diversas, de molde a adaptar-se as
necessidades de cada momento historico. Propomo-
-nos analisar as diferentes técnicas usadas e a sua
evolugdo, assim como as suas principais implicagoes
no perfil das vertentes e nos diferentes processos
morfogenéticos que aqui atuam. Para cultivar a vinha
nas encostas ingremes e pedregosas do Douro ¢ seus
afluentes foi necessario produzir solo e construir
terracos (socalcos) amparados, tradicionalmente, por
muros de xisto, que se combinam hoje com novas
formas de armacdo da vinha.

No periodo pré-filoxérico as vinhas eram
plantadas em valeiras, em fung@o das curvas de ni-
vel, limitadas inferiormente por pequenas paredes
de xisto (Figura 2a). Normalmente estes pequenos
socalcos comportavam uma ou duas fileiras de videi-
ras que cresciam livremente, resultando numa baixa
densidade de plantagdo. Os muros que limitavam
os terragos apresentavam vantagens de redugdo da
erosdo por acdo da escorréncia durante o periodo
chuvoso também facilitavam a drenagem das aguas
através dos espacos entre as pedras, retendo apenas a
agua necessaria para uma regular maturagao das uvas
durante o periodo seco. No Verao, os raios solares ao
serem absorvidos e refletidos pelas pedras de xisto
que se encontravam na plataforma dos socalcos por
um lado dificultava a perda de agua por evaporagao e
por outro contribuiam para o processo de maturagao,
ja que transmitiam calor as uvas (ALMEIDA, 1990).
Este sistema de cultura podia ser implantado em areas
de forte declive e, apesar de alterar profundamente o
perfil da vertente, ndo modificava excessivamente o
declive geral da mesma (PEDROSA, et. al, 2004).

No periodo pos-filoxérico, alteraram-se as
praticas culturais tendo-se recorrido a novas formas
de armacdo do terreno. As novas vinhas eram cons-
tituidas por paredes mais altas, com tragados mais

retilineos e plataforma mais largos que suportavam
varias fiadas de videiras em socalcos que podiam
possuir uma plataforma inclinada que acompanhava
o declive da vertente.

Neste periodo procurou-se vertentes de menor
declive, onde os trabalhos agricolas se tornavam me-
Nnos penosos e, por outro, 0S espacos entre 0S Muros
foi aumentando até a sua quase total eliminagao, res-
peitando assim o declive natural da vertente. Eviden-
temente que esta evolugdo nao € tao linear como numa
primeira analise podera parecer. O declive natural da
vertente condiciona sempre a implanta¢ao de uma ou
outra forma do sistema. Assim, os socalcos de plata-
formas longas e quase sem muro de suporte surgem
em vertentes de declive mais suave, enquanto que nas
de declive elevado (superior a 50%) impera o sistema
de terragos, de muros elevados e de plataformas quase
sem declive (Figura 2b; 2c¢).
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Figura 2 - Tipo de armagdo de vinha.

a) socalcos pré-filoxera; b) socalcos tradicionais com plataforma de declive 0°; c¢) socalcos tradicionais com plataforma inclinada; d)

patamares com talude em terra; e) vinha ao alto.

b) Org. dos autores.

No que concerne a modificacdo do perfil da
vertente, o sistema de terragos continua a ser o que
mais alteracdes introduzem, contribuindo também
para uma pequena diminui¢do do declive geral da
vertente. A alteragdo do perfil das vertentes é tanto
maior quanto mais proximos se encontrarem os muros,
assim como quanto menor for o declive da plataforma
dos terragos vitivinicolas. Ao contrario do sistema
“pré-filoxera™, em que a distancia entre muros néo
sofria grandes variagdes de terrago para terraco e o
declive da plataforma de plantagdo se aproximava de
0°, no sistema tradicional tanto a distidncia entre os
muros como o declive dos terragos evidencia gran-
des oscilagdes, podendo ir dos 2° a 3° até aos 10° ou
mais. Estas caracteristicas prendem-se, também, com

o declive natural da vertente. Quando esta apresenta
um declive forte a forma dos terragos ¢ semelhante
aos da época “pré-filoxera”: o espago entre muros
¢ relativamente pequeno (1,5 m a 2 m) e o declive
da plataforma na ordem dos 2° a 3°. Em fungdo do
decréscimo do declive natural da vertente, aumenta
a distancia entre muros e o declive da plataforma do
socalco aproxima-se do declive natural da vertente.
No inicio dos anos setenta do século XX, a
selecdo de castas, a falta e o aumento do custo de
mao-de-obra, bem como, o aumento das exportacdes
exigiram a necessidade modernizar a cultura da vinha,
processo que implicou a mecanizagdo de varias fases
do processo de produgdo e que conduziu a novas for-
mas de armagdo das vinhas. A plantacdo das vinhas
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segundo as curvas de nivel foi o primeiro sistema
de armac&o do terreno utilizado com a intencéo de
permitir a mecanizagdo de certos trabalhos nesta
regido. A grande diferenca entre os dois sistemas ¢ a
substituicdo dos muros por pequenostaludesdeterrae
nadisposi ¢c&o dos bardos com um maior espacamento
de modo que permita a circulacdo dos tratores. Este
tipo de armagao do terreno ndo exige uma grande
intervengdo no contorno primitivo da encosta, pelo
que ndo se verificam modificagdes significativas no
perfil da vertente nem no seu declive. Contudo, esta
técnica so pode ser utilizada em vertentes de declive
suave, nunca superiores a 15% (CUNHA 1991), fato
que dificulta a sua implementagdo na RDD, ja que,
estas vertentes, ndo sdo muito comuns.

Em funcdo dos problemas levantados pela
plantacdo das vinhas segundo as curvas de nivel, foi
introduzida a armac&o dos terrenos em patamares
(Figura 2d). Mesmo em vertentes de declive elevado
esta técnica constitui uma alternativa aos casos em
que as reduzidas possibilidades de mecanizagdo origi-
nariam custos elevados de producao que a solucao era
o abandono e, nos quais, a perda de area util tem um
significado secundario (BIANCHI de AGUIAR, 1985).

A construcdo de patamares em vertentes de
forte declive (superiores a 40%), com uma plataforma
que suportasse mais de duas linhas de cepas, originaria
taludes excessivamente altos, levando a maiores perdas
de superficie cultivada, a movimentagao de uma maior
quantidade de terra e a trituragdo da rocha até maior
profundidade, com a consequente perda de estabilidade
da vertente (MOLDAO, etal., 1978/79). Um problema
que se pde no estabelecimento de patamares é a de-
termina¢ao dos valores limites do declive da encosta.
Segundo os célculos de Bianchi de Aguiar (1985), nas
vertentes com declive superior a 40% as plataformas
de plantagdo nao deverdo ultrapassar os dois metros.

Uma técnica de armagdo da vinha ainda mais
recente ¢ a ““vinha ao alto” Aqui o alinhamento dos bar-
dos encontra-se perpendicular as curvas de nivel. E uma
técnica que praticamente ndo altera o perfil inicial das
vertentes nem o seu declive (Figura 2e). No entanto as
inclinacBes daplataformade plantacdo podem ainda ser
atenuadas relativamente ao declive inicial, através de
uma escavacao que reduza a cota a montante da parcela.
Desta operacao resulta um talude cuja altura depende

do maior ou menor declive inicial da vertente. Esta
reducdo do declive da vertente s6 tem sentido quando
este é bastante acentuado (superior a 40%).

ASFORMAS DE ARMACAO DA VINHA E SUAS
IMPLICACOES GEOMORFOL OGICAS

Ao longo de varias geragoes de viticultores,
existiu sempre uma preocupagio especial com a pro-
tecdo dos solos 4 erosdo numa relacdo direta com os
declives dos terrenos escolhidos para a plantagdo da
vinha. Exemplos disto foram a construcéo dos socal-
cos pré-filoxera e os ditos tradicionais nas encostas
do Douro. Nas décadas mais recentes, a necessidade
da mecanizagdo de diversas tarefas viticolas, ou até
apenas o simples desejo de conseguir aumentar a
produgdo & custa de conquista de outros terrenos em
vertentes de declive muito forte, sobrepds-se a preo-
cupacgao na defesa da erosdo. As consequéncias deste
fato foram desastrosas para os solos e para a viticul-
tura na RDD verificando-se inumeros exemplos de
investimentos relacionados com a reestruturacao das
vinhas que foram completamente destruidos pela agao
de diversos processos erosivos dos quais se destaca os
ravinamentos ¢ movimentos em massa (PEDROSA,
1991, 1993, 1994 1994°; SANTOS, 2000; PEDROSA
etal (2001); MAGALHAES 2003, 2005; PEDROSA,
MARTINS 2004; PEDROSA et al, 2004; MARTINS,
2005;). A escolha do sistema de instalagao €, portanto
um dos principais aspectos a ponderar nas iniciativas
de reestruturacao da vinha. O sistema a se adotar deve-
ra estar adaptado 4 inclinagao do terreno (diminuindo
a largura dos patamares para terrenos mais inclina-
dos), aos riscos de erosdo (assegurando um sistema
de drenagem superficial eficaz), 4 dimensao e forma
da parcela, bem como as maquinas e equipamentos a
utilizar (PEREIRA, 2009).

As novas técnicas de armacao de vinha e 0s processos
erosivos acelerados

Todos os sistemas de armagdo de vinha na
RDD produzem alteragdes nos perfis das vertentes,
artificializando-as profundamente numa tentativa
de diminuir o declive da vertente e de aproveitar ao
maximo as encostas para a pratica desta cultura. Por
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outro lado todos os solos resultam da movimentagao
e fragmentac&o da rocha in situ, pelo homem: nos
socalcos pré-filoxera e tradicionais resulta diretamente
da surriba manual, enquanto nas técnicas mais recen-
tes relaciona-se com a surriba mecanizada que gera
movimentacdes mais profundas e uma trituragdo da
rocha mais eficaz.

Os socalcos pré-filoxera e tradicionais

mostraram-se extremamente eficazes no controle dos
processos erosivos nas vertentes ja que o agricultor
tinha uma forte preocupacdo em construir sistemas
de drenagem eficazes (Figura 3a) que respeitavam as
pequenas linhas de 4gua ndo permanentes nas encos-
tas, mas que na altura de forte precipitacdo serviam
de escoamento a mesma (ABREU, 1991; PEDROSA
1994¢; PEDROSA et al, 2004).

Figura 3 - Movimentos em massa em diferentes tipos de armacao de vinha

a) fluxo de detritos em vinhas tradicionais; b) fluxo de lama em vinha ao alto; c) deslizamentos e fluxos de detritos em vinha em

patamares. Org. do autor.

As técnicas de armacao mais recentes sao aque-
las que trouxeram maiores problemas de erosdo a RDD,
tendo causado diversos dificuldades econdmicas no que
se refere a recuperacdo das areas degradadas, assim
com diversos problemas geoambientais. A construgdo
de patamares, uma das técnicas de maior divulgacao na
RDD ¢, sem duvida aquela que mais contribui para o
surgimento de diferentes processos erosivos (PEDRO-

SA, PEDROSA et al 2001; PEDROSA, PEDROSA et
al 2004; MARTINS, 2005; MAGALHAES, 2012). De
fato, sdo frequentes os ravinamentos e, diversos tipos
de movimentos em massa que em diversas situacdes
colocam em risco todo o investimento que o viticultor
fez para a implantacao da vinha (Figura 3b).

Estes processos tornam-se mais violentos se na
altura da abertura dos patamares ndo forem respeitadas
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as regras técnicas para a sua execuc¢do. Assim a incli-
nagdo o talude devera ter em consideragao a largura do
patamar ¢ o declive natural da vertente. No entanto, nas
plantagdes mais recentes os taludes construidos possuem
sempre declives muito proximos dos limites superiores
que os técnicos propdem (CUNHA, 1991), quando ndo
os ultrapassam. Por outro lado, ao construirem-se os
patamares, ¢ fundamental construir uma rede eficaz de
drenagem da agua de escorréncia, assim como respeitar
os locais naturais para o seu escoamento, 0 que nem
sempre acontece. Martins (2005) constatou que num ano
de monitorizagao a erosao hidrica em vinha de patamares
mobilizou cerca de 1,81 ton/ha enquanto que em vinha
tradicional esses valores ficavam em 0,03 ton/ha.

No que se refere 4 “vinha ao alto” e segundo
ROSA (1981) a sua implantagao em vertentes com de-
clives que nao excedam os 45°, ndo conduz a grandes
problemas de erosdo, desde que se tenha em atengdo
a sua exposicao as chuvas dominantes, o efeito de
“mulch” do material grosseiro (protecdo da camada
humica do solo da a¢do dos agentes erosivos) € o
comprimento da parcela. Segundo o mesmo autor, o
maior nimero de problemas erosivos verifica-se nos
primeiros anos apds a implantacdo da vinha. Estes
resultam, fundamentalmente, da agdo de “splash” eda
deslocagdo individual de particulas do solo pela agao
da agua de escorréncia que pode levar ao aparecimento
de ravinamentos. Num estudo recente Meneses (2011)
numa vinha plantada perpendicularmente ao sentido
dainclinag@o da vertente que registou os valores mais
elevados de erosdo ao comparar com outro tipo de
situacdes de ocupagéo do solo.

As situagOes mais graves colocam-se, ge-
ralmente ao nivel dos patamares mais largos, cujos
taludes atingem frequentemente grandes dimenstes
que associadas aos fortes declives das encostas (> 40°)
agrava, por um lado, os diversos tipos de processos
erosivos com especial realce para os ravinamentos e
movimentos em massa e, por outro, dificulta e onera
o controlo da vegetagao espontanea que neles se de-
senvolve. (MAGALHAES, 2012)

Existem dois tipos de situagdes relacionadas
com a precipitacdo que podem desencadear diversos
tipos de processos erosivos: i) Precipitacao relacionada
com a passagem da frente polar, situag@o que ocorre nos
meses de Inverno e Primavera; Chuvas de convec¢ao

associadas a depressdo de origem térmica que se desen-
volve na Peninsula Ibérica, durante os meses de Verdo.
A primeira situagdo, relacionada com a passagem da
frente polar, pode originar longos periodos de precipi-
tacdo, ao longo de varios dias, (fig.4) cujo resultado é
asaturacdo dosAntropossol 0s que se caracterizam por
apresentar elevadas percentagens de argila. Esta elevada
saturacdo tem como consequéncia o aparecimento de
movimentos em massa (deslizamentos, fluxo de detritos
ou fluxos de lama) que afetam os diferentes tipos de
armacao da vinha. Por questdes de maior fragilidade
s80 0s patamares que mais sofrem com este tipo de
movimentos (PEDROSA, 1991, 1993; PEDROSA et al,
2004; MARTINS, 2005). No inverno 2001/2002 ocor-
reram centenas de movimentos em massa nesta regiao,
principalmente no baixo Corgo, mesmo em areas de
vinha tradicional. O maior nimero ocorreu em area de
patamares (PEDROSA, et al 2002), coincidindo a area
de ruptura quase sempre com a area de maiores declives
da vertentes. Para além da quantidade de precipitacao
que desencadeou o processo, 0 nao respeito das linhas
de agua temporarias, a ndo existéncia de um sistema
de drenagem eficaz e os taludes em terra demasiado
altos sdo os principais fatores que explicam o elevado
numero de movimentos em massa que ocorreram. Em
areas de vinha ao alto também se verificaram movi-
mentos em massa.

Apesar de no sistema de vinha tradicional existir
um cuidado especia com os sistemas de drenagem e 0
respeito pelas linhas de 4gua, nem sempre isso se verifica,
fato que pode levar ao aparecimento deste tipo de movi-
mentos nas vertentes como foi o caso de Ariz. Neste caso
aconstrugao dos socal costradicionaissoterrou umalinha
de agua cujas infraestruturas anteriores foram postas a
descoberta apos os movimentos. Isto demonstra que no
sistema pré-filoxera, tinha sido construido um sistema de
drenagem que foi soterrado posteriormente.

De salientar que os prejuizos econdémicos
e geoambientais foram extremamente elevados. O
elevado nimero de movimentos que ocorreram, ti-
veram, por exemplo, consequéncias gravissimas nas
infra-estruturas rodoviarias da regido. Os municipios
tiveram custos muito elevados para a sua recuperagao
(Quadro 2), em alguns dos quais, correspondeu ha
quase totalidade do seu orcamento anual (PEDROSA
et. al., 2005; PEDROSA, 2012).
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Quadro 2 — Os custos nas vias rodoviarias em alguns municipios da RDD, afetadas por diversos movimentos
em massa no Inverno 2000/2001

Custos (euros)

Alijo 638.524,20
Mesao Frio 2.026.625,10
Murga 1.152.223,10
Peso daRégua 5.379.582,90
Sabrosa 329.510.90
Santa Marta de Penaguido 2.154.806,90
Vila Real 4.490.604,30

Total 16.171.877.50

Ajuda Governamental (euros)

Ajuda Govemamental (%)

349.158,50 54,7
1.246.994,70 61,5
249.398,90 21,6
1.496.393,70 27,8
299.278,70 90,8
1.745.792,60 81,0
748.196,80 16,7
6.135.214.10 37,9,

Org. do autor.

Quanto as implicagdes das chuvas originadas
por convecgao durante o Verdo nem sempre a sua ana-
lise ¢ facil devido a dificuldade em conseguir valores
de precipitacao, ja que as chuvadas sdo extremamente
concentradas numa area de pequenas dimensoes.

Apenas uma situacao em que foi possivel fazer
amedicdo da quantidade de precipitacdo, ja que exis-
tiam trés postos meteorologicos na area afetada, que
registraram a quantidade de precipitacdao com interva-
los de 15 minutos (PEDROSA, MARTINS, 2004). Na
aldeia de Sobreira, a mais afetada, cairam cerca de 60
mm entre as 15h45m a as 16h15m, quantia que seria
significativa até mesmo em 24 horas. E importante
referir que € provavel que esse valor ndo corresponda
a quantidade exata precipitada, pelo fato do pluvio-
metro ter apenas capacidade para 20 mm em cada 15
minutos. Além de ser o melhor registo conhecido em
termos de qualidade da informagdo obtido na RDD
num contexto de precipitagdes intensas num periodo
de Primavera-Verao, revela uma das precipitacdes de
maior intensidade ocorrida no territorio portugués.

Como podemos verificar, pelos exemplos ja refe-
ridos, precipita¢des intensas acompanhadas por granizo
podem acontecer nesta regido com certa frequéncia e, por
vezes, com consequéncias desastrosas. E se, normalmen-
te, este tipo de situagdes ocorre em areas restritas pode
repetir-se com certa frequéncia, em locais mais ou menos
proximos (PEDROSA, MARTINS, 2004).

Apesar das caracteristicas climaticas da RDD
ja explicitadas, especialmente a irregularidade das
precipitagdes, ndo ¢ muito dificil prever os estados de

tempo idénticos aos que se verificaram acima, asso-
ciados, portanto, a grande instabilidade atmosférica.

CONSIDERACOESFINAIS

Em fungao das diversas carateristicas naturais
(precipitagdo, orografia, geologia.) da RDD que fomos
salientando ao longo do trabalho e daintroducéo das
técnicas de armacdo das vinhas, a escolha do sistema
de instalagdo é, portanto um dos principais aspectos a
ponderar nas iniciativas de reestruturagdo da vinha. O
sistema a adoptar devera estar adaptado a inclinacao
do terreno (diminuindo a largura dos patamares para
terrenos mais inclinados), aos riscos de erosao (asse-
gurando um sistema de drenagem superficial eficaz), a
dimensao e forma da parcela, bem como as maquinas
e equipamentos a utilizar (PEREIRA, 2009).

O Instituto dos Vinhos do Douro e do Porto,
I.P. (MAGALHAES, 2012), no seu manual de boas
praticas viticolas para a regido do Douro salienta as
principais consequéncias decorrentes de uma incorreta
programagao € execucao:

1) os defeitos de construgdo na armagao das
vinhas de encosta, decorrem frequentemente
de erros ou insuficiéncias no delineamento do
projeto e ou de falta de acompanhamento no
decorrer da sua execucio.

ii) as consequéncias da erosdo traduzem-se
através de consequéncias diversas, muitas ve-
zes associadas: reducdo da espessura do solo,
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em situagdes onde a erosao por ravinamentos
e movimentos em massa ¢ mais acentuada;
ravinamentos nos taludes dos patamares ou na
vinha ao alto quando as aguas de escorréncia
superficial ndo sdo controladas de forma cor-
reta; erosdo do tipo laminar com arrastamento
e ou perda de elementos minerais; desliza-
mentos de partes do solo provocando aterros
em zonas subjacentes por vezes provocando
danos nas videiras; aterro de linhas de agua e
de nascentes ativas ou ocultas.

iii) a desmatacdo de zonas de cumieira das
colinas podem igualmente fragilizar as en-
costas a jusante, ao dificultarem a infiltragcao
das aguas das chuvas, e aumentando o esco-
amento superficial tendo como consequéncia
0 aumento da erosao ravinar.

iv) Deste modo nos ultimos anos tem-se
incentivado: i) a manutenc¢ao ¢ ndo a recon-
versdo dos socalcos tradicionais, encontrando
solugdes de adaptagdo a sua mecanizagao; ii)
criacdo de regras técnicas para a implanta¢ao
de novas formas de armagao, principalmente a
construgdo de patamares de modo aminimizar
0 aparecimento dos processos erosivos.

Deste modo, ¢ ao nivel da gestao sustentavel
do uso do solo que ¢ possivel atuar no sentido da
mitigacao dos riscos de erosdo. Para tal, a construgdo
das vinhas deve ser rigorosamente acompanhada por
um técnico especializado. Mencionamos seguida-
mente algumas orientaces elementares a seguir na
constru¢do das vinhas:

i) os limites da largura e comprimento bem
como da altura dos taludes das vinhas em
patamares e 0 comprimento das parcelas da
vinha “ao alto” devem ter em conta os declives
da vertente. No que se refere ao patamares
abandonou-se a plataforma que permitia a
plantagdo de dois bardos, pois implica taludes
altos e uma menor consolidacdo do terrenos
(MAGALHAES, 2003);

ii) os taludes das vinhas em patamares devem
ser protegidos através de vegetagdo espontanea
devidamente controlada, ou mesmo semeada,

de forma a reduzir a acdo de certos processos
erosivos, como o Splash ou a agio da escorréncia.
ii1) os sistemas de drenagem das vinhas devem
ser corretamente construidos tendo em conta
as caracteristicas de cada vertente, nomeada-
mente as de declive. E necessario ter respeito
pelas pequenas linhas de dgua, que funcionam
apenas em alturas de precipitacdo, mas que sao
essenciais no equilibrio dindmico das vertentes.
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