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SIMPOSIO CLIMA' Y CULTURA: APROXIMACIONES
PARA UNA GEOARQUEOLOGIA ANDINA

CAMBIOS EN EL USO DE LOS RECURSOS VEGETALES
DURANTE EL HOLOCENO EN LA PUNA MERIDIONAL
ARGENTINA

Maria Fernanda Rodriguez>

* Instituto de Botanica Darwinion. Consejo Nacional de Investigaciones Cientificas y
Técnicas. Labardén 200. C. C 22. 1642 San Isidro, Argentina. frodriguez@darwin.edu.ar

Se realiz6 el estudio sincrénico y diacronico del uso de los recursos vegetales en la Puna
Meridional Argentina. Se consideraron los siguientes sitios arqueolégicos situados en el
area de Antofagasta de la Sierra, Provincia de Catamarca: Quebrada Seca 3 (Holoceno
Temprano, Medio y Tardio), Cueva Salamanca 1 (Holoceno Temprano - Medio), Punta de
la Pefla 3 (Holoceno Tardio), Punta de la Pefia 4 (Holoceno Medio y Tardio), Punta de la
Pefia 11 (Holoceno Tardio) y Pefia de la Cruz 1 (Holoceno Medio y Tardio). Los primeros
cinco sitios se encuentran ubicados en distintos sectores del curso del rio Las Pitas y el
ultimo en la margen norte del rio llanco (3.500-4.100 msnm). El punto de partida fue el
relevamiento de la flora actual del area circundante a los sitios. El analisis anatomico y
morfolégico comparativo de las especies actuales y arqueoldgicas permitio la
identificacion de las dltimas. A partir de los resultados obtenidos se dedujeron cambios a
través del tiempo en relacion con los microambientes explotados, las areas de
procedencia, los probables usos de las especies vegetales, la estacionalidad en la
ocupacion de los sitios y la frecuencia de especies locales - no locales.

Palabras claves: Recursos vegetales, registro arqueobotéanico, paleoclima, puna,
Holoceno.

The synchronic and diachronic study of the use of plant species in the Southern Argentine
Puna was done. The following archaeological sites situated in Antofagasta de la Sierra
area, Province of Catamarca were considered: Quebrada Seca 3 (Early, Middle and Late
Holocene), Cueva Salamanca 1 (Early - Middle Holocene), Punta de la Pefia 3 (Late
Holocene), Punta de la Pefia 4 (Middle and Late Holocene), Punta de la Pefia 11 (Late
Holocene) and Pefia de la Cruz 1 (Middle and Late Holocene). The first five sites are
situated in different sectors of Las Pitas River and the last one in the north side of llanco
River (3,500- 4,100 m a.s.l.). The starting point was a survey of the current flora in the
area. The comparative anatomical and morphological analysis of current and
archaeological plants permitted the identification of the latter. From the results, changes
in improved microenvironments, areas of origin and probable uses of plant species,
seasonally in the occupation of sites and local - no local species frequency ere inferred. In
relation to this frequency, people movements and socioeconomic interactions in this
sector of the Puna were interpreted.

Key words: Plant resources, archaeobotanical record, palaeoclimate, puna, Holocene.



El presente trabajo consiste en un estudio sincrénico y diacrénico del uso de los recursos
vegetales en la Puna Meridional Argentina. La Puna se extiende desde el sur de Peru y
centro de Bolivia hasta el noroeste de la Republica Argentina, entre 7 y 27 Lat. Sur (Baied
y Wheeler 1993). La variacion en las precipitaciones permiten dividir a la Puna Argentina
en dos zonas: puna septentrional, que ocupa la porcidon noroeste mas himeda, con rios
permanentes y vegetacion mas abundante y puna meridional situada al sudoeste, muy
seca, sin rios y con grandes salares (Cabrera 1957, 1976).

A lo largo del Holoceno se registraron cambios paleoclimaticos. Los estudios polinicos
llevados a cabo en la puna septentrional indican que el clima habria sido frio y himedo
entre ca. 10.000-7.500 a.p. (Holoceno temprano), arido y algo mas calido entre ca.
7.500-4.000 a.p. (Holoceno medio o Altitermal) y semejante al actual a partir del 4.000
a.p. (Holoceno tardio; Markgraf y Bradbury 1982; Markgraf 1985, 1987).

Para analizar esta secuencia se consideraron los siguientes sitios arqueoldgicos situados
en el area de Antofagasta de la Sierra, Provincia de Catamarca (Figura 1): Quebrada Seca
3 (Holoceno temprano, medio y tardio), Cueva Salamanca 1 (Holoceno temprano -
medio), Pefia de la Cruz 1 (Holoceno medio y tardio), Punta de la Pefia 4 (Holoceno medio
y tardio), Punta de la Pefia 11 (comienzos del Holoceno tardio) y Punta de la Pefia 3
(Holoceno tardio). Pefia de la Cruz 1 se encuentra ubicado en la margen norte del rio
llanco y los demas sitios en distintos sectores del curso del rio Las Pitas (3.500-4.100
msnm) y en diferentes asociaciones vegetales: pajonal, tolar y vega.
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Figura 1. Antofagasta de la Sierra, Provincia de Catamarca, Republica
Argentina. Sitios arqueoldgicos: Quebrada Seca 3 (QS3), Cueva
Salamanca 1 (CS1), Punta de la Pefia 3 (PP3), Punta de la Pefia 4 (PP4),
Punta de la Pefia 11 (PP11) y Pefia de la Cruz 1 (PCz1). Transectas: T1
T10.



El area de estudio corresponde a la Provincia Punefia del Dominio Andino. En la misma la
vegetacion dominante es la estepa arbustiva, pero se desarrollan también las estepas
herbéacea, haléfila y sammdfila y la vega (Cabrera 1957, 1976; Cabrera y Willink 1980).
Por encima de los 3.800 msnm, sector en el que se encuentra Quebrada Seca 3, se
desarrolla un pastizal de gramineas en el que alternan especies arbustivas de los géneros
Adesmia, Baccharis, Parastrephia y Fabiana. Esta area corresponde a la asociacion
vegetal del pajonal. En el cauce de Quebrada Seca la vega se caracteriza por una cubierta
vegetal con gramineas y juncéaceas. A 2.3 km del sitio mencionado y por debajo de los
3.800 msnm comienza el tolar, en donde abundan especies subarbustivas de los géneros
Parastrephia y Acantholippia. En esta asociacion vegetal se encuentran los restantes sitios
(Rodriguez 1997, 1998).

Quebrada Seca 3 (QS3) es un abrigo situado en el sector del cauce de Quebrada Seca,
afluente del rio Las Pitas (Localidad de Quebrada Seca), en la base de uno de los
farallones de ignimbritas que conforman la margen sur de dicho cauce, a una altura de
4.100 msnm (Figura 1). Est4 orientado hacia el NE y presenta un area de reparo de 9 m x
5 m. Esta superficie fue dividida en un sector exterior y uno interior designados alero y
cueva, respectivamente (Aschero et al.1991; Aschero et al. 1993-1994). Este sitio forma
parte de un sistema de asentamiento en un radio de 2 km a partir de QS3, que incluye
dos cuevas contiguas con arte rupestre QS1 y QS2 y doce sitios a cielo abierto
aceramicos, con artefactos liticos y estructuras de piedra en superficie QS4 a QS15
(Aschero y Podesta 1986; Aschero et al. 1993-1994).

En cuanto a la estratigrafia, en QS3 se diferenciaron cuatro unidades principales: capas
O/lente 1x, 1, 2ay 2b. En la capa 2a se obtuvo un fechado de 2480+60 a.p., LP-278,
tallos de Senecio santelicis, que corresponde al Holoceno tardio. En la capa 2b, sedimento
arenoso a areno-limoso con importantes aportes antropégenos (Aschero et al. 1991), se
definieron 25 niveles de ocupaciéon datados entre los siguientes extremos: 4.510+100
a.p., Beta-27801, Deyeuxia eminens, fardo funerario - Nivel 2b2 y 9.410+120 a.p., LP-
881, carbén -Nivel 2b25 (Holoceno temprano y medio).

Los siguientes sitios se encuentran en el sector del curso medio-inferior del rio Las Pitas,
Localidad de Punta de la Pefia (Figura 1). Cueva Salamanca 1 (CS1) esta situado a una
distancia de 6 km aproximadamente de QS3. Por su posicidon controla la Unica cafiada de
acceso al relieve mesetiforme de ignimbritas, mencionado anteriormente. Hasta la fecha
se definieron 7 capas. La secuencia arqueoldgica muestra una ocupacion ceramica en la
superficie y en los primeros centimetros de sedimento arenoso seguida por distintos
niveles aceramicos caracterizados por artefactos liticos. Estos estan acompariados por
vestigios faunisticos, vegetales bien conservados y estructuras de combustién. Las
dataciones radiocarboénicas realizadas por el momento indican una antigiiedad de
7.410+100 a.p., LP-615, carbdn, para la capa 5, comienzos del Holoceno meio (Rodriguez
1997), faltando aun las de las capas 6 y 7 que probablemente correspondan al Holoceno
temprano.

Punta de la Pefia 4 (PP4) es un abrigo rocoso de 15 m x 7 m ubicado aguas abajo de CS1
y QS3. De este ultimo lo separa una distancia de 5 km. En PP4 se distinguieron dos
sectores de reparo constituidos por un alero superior y uno inferior con arte rupestre
comparable al de QS1 y QS2. Las evidencias recuperadas (ceramica, artefactos liticos,
vestigios faunisticos y vegetales) indican una ocupacion durante el Holoceno medio tardio.
Se diferenciaron 6 capas estratigraficas: Oa, Ob, 1 - 5. La capa Oa de guano suelto y la Ob
de guano compactado se registraron soélo en el fondo del alero ya que en el frente este
elemento aparece suelto en el sedimento arenoso. La capa 3 es limo arcillosa mientras
que las capas 4 y 5 son areno-limosas. El componente superior (capas 1 a 3) incluye dos
camadas de gramineas que permitieron la buena conservacion del material organico. A
diferencia de estas capas, la preservacion del material organico fue mala en las capas
inferiores (4 y 5). Los fechados radiocarbdnicos sefialan la siguiente secuencia: 4.060+90
a.p., Beta-77749, carbon - 3.870+90 a.p., Beta-77748, carbdon - 3.250+50 a.p., UGA



8354, hueso de camélido, para el lapso preceramico y 460 =+ 70 a.p., LP-869, carbodn,
correspondiente al comienzo del ceramico (Aschero, manuscrito en posesion del autor).

Punta de la Pefia 11 (PP11) esta ubicado en la parte superior del farallon de ignimbritas
cerca de PP4. Se trata de una oquedad natural en la que se distinguieron acumulaciones
de gramineas tapando un fardo funerario que contenia un bebé momificado acompafado
por dos cestas, una de ellas con decoracién geométrica, y otros elementos tales como
cordeles. El conjunto a la vez apoyaba en otra camada de gramineas (Aschero,
manuscrito en posesion del autor). Las dataciones radiocarbénicas realizadas indican
antigledades de 3.210%+50 a.p., AMS, UGA 8355, hueso humano y 3.630%150 a.p., UGA
7977, gramineas, para el comienzo del Holoceno Tardio (Aschero comunicaciéon personal).
Este sitio fue designado con la sigla PP11-A. A pocos metros fue hallado un reparo rocoso
con camadas de gramineas y cordeles muy semejantes a las anteriores que fue
denominado PP11-B.

Punta de la Pefia 3 (PP3) es un caserio correspondiente por la evidencia ceramica
superficial al periodo Desarrollos Regionales (Holoceno tardio), que presenta un sector
lateral (PP3-A) ubicado hacia la zona E denominada La Tranca. En este sector en donde
se identificaron dos capas en la estratigrafia (capas O y 1), fue hallada una estructura o
acumulacion de piedras que cubre una camada de paja. En esta ultima se encontraron
instrumentos de madera, cordeles y ceramica atribuible al Formativo Temprano (Holoceno
tardio).

A una distancia de 6,8 km de Punta de la Pefia y a 9 km de Quebrada Seca en direccion S
y SW, respectivamente, se localiz6 el sitio Pefia de la Cruz 1 (PCz1). Esté situado a 3.663
msnm en el curso medio-inferior del rio llanco que corre paralelo al rio Las Pitas y a
Quebrada Seca. Ambos sectores se diferencian en cuanto a disponibilidad de recursos
hidricos, ya que el rio llanco esté totalmente seco en la actualidad, presentando sélo un
escaso caudal de agua a 3.750-3.800 msnm (vega). PCz1 esta conformado por un
complejo conjunto de ocupaciones en aleros y oquedades, dado que se trata de una
formacion rocosa conglomerada con mdltiples areas de reparo. El sector de mayor
proteccién, apto para su ocupacion, esta compuesto principalmente por dos aleros, uno
de los cuales fue testeado mediante un sondeo estratigrafico, y una posterior ampliacion
del mismo (Martinez, manuscrito en posesion del autor). Por el momento sélo se
excavaron dos cuadriculas de 1m x 1m. Se diferenciaron 3 capas estratigréaficas: 0,1y 2y
en la udltima se efectuaron 5 extracciones. Si bien no se cuenta con dataciones
radiocarbonicas hasta la fecha, las evidencias recuperadas permitieron plantear una
ocupacion durante el Holoceno medio y tardio.

Teniendo en cuenta las diferentes cronologias de estos sitios, el objetivo de este trabajo
es discutir y evaluar las estrategias en el manejo del medio ambiente natural,
especialmente de los recursos vegetales, implementadas en relacién con los distintos
paleoclimas a lo largo del Holoceno.

Se plantea entonces la siguiente hipotesis: El uso de las especies vegetales fue variando
en los distintos momentos del Holoceno en relacién con los cambios paleoclimaticos en la
Puna Meridional Argentina. Como consecuencia, se produjeron cambios en el rango de
movilidad y en la intensidad y frecuencia de interacciones socioecondmicas con otras
areas y regiones.



Metodologia
Material actual

La identificacion de los macrovestigios vegetales se realizé en todos los casos por
comparacion morfolégica y anatémica con las especies actuales que integran el material
de referencia. Estas Ultimas fueron coleccionadas en el area de estudio siguiendo
transectas en distintas direcciones a partir de los sitios arqueolégicos (Figura 1:
transectas 1 - 9).

Las primeras transectas se realizaron a partir de QS3 (3.600-4.200 msnm):

Transecta 1. Vega de Quebrada Seca - Ojo de Quebrada Seca(se denomina asi a la
aguada en la que nace la vega). Asociacion vegetal: vega.

Transecta 2. Vega de Quebrada Seca - Las Juntas. En este punto se unen los cursos de
agua que corren por la Quebrada de Real Grande y por Quebrada Seca para formar el
curso medio del rio Las Pitas. Asociacion vegetal: vega.

Transecta 3. Quebrada Seca - Quebrada de Real Grande, pasando por la Quebrada de las
Vizcachas y la pampa que separa a las dos primeras quebradas. Asociacion vegetal:
pajonal.

Transecta 4. Quebrada Seca - Punta de la Pefia y Pefias Chicas. Asociacion vegetal:
pajonal y tolar.

Las siguientes transectas se realizaron en relacion con la Localidad de Punta de la Pefia
(3.600-3.800 msnm):

Transecta 5. Punta de la Pefia - Las Juntas, siguiendo el curso del rio Las Pitas. Asociacion
vegetal: vega.

Transecta 6. Punta de la Pefia - Pefias Chicas - Pefias Coloradas, margenes del rio Las
Pitas. Asociacion vegetal: vega.

Otras transectas vinculadas con la cuenca del rio Las Pitas:

Transecta 7. Laguna de Antofagasta - Volcan Antofagasta (3.400 msnm). Asociacion
vegetal: borde de laguna.

Transecta 8. Rio Punilla - rio Miriguaca (3.400 msnm). Asociacion vegetal: vega.

Transecta 9. Quebrada de Cacao - Quebrada de Curuto (4.000 msnm). Asociacion
vegetal: vega.

En relacién con PCz1:

Transecta 10. Quebrada del rio llanco - Vega de llanco (3.500-3.900 msnm). Asociacion
vegetal: tolar y vega.

Las especies vegetales coleccionadas fueron identificadas y depositadas en el Herbario del
Instituto de Botanica Darwinion (SI), Holmgren et al. (1990). Se efectuaron cortes
histol6gicos de raices, tallos y hojas (véase Rodriguez 1996-1998, 1998, 1999a), los




cuales constituyen la histoteca de referencia para analizar el material arqueoldgico. Esta
coleccion fue ampliandose con especies no locales.

Material arqueoldgico

La excavacion de los sitios, excepto PP11%, se realizé por decapage sectorial siguiendo
capas naturales. En algunos casos se definieron niveles en las distintas capas. Para esto
se siguio la distribucion de ecofactos y artefactos en planta. Cuando se observaba una
concentracion de vestigios se se paraban las extracciones hasta que dicha concentracion
terminara. Los niveles culturales obtenidos de este modo se denominaron niveles de
ocupacion.

En cada capa o nivel de ocupacion se trazaron cuadriculas de 1m x 1m vy se las subdividio
en micro sectores de 0,50 m x 0,50 m. Estos ultimos constituyeron las unidades reales de
excavacion y embolsado. Dentro de cada una de éstas se separ6 el material documentado
en plantas de escala 1:10 y el recogido en zaranda (malla de 1.5 mm). En cada planta se
sefialaron las profundidades de inicio y finalizacion de cada extraccion para los extremos
de cada micro sector y las de artefactos, estructuras de combustién, cavado y/o
acumulacion (Aschero et al.1993-1994). Es importante aclarar que los sitios PP4, CS1 y
PCz1 contindan excavandose.

Los macrovestigios vegetales recuperados fueron agrupados en ecofactos(ejemplares
lefiosos, gramineas, 6rganos reproductivos -flores, frutos y semillas- aislados) y
artefactos (astiles, instrumentos para hacer fuego, atizadores, maderas biseladas, cafas
desgastadas, cesteria, cordeles, sogas y nudos). Los ecofactos forman parte de
estructuras (sensu Renfrew y Bahn 1993) tales como fogones y camadas de gramineas.
Todos estos elementos integran el registro arqueobotanico de los sitios. Se efectuaron
cortes histolégicos de tallos y hojas empleando distintas técnicas (véase Rodriguez 1996-
1998, 1998, 1999a), los cuales fueron observados con microscopio 6ptico y en algunos
casos con microscopio electrénico de barrido.

Resultados

A continuacion se detallan los macrovestigios vegetales recuperados en los sitios en
estudio.

Quebrada Seca 3. Holoceno temprano, medio y tardio

Los resultados obtenidos en este sitio fueron tratados en detalle en trabajos anteriores
(véase Rodriguez 1997, 1998, 1999a-b, 2000a-b; Rodriguez y Rugolo de Agrasar 1999) y
se resumen en la Tabla 1.

Cueva Salamanca 1 (Capas 3, 4, 5y 6). Holoceno temprano - medio
Ecofactos. Especies lefiosas (madera y carbén)

Capa 4. Adesmia horrida Gillies ex Hook. & Arn. (Fabaceae), Baccharis incarum Wedd.
(Asteraceae) y Fabiana bryoides Phil. (Solanaceae).

Capa 5. Parastrephia lucida (Meyen) Cabrera (Asteraceae), Adesmia horrida (Fabaceae).

Capa 6. Adesmia horrida (Fabaceae), Sisymbrium philippianum I. M. Johnst. (Cruciferae)
y Baccharis incarum (Asteraceae).

Especies herbaceas. Familia Poaceae



Capa 4. Deyeuxia eminens J. Presl. var. fulva (Griseb.) Rugolo y Festuca sp.
Frutos

Capa 4. Hoffmanseggia eremophila Phil. (Fabaceae): fruto legumbre.
Artefactos

Capa 3. Fragmento de cafa desgastada con restos de cenizas. Chusquea lorentziana
Griseb. (Poaceae, Bambusoideae; especie no local).

Capa 6. Espinas desgastadas Cfr. Trichocereus pasacana (Web.) Britton et Rose
(Cactaceae; especie no local).
Pefia de la Cruz 1. Holoceno medio y tardio.

Ecofactos. Especies herbéaceas

Capa 2 (2). Microsector a. Deyeuxia deserticola Phil. (Poaceae).

Capa 2 (5). Microsector d. Juncus arcticus Willd. (Juncaceae), D. deserticola (Poaceae).
Artefactos

Capa 2 (3). Microsector a. Espina. Cfr. Trichocereus pasacana (Cactaceae; especie no
local). Se considera un artefacto ya que esta espina presenta la superficie desgastada
posiblemente por el uso.

Punta de la Pefa 4. Holoceno medio y tardio
Ecofactos. Especies lefiosas (madera y carbdn)

Capa O. Adesmia horrida (Fabaceae), Fabiana bryoides (Solanaceae), Acantholippia
deserticola (Phil.) Moldenke y Neosparton ephedroides Griseb. (Verbenaceae).

Capa 1. Adesmia horrida (Fabaceae), Fabiana bryoides (Solanaceae).

Capa 2. Adesmia horrida (Fabaceae), Fabiana bryoides y F. punensis S. C. Arroyo
(Solanaceae), Neosparton ephedroides y Acantholippia deserticola (Verbenaceae).

Capa 3. Parastrephia quadrangularis (Meyen) Cabrera (Asteraceae), Adesmia horrida
(Fabaceae), Fabiana bryoides (Solanaceae), Acantholippia deserticola y Neosparton
ephedroides (Verbenaceae).

Especies herbaceas. Familia Poaceae
Capa 1: Zea mays Linn. (3 marlos).

Capa 2: Deyeuxia eminens J. Presl., D. eminens var. fulva, Pennisetum chilense (Desv.)
B. D. Jackson ex R. E. Fr., Zea mays (1 fruto).

Capa 3: D. eminens var. fulva, Zea mays (16 frutos).

Semillas



Capa 3x: Chenopodium quinoa Willd. (Chenopodiaceae), Prosopis sp. (Fabaceae).
Artefactos

Capa Oa. Lagenaria siceraria Ser. (Cucurbitaceae; especie no local): 1fragmento?, espina
(aguja): Trichocereus. pasacana (Cactaceae; especie no local), cordel: Deyeuxia eminens
(Poaceae)

Capa 1. Espina (aguja): Trichocereus pasacana (Cactaceae; especie no local)

Capa 2. Lagenaria siceraria (Cucurbitaceae; especie no local): 2 fragmentos?®, espina
(aguja) con hilo: Trichocereus pasacana (Cactaceae), soga.: Deyeuxia deserticola
(Poaceae), graminea con la punta quemada acompafando a un cordel de lana: D.
eminens (Poaceae).

Capa 3. Espina (aguja): Trichocereus pasacana (Cactaceae; especie no local)
Punta de la Pefia 4 - Sector A 5/6

En este sector se excavé una cuadricula de 1m x 1m definiendo una Unica capa
estratigréafica (3 extracciones) para recuperar una importante camada de gramineas en la
que se pudieron identificar las especies Deyeuxia eminens y Festuca scirpifolia Kunth
(Poaceae).

Punta de la Pefia 11. Comienzos del Holoceno tardio
Ecofactos
Especies lefiosas (madera)

PP11 A. Adesmia horrida (Fabaceae).
PP11 B. Parastrephia quadrangularis (Asteraceae), Neosparton ephedroides y
Acantholippia deserticola (Verbenaceae).

Especies herbaceas. Familia Poaceae

PP11 A. Deyeuxia eminens
PP11 B. Deyeuxia eminens, D. eminens var. fulva.

Artefactos

PP11 Ay B. Cordeles: Acrocomia sp. (Palmae; especie no local).
Punta de la Pefia 3 - La Tranca. Holoceno tardio

Ecofactos

Especies lefiosas (madera y carbon)

Capa 0. Parastrephia sp (Asteraceae), Fabiana sp (Solanaceae), Atriplex imbricata (Moq)
Dietr. (Chenopodiaceae), Neosparton ephedroides y Acantholippia deserticola
(Verbenaceae).



Capa 1. Parastrephia quadrangularis, Senecio puchii Phil. y S. xerophilus Phil.
(Asteraceae), Atriplex imbricata (Chenopodiaceae), Adesmia horrida (Fabaceae), Fabiana
bryoides (Solanaceae), Acantholippia deserticola (Verbenaceae).

Especies herbaceas. Familia Poaceae

Capa 0. Deyeuxia eminens, D. eminens var. fulva, Stipa frigida Phil.
Capa 1. D. eminens, D. eminens var. fulva, D. rigescens (J. Presl.) Turpe.
Frutos y semillas

Capa 0. Fruto con papus, restos de receptaculos de capitulos y receptaculo de
inflorescencia (capitulo): Flia. Asteraceae; frutos (legumbres) de Hoffmanseggia
eremophila y semillas de Prosopis sp: Flia. Fabaceae.

Capa 1. Semillas de Prosopis sp.: Flia. Fabaceae.

Artefactos

Capa 1. Nudos confeccionados con cafias floriferas. Deyeuxia deserticola (Poaceae).
Capas 0 y 1. Fragmentos* de Lagenaria siceraria (Cucurbitaceae; especie no local).
Area de distribucién actual de las especies no locales

Las especies que habitan a una distancia superior a 20 km a partir de los sitios en estudio
se consideran no locales. A continuacion se detalla el area de distribucién de las especies
no locales recuperadas en los sitios estudiados incluyendo QS3, cuyos datos figuran en la
Tabla 1.
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Prosopis torquata (Cav. ex Lag.) DC., Flia. Fabaceae. Vegetacion semidesértica de la
Provincia Fitogeografica del Monte (Cabrera 1957) en las siguientes Provincias: Salta,
Tucuman, Catamarca, La Rioja, San Juan, Santiago del Estero, Cérdoba, San Luis y
Mendoza (Burkart 1976; Castro 1994).

Salix humboldtiana Willd., Flia. Salicaceae. Orillas de rios y arroyos de la mayor parte de
la Republica Argentina, desde la Provincia de Chubut hasta el norte (Boelcke 1986), pero
no en el area de estudio, posiblemente por la altitud del lugar.

Trichocereus pasacana (Web.) Britton et Rose. Flia. Cactaceae. Provincias de Catamarca,
Tucuman, Salta y Jujuy y en Bolivia. Es uno de los elementos distintivos de la provincia
fitogeogréfica de la prepuna (Cabrera 1957), donde ocupa laderas rocosas y semiplanicies
o planicies entre 2.500 y 3.000 msnm (Kiesling 1978). Esta especie puede desarrollarse
en la puna hasta los 3.500 msnm aproximadamente (Kiesling com. pers.), pero hasta el
momento no fue coleccionada en el area de estudio.

Chusquea lorentziana Griseb., Flia. Poaceae, Subflia. Bambusoideae. Bosques montanos
del Noroeste (Boelcke 1986).

Rhipidocladum neumannii Sulekic, Rugolo y L. G. Clark. Flia. Poaceae, Subflia.
Bambusoideae. Noroeste de la Argentina Provincias de Salta y Tucuman y en Bolivia
(Sulekic et al. 1999).

Acrocomia sp., Flia. Palmae. Nordeste hasta la provincia de Salta (Boelcke 1986).

Lagenaria siceraria Ser. Flia. Cucurbitaceae. Su origen es dudoso. Sus frutos fueron
utilizados en el Viejo y en el Nuevo Mundo en épocas prehispanicas, pero existen dudas
sobre su origen y desde qué puntos emigré a ambos continentes en épocas remotas.



Actualmente se cultiva en las provincias de Misiones, Corrientes, Chaco y Santiago del
Estero (Parodi 1966).

A partir de estos resultados se discuten el objetivo y la hipotesis propuestos.
Discusion y Conclusiones

Para analizar los resultados obtenidos se asumié que, a pesar de las diferencias
paleocliméticas planteadas, la localizacién de los recursos vegetales se mantuvo estable a
través del tiempo, variando Unicamente la cantidad y extension en relacion con los
cambios ambientales ocurridos.

Estos cambios condicionaron los microambientes utilizados para cubrir las necesidades
béasicas: combustibles, alimentos, medicinas, acondicionamiento de pisos de ocupacion y
confeccién de artefactos. Sobre la base de la distribucién actual de las comunidades
vegetales, durante el Holoceno temprano las asociaciones preferidas fueron el pajonal y la
vega mientras que durante el Holoceno medio y tardio, el pajonal y el tolar ocuparon el
primer lugar y la vega el segundo. Es probable que el clima mas hiumedo registrado
durante el Holoceno temprano haya determinado un mayor desarrollo de la vega
permitiendo su mejor aprovechamiento. Durante el Holoceno medio o Altitermal el

pajonal se retrajo hacia mayores alturas en donde se encuentran las vertientes de agua
(Pintar 1995), de ahi el uso mas frecuente del tolar (Rodriguez 1998, 2000a).

Durante el Holoceno temprano, el registro arqueoldgico evidencia ocupaciones breves y
esporadicas en la localidad de Quebrada Seca (pajonal), ya que son escasos los restos
vegetales, faunisticos y liticos recuperados. Hacia fines de este lapso aumenta la cantidad
de material arqueoldgico pudiendo indicar ocupaciones mas prolongadas (Rodriguez 1998,
1999a). Este aumento continda durante el Holoceno medio y comienza a declinar hacia el
Holoceno tardio. En la localidad de Punta de la Pefia (tolar) no se registraron por el
momento ocupaciones para fechas tempranas comparables con las de QS3. La ocupacion
de los sitios comienza a fines del Holoceno temprano y principios del Holoceno medio (ca.
7.400 a.p.) y se va incrementando a lo largo de este periodo y del Holoceno tardio. Las
dataciones radiocarbdnicas que se obtengan en PCz1 permitiran proponer planteos al
respecto.

Con respecto a las areas de procedencia de las especies arqueolégicas locales, para el
Holoceno temprano se determind un radio de O - 2,5 km a partir de QS3. Durante el
Holoceno medio y tardio los radios sonde 0 -2,5y 2,5 - 17 km desde QS3y0-3y 3 -
14 km a partir de los sitios ubicados en la localidad de Punta de la Pefa. Es probable que
el clima méas humedo del Holoceno temprano haya permitido obtener mayor cantidad de
recursos en las proximidades de los sitios. El deterioro climéatico ocurrido durante el
Altitermal exigi6é cubrir distancias mayores para los mismos fines, lo cual también se
evidencia en la movilidad para grandes distancias como se explicara a continuacion. Para
PCz1 el radio calculado hasta el momento es de 0 - 3 km ya que las gramineas
recuperadas en este sitio se desarrollan en la vega, situada a 2,8 km del mismo.

Considerando las especies no locales, las distancias se incrementan abarcando todo el
Noroeste teniendo en cuenta el area de distribucion de Prosopis torquata, Salix
humboldtiana, Trichocereus pasacana, Chusquea lorentziana, Rhipido cladum neumannii,
Acrocomia sp y Lagenaria sicerariahalladas en los sitios. La frecuencia de estas especies
aumenta hacia fines del Holoceno temprano, siendo elevada durante el Holoceno medio y
declinando hacia el Holoceno tardio de acuerdo con la cronologia de los sitios. Esto indica
una mayor movilidad (radio de 250 km aproximadamente)® y/o la existencia de
interacciones socioecondmicas con otras areas, especialmente durante el Altitermal y
cambios en las estrategias de movilidad durante este lapso. Se puede hablar entonces de
una movilidad logistica (sensu Binford 1980), pautada entre puntos de intercambio bien



establecidos dentro del area calculada de acuerdo con las evidencias recuperadas en los
sitios.

Las secuencias arqueoldgicas de los sitios estudiados permitieron analizar la transiciéon
entre una economia basada en la caza-recoleccion y otra que combina estas actividades
con la domesticacion incipiente de camélidos y el control de sus rebafios. Este cambio
habria tenido lugar hacia fines del Holoceno medio y comienzos del tardio (Aschero et al.
1993-1994; Elkin 1992, 1996; Pintar 1995). Esto coincide con una disminucién en la
movilidad a grandes distancias, causada probablemente por una mayor diversificacion de
las actividades vinculadas con la subsistencia, que comienzan a alternar entre tareas de
extraccion y produccion reduciendo de este modo el riesgo y por la tenencia de tropas de
llamas domésticas.

Con respecto a la domesticacion vegetal, es importante destacar la presencia de quinoa
(Chenopodium quinoa) en la capa 3x del sitio PP4, asociada con un fogén fechado en
3.870+90 a.p., Beta 77748. Si se confirma esta antiguedad para las semillas
(investigaciones en curso) sera posible plantear la presencia de especies vegetales
domesticados para momentos tempranos (comienzos del Holoceno tardio) en la puna
meridional. También fueron hallados restos de maiz y calabaza en PP3 y PP4, pero en
este caso para momentos tardios.

En una perspectiva sincrénica, en relacidon con la estacionalidad en la ocupacién de los
sitios, la elevada frecuencia de especies con érganos reproductivos (flores) en QS3
permitié proponer la ocupacion del mismo durante los meses de primavera-verano y
comienzos del otofio (Rodriguez 1998, 1999b). Este hecho contrasta con la escasez de
estos elementos en CS1, PP3, PP4 y PP11. Es probable que los sitios de la localidad de
Punta de la Pefia hayan sido habitados todo el afio, especialmente durante los meses de
otofio-invierno. Esta idea se ve apoyada por una menor altitud y una mayor disponibilidad
de agua en este sector.

Por otra parte, en PCz1 fueron recuperadas importantes camadas de Deyeuxia deserticola
con organos reproductivos. Si bien las excavaciones en este sitio estan en una etapa
inicial, es posible considerar una ocupacion semejante a la de QS3 sin descartar la
posibilidad de uso del mismo durante todo el afio. Por lo tanto, se puede proponer la
ocupacion de los sitios ubicados en el pajonal en el transcurso de los meses calidos hasta
comienzos del otofio y de aquellos situados en el tolar durante todo el afio, especialmente
en los meses frios.

En sintesis, la discusion de los resultados obtenidos en el area de Antofagasta de la Sierra
apoya la hipotesis planteada al comienzo. Se registraron cambios en el uso de los
recursos vegetales vinculados con los distintos paleoclimas a lo largo del Holoceno. Estos
cambios incluyeron el uso diferencial de distintos microambientes dentro del area, la
movilidad en pequefias y grandes distancias y los intercambios.

La transicion observada tiene lugar desde pequefos grupos cazadores-recolectores que
realizaron movimientos reducidos a partir de los sitios que habitaron durante breves
periodos en el transcurso del Holoceno temprano, pero con una movilidad residencial
(sensu Binford 1980) probablemente elevada. Luego grupos mas humerosos aumentan
sus desplazamientos locales, a partir de los sitios que ocuparon por lapsos mas
prolongados, hasta cubrir grandes distancias en el Holoceno medio con una movilidad
logistica como se dijo anteriormente. Por dltimo, los movimientos y las interacciones
socioecondmicas disminuyen hacia el Holoceno tardio coincidiendo con el comienzo de un
sistema socioecondémico cazador-recolector-pastoril. Esta secuencia implica importantes
cambios en las estrategias adaptativas vinculadas con la movilidad de los grupos
cazadores-recolectores. En cuanto al espacio, el poblamiento del area habria comenzado



en el pajonal; para continuar en el pajonal-tolar durante el Altitermal, persistiendo en el
ultimo hasta avanzado el Holoceno tardio.

Por lo tanto, en una perspectiva sincrénica las condiciones paleoclimaticas de cada etapa
exigieron determinados comportamientos y respuestas por parte de los grupos humanos
que vivieron en estrecha relacion con el medio ambiente. En una perspectiva diacronica,
posible a través del andlisis de sitios con 10.000 afios de "historia", se evidencia el
vinculo entre el clima y la transicién socioecondmica y cultural planteada.
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Notas
1 En los sitios PP11 A y B se retir6é todo el material hallado sin delimitar cuadriculas.

2 Estos fragmentos probablemente formaron parte de recipientes confeccionados con
Lagenaria siceraria.

3 Estos fragmentos probablemente formaron parte de recipientes confeccionados con
Lagenaria siceraria.

4 Estos fragmentos probablemente formaron parte de recipientes confeccionados con
Lagenaria siceraria.

5 Para calcular este radio minimo se toma el punto mas cercano en el que se desarrolla la
especie cuya area de distribucion es la mas lejana en relacion con los sitios. Se considera
en este caso Rhipidocladum neumannii y Acrocomia sp que habitan en la provincia de
Salta. Se excluye Lagenaria siceraria ya que no se conoce con exactitud su area de cultivo
en tiempos prehispanicos.
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