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VIABILIDADE DE POLEN EM CLONES DE LARANJA PERA E OUTRAS
VARIEDADES ASSEMELHADAS *

POLLEN VIABILITY OF CV. ‘PERA’ CLONES AND OTHER
SWEET ORANGE VARIETIES

Edson Tobias Domingues®, Augusto Tulmann Netd, Joaquim Tedfilo Sobrinhd

RESUMO

A esterilidade é limitante para programas que en-
volvam a hibridagéo sexual, mas por outro lado tem importancia

cultivar in Brazil, aound 50% of all sweet oranges produced in
the country. This variety has good processingliuas well as

for the fresh market. The importance of this cultivar for the
brazilian citriculture and the necessity to search for new

econdmica em citros por resultar em menor nimero de sementes cultivars, which combine the good characteristics from Pera with

por fruto em certas variedades. A variedade Péra é a mais plan-
tada no pais, em torno de 50% do total, possui boa qualidade
tanto para o processamento quanto para o consimmatura. A
importancia desse cultivar para a citricultura naoial e a neces-
sidade de se buscar novosltmares, que combinem as boas
caracteristicas desse material com outras caracteristicas deseja-

others desirable agronomic characters, has induced new basic
studies aiming at a better knowledge of genetics and reproduction
of this elite variety. In this way, in this work, was studied the
pollen viability for eéven clones of Pera and five others sweet
orange varieties, morphologically similar to Pera, budded in
Rangpur lime Citrus limonia Osbeck The percentile of pollen

veis a cultura, enfatiza a necessidade de estudos basicos visando viability was evaluated using acetic carmine stand optic

ao melhor conhecimento da genética e da reprodugdo dessa
variedade. Nesse sentido, foram estudados quanto didéate

microscopy. It was observed that Corsa Tardia, Pera Olimpia
and Ovale San Lio varieties, presented larger diarof viable

do poélen, onze clones de laranja Péra e cinco variedades asse- pollen, with 65.5, 57.3 and 53.6%, respectively, most of studied

melhadas a esta, enxertados sobre limoeiro Cravo. O percentual
de pélen viavel foi avaliado através da coloracdo com carmim
acético a 25% e contagem sob microscépio 6tico. As variedades
Corsa Tardia, Péra Olimpia e Ovale San Lio apresentaram o0s
maiores percentuais de poélen viavel, com 65,5, 57,3 e 53,6%,

genotypes showed this values varying from 30 to 50%, and those
that presented fewer values were Pera Bianchi and Pera Pirangi,
with approximately 28% of viable pollen as well as Ovale de
Siracusa variety, which did not present pollen.

respectivamente, sendo que a maioria dos genotipos estudados Key words: Citrus sinensigL] Osbeck, genetic breeding.

apresentaram viabilidade do pélen variando de 30 a 50%. Os
gendtipos que apresentaram menores valores de viabilidade
foram a Péra Bianchi e Péra Pirangi, com aproximadamente
28% de polen viavel. Na variedade Ovale de Siracusa, pratica-
mente nédo se observou presenga de polen.

Palavras-chave: Citrus sinensis [L.] Osbeck, melhoramento
genético.

SUMMARY
Sterility limits sexual hybridization, but on the other

hand, it is of economic importance by inducing fewer seeds per
fruit in some citrus varieties. Pera sweet orange is the main

INTRODUCAO

O Brasil € o maior produtor mundial de
laranjas, Citrus sinensis (L.) Osbeck, com 14,9
milhdes de toneladas/ano no periodo de 1990 a 1996
(cerca de 25% do total mundial). O Estado de Séo
Paulo foi responsavel naquele periodo por 83% do
total produzido no pais, com 12,4 milhdes de tonela-
das; explorando comercialmente s cultivares Péra
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(47%), Natal (26%0), Valéncia (14%) e Hamlin (5%), Uma vez que a andlise da fertilidade do
entre outras (7%) (FAO, 1996; AMARO E MAIA, pdlen é condicdo preliminar indispensavel ao melho-
1997). Apesar da grande importancia da citricultura ramento genético, o presente trabalho objetivou
nacional e paulista, pode-se observar que o niumero determinar a viabilidade do pdlen de clones de la-
de variedades exploradas € restrito, se comparado aoranjeira Péra e variedades assemelhadas para pro-
potencial existente em recursos genéticos para a gramas futuros de hibridacdo sexual envolvendo
variedade (DOMINGUESet al, 1995). Dessa ma- estes genoétipos. Esse é um importante passo no
neira ha diversos trabalhos buscando a obtengdo deestudo da citada auto-incompatibilidade presente na
novos cultivares para ampliar a base genética dos espécieCitrus sinensis[L] Osbeck, produtora de
pomares e, com isso, evitar possiveis colapsos dalaranjas doces (SOOST & CAMERON, 1975), bem
citricultura nacional. como dos fatores que levam & esterilidade do pélen.
Os principais problemas encontrados para
a producdo atual e futura dos citros no pais sdo as MATERIAL E METODOS
doencas, como o declinio, a tristeza, a leprose, o
cancro citrico e a clorose variegada dos citros, o Os dados foram coletados em um experi-
mais recente problema a trazer preocupagdo mento instalado em dezembro de 1980 na entdo
(DOMINGUES, 1997a). Entre as pragas da cultura Estacdo Experimental Sylvio Moreira do Instituto
temos os acaros da ferrugem e leprose, cochonilhas, Agronémico do Estado de S&o Paulo, hoje Centro de
coleopteros, bicho furdo, além da mais recente praga Citricultura Sylvio Moreira, situado em Cordeirépo-
no pais, a lagarta minadora dos citros. A elevacao da |is, SP, (CCSM/IAC). Para estudo da viabilidade de
produtividade, melhoria da qualidade dos frutos e pélen foram utilizados 11 clones de laranjeira Péra
reducdo do nimero de sementes por fruto e do peri- (Bianchi, Dibbern, EEL, GS - 2000, Olimpia, Pre-
odo de entre-safra sdo outros aspectos visados para Qnunizada - 1212, Premunizada - 1743, R. Gullo -
melhoramento de variedades copa. Para os porta- 1569, R. Gullo - 1570, Pirangi e Vimusa) e as varie-
enxertos, busca-se variedades que sejam resistentes d5des Ovale, Ovale de Siracusa, Ovali San Lio,
Tristeza, Declinio, Gomose e a pragas como as C0- corsa Tardia e Lamb's Summer, produtoras de fru-

chonilhas, nematdides e as brocas, além de melhor o5 com aspectos morfolégicos semelhantes aos da
compatibilidade desse porta-enxerto com as princi- laranjeira Péra. O experimento foi implantado no

paés vgrleddadestcoga e, se possivel, que fpe.flf?'t?m 8delineamento de blocos casualizados com 6 repeti-
reducao do porte dessas copas, 0 que lacilitaria o ¢bes, em espacamento de 7m x 5m, sendo o porta-

manejo, a colheita € o plantio mais adensado. enxerto o limoeiro CravoQjtrus limonia Osbeck).

muito ouAcgetse’?r: s? dao é@ﬁ%gzgcéis daessseet:tocsu“::]aé " O solo da area experimental € um Latossolo verme-
P P 9 lho-escuro distrofico e o clima da regiao € do tipo

asi r melhoramen aci . : . L
cos bgs cos para o melhoramento dessa especie e Twa. O experimento foi conduzido sem irrigagcéo e
maioria dos problemas citados certamente encontra- ~ K
se encontrava no 42no de producéo (ano agricola

rdo solucéo eficaz através do cultivo adequado dos ~ .
atuais cultivares somados a novos, a serem obtidos de, ;995)' Foram _coletados 12 botoes florals em
maximo desenvolvimento, antes da antese. Os bo-

através de cruzamentos orientados. Para o melhora- . : )
tdes foram mantidos em placas de Petri até a abertu-

mento genético, no entanto, deve-se partir dos me- foral | imad te 24h Ap
Ihores cultivares da citricultura nacional para garan- ra fioral, 0 que levou aproximadamente - 1APOS a
abertura dos botdes, as anteras foram coletadas, com

tir a aceitacao dos futuros hibridos, apesar da eleva- - : .
da heterozigosidade existente na espécie. Devido a © auXilio de pincas e armazenadas em placas de Petri

grande importancia comercial da variedade Péra, t¢ a deiscéncia e liberagdo do pdlen, o qual foi
tanto para o mercado interno de frutas frescas como acondicionado em tubos ‘ependorf, coberto com
para 0 processamento industrial, torna-se funda- SOlu¢do 3:1 de alcool absoluto e acido acetico e
mental uma caracterizagio genética mais detalhadaMantido a temperatura ambiente. Apos 24 horas,
da variedade e de seus clones variantes, originados€Sses tubos foram mantidos em geladeira a, aproxi-
por mutagGes somaticas ou zigéticas ocorridas nessamadamente, €. o )
variedade, bem como das variedades que apresentem Os estudos sobre a viabilidade do pdlen
caracteristicas semelhantes. Nesse sentido, diferen-foram feitos no Laboratério da Segdo de Radiogené-
tes trabalhos tém sido realizados visando a quantifi- tica do CENA/USP, através da coloragao dos graos
car diferencas de produtividade (TEOFILO de polen com carmim acético a 25% e da contagem
SOBRINHOet al. 1992), de grau de poliembrionia  dos gréos de polen viaveis e ndo viaveis, sob mi-
(DOMINGUES et al. 1997d) e de maturacdo, e de croscopio otico, seguindo metodologia apresentada
qualidade de fruta (DOMINGUESet al. 1996, por MOREIRA & GURGEL (1940 e 1941). Foram
1997D). calculados os percentuais de pélen viavel por varie-
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dade. Foi realizada a analise de variancia [percentu- Ovale de Siracusa, na qual, praticamente, ndo se
ais calculados, transformados segundo arco seno observou presenca de poélen (tabela 1).
V(x/100)]. As médias foram contrastadas pelo teste MOREIRA & GURGEL (1941) observa-
de Tukey em nivel de 5% de probabilidade. Foram ram que, embora existam diferengas de viabilidade
estimadas as correlagdes (produto momento de Pear-de pélen para diferentes ramos da mesma planta,
son, para (p < 0,05) entre o percentual de pélen diferentes plantas da mesma variedade, plantas de
vidvel com a producdo média de frutos por planta, diferentes origens, sobre diferentes porta-enxertos e
utilizando dados obtidos por TEOFILO SOBRINHO em diferentes épocas, essas diferengas de um modo
et al. (1992), e DOMINGUE&¢t al. (1997b), com geral sdo pequenas. Esses autores notaram que entre
ndmero médio de sementes por fruto e com o per- gendtipos é que séo encontradas as maiores diferen-
centual de poliembrionia obtido pela contagem dos ¢as. Trabalharam com diferentes espécies de citros e
embriGes nas sementes (utilizando dados obtidos por encontraram grande variabilidade de resposta entre
DOMINGUES et al, 1997d) para os onze clones de variedades, observaram, por exemplo, o nivel de
laranja Péra e para as cinco variedades estudadas. 10% de fertilidade para a variedade Perdo e 96%
para uma variedade de Cidra, encontraram nesse

RESULTADOS E DISCUSSOES mesmo trabalho grande diferenca de resposta entre
variedades de laranjas doces.
O percentual de pdélen funcional ou viavel Observou-se que mesmo entre clones se-

varia grandemente entre espécies e cultivares. Al- lecionados, de uma mesma variedade, mas que apre-
guns dos cultivares mais amplamente utilizados sdo sentam niveis diferenciados de produtividade existi-
deficientes a esse respeito (SOOST & CAMERON, ram diferengas no nivel da fertilidade do pélen. Os
1975). No presente trabalho, foram observados, para clones estudados poderiam ser separados, aproxima-
os diferentes gendtipos estudados, grdos de pdlen: damente, em trés grupos quanto ao nivel de fertili-
a) parcialmente coloridos e uniformes, considerados dade: o primeiro, composto dos clones Bianchi,
viaveis; b) meio coloridos que deixavam duvida Pirangi, Dibbern e Premunizado-1743, com valores
quanto a viabilidade; c) de tamanho normal mas crescentes, de 28 a 35% de poélen viavel. O segundo,
vazios; d) grdos de pdlen pequenos, aparentementedos clones R.Gullo-1570, Premunizado-1212, Vi-
invidveis e degenerados. MOREIRA & GURGEL musa, R.Gullo-1569, GS-2000 e EEL com valores
(1941) também observaram esses tipos de poélen, ede 41 a 46% de pdlen viavel; e o terceiro grupo
apos testes de germinagéo, concluiram que apenas osomposto apenas pela Péra Olimpia, com 57% de
gréos de pdlen bem coloridos e circulares apresenta- pélen viavel. MOREIRA & GURGEL (1940 e 1941)
vam-se vidveis. Como no trabalho daqueles autores, obtiveram, para plantas de laranja Péra, de diferentes
neste foram separados os grdos de poélen avaliadosorigens, niveis de fertilidade do pélen variando de 36 a
em duas categorias, a dos viaveis (a) e a dos nd049%, sendo, portanto, concordante com a resposta da
viaveis (b, ¢ e d). De um modo geral, os grdos de maioria dos clones aqui estudados.
pblen viaveis apresentaram-se melhor desenvolvi- Embora a diferenca de viabilidade de pdlen
dos, mais circulares e coraram-se melhor na presen-tenha sido perceptivel mesmo entre clones de uma
¢a do carmin acético, ja os inviaveis, apresentaram- mesma variedade, as maiores amplitudes de variagédo
se mal formados, normalmente elipticos e pouco realmente foram encontradas comparando-se dife-
corados pelo carmin. MOREIRA & GURGEL rentes variedades. A variedade Ovale de Siracusa
(1941) utilizaram carmin acético a 40% para colora- praticamente ndo apresentou pdlen nas anteras, en-
¢do dos grdos de pdlen, no presente trabalho; no quanto que a ‘Ovale’ e ‘Lamb’s Summer’ apresenta-
entanto, notou-se que a concentragdo de 25% foi ram 30% de polen viavel; ja a variedade Ovale San
suficiente. Foi observado que mesmo concentragdes Lio apresentou 54% e a Corsa Tardia 66%.
mais baixas permitem boas anélises da viabilidade MOREIRA & GURGEL (1941) citam
do pdlen e que as concentragdes maiores do coranteque, de um modo geral, variedades com elevado
permitem a obtencéo de fotos mais nitidas. percentual de poliembrionia apresentavam também
Observou-se que as variedades Corsa elevado percentual de pélen viavel. Encontraram,
Tardia, Péra Olimpia e Ovale San Lio apresentaram ainda, correlacdo significativa mediana (+0,50) entre
0s maiores percentuais de pélen viavel, com 65,5, o nimero de sementes e o percentual de pdlen via-
57,3 e 53,6%, respectivamente. A maioria dos geno- vel. No presente trabalho, buscou-se estudar as cor-
tipos estudados apresentaram esse valor, variando derelagbes entre o percentual de podlen viavel com a
30 a 50%, e as que apresentaram menores valoresprodugdo média de frutos por planta de 1984 a 1991
foram a Péra Bianchi e Péra Pirangi, com aproxima- (utilizando dados obtidos por TEOFILO
damente 28% de pdlen viavel, além da variedade SOBRINHO et al, 1992, e DOMINGUESet al,

Ciéncia Rural, v. 30, n. 1, 2000.
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Tabela 1 - Percentual de pélen viavel, producdo média de 1984 a 1988, peso de 30 sementes, nimero de sementes por diito, nimer
embrides observados por semente e taxa de poliembrionia correspondente, para 11 clones da variedade Péra e 5 variedades
semelhadas.

. Percentual de Produgdo média dePeso de 30 Namero de N. embrides observadoBoliembrionia obser-
Variedade ou clone

pélen viavef frutos de 1984-1988 sementes sen}ﬂtgs por por semente vada nas sementes
% kg/planta g %

Péra Vimusa 43,6 cde 58,4 3,9 3,7 abc 2,7 bed 66,7 bcd
Péra EEL 45,6 bcd 64,3 3,0 2,9 bcd 14d 41,6 d
Péra GS-2000 43,7 cde 80,0 4,2 2,9 bed 3,4 bc 85,7 ab
Péra Olimpia 57,3 ab 41,4 4,3 5,7 ab 40b 83,3 ab
Péra Premuniz.-1212 43,4 cde 44,3 1 4,0 abc 6,2a 100,0 a
Péra Bianchi 28,1 fg 64,4 4, 4.8 abc 4,3 ab 85,7 ab
Péra R.Gullo 1569 43,7 cde 48,1 2,8 4,4 abc 2,0cd 50,0 cd
Péra Dibbern 31,2 de 53,4 2,7 2,6 cde 3,2 bc 80,0 abc
Péra Pirangi 28,4 efg 34,0 3,7 73a 4,3 ab 3,3
Péra R.Gullo 1570 41,1 cde 41,1 2,8 4,7 abc 4,2 ab 80,0 abc
Péra Premuniz.-1743 34,7 de 70,5 3,3 4,4 abc 3,2 bc 100,0 a
Ovale 30,4 def 34,0 3,8 0,4e 4,2 ab 60,0 bed
Ovale de Siracusa -h 33,0 3,1 5,9 ab 4,0b 87,5 ab
Ovale San Lio 53,6 abc 28,1 3,1 1,1 de 4,3 ab 100,0 a
Lamb’s Summer 30,2 def 59,1 4,9 4.9 abc 3,4 bc 66,7 bcd
Corsa Tardia 65,5 a 57,7 3,6 1,1 de 3,3 bc 62,5 bed
dms (Tukey, 5%) 8,97 - 0,77 0,41 28,67
C.V. (%) 22,67 - 33,54 16,93 34,61

1 Médias seguidas de letras iguais néo diferem significativamente entre si (sentido vertical) pelo teste de TukBpdd®abtidos no
Laboratério de Radiogenética - CENA/USFSegundo Tedfilo Sobrinhet al. (1992) e Domingues et al. (1997b).

1997b), com o numero médio de sementes por fruto Contudo, os resultados aqui apresentados contribu-
e com o percentual de poliembrionia obtido pela em para a caracterizacdo de germoplasma dos citros
contagem dos embribes nas sementes (utilizando como enfatizado nos descritores dos citros do
dados obtidos por DOMINGUE&: al, 1997d) para IBPGR (1988).
0S mesmos genoétipos do mesmo experimento aqui Para utilizacdo como parental masculino
estudado (tabela 1). No entanto, as correlagdes en-em programas de melhoramento, a maioria dos ge-
contradas foram pequenas e nao significativas para nétipos estudados mostrou-se adequada, exceto a
os diferentes caracteres confrontados. variedade Ovale de Siracusa, a qual praticamente
As caracteristicas morfologicas do pélen nao produziu pdlen. Ja os clones Bianchi, Dibbern,
sdo geneticamente estaveis e, portanto, Uteis ao estuPirangi, Premunizado-1743, Ovale, e a variedade
do da taxonomia de plantas. YIN-Mi¥ al. (1981) Lamb’s Summer apresentaram em torno de 70% de
estudaram a taxonomia de 20 diferentes gendtipos pélen néo viavel e obrigariam, portanto, um nimero
pertencentes a diferentes géneros de citros e a dife-de repeticbes maior que as variedades com maior
rentes espécies O@itrus, utilizando o estudo da  fertilidade de pdlen, em programas de cruzamentos
morfologia do pdlen sob microscépio eletrbnico. controlados. No entanto, existem referéncias indi-
Essa técnica também tem sido utilizada para estudos cando que a intensidade de pdélen ndo funcional nos
mais detalhados da biologia floral dessas espécies. cultivares €, em geral, proporcional a intensidade de
CRESCIMMANO et al. (1988a e 1988b) estudaram, ¢évulos ndo funcionais, que abortam, sugerindo que
com esse intuito, diferentes gendtipos de tangerinas as variedades com baixa fertilidade de pélen podem
e limdes. No presente trabalho, foram observadas nao ser bons parentais femininos. Algumas excec¢tes
algumas diferencas de formato para os graos de ocorrem, como no caso das laranjas Bahia que, em-
pélen viadveis dos diferentes gendtipos, todavia, bora pélen-estéreis, produzem Ovulos funcionais
essas diferencas deverdo ser quantificadas em estu{SOOST & CAMERON, 1975). Ja a comprovagao
dos posteriores utilizando microscopia eletronica. desses dados e a quantificacdo da fertilidade femini-
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na dos genétipos estudados no presente trabalhoDOMINGUES, E.T. Bancos de germoplasma contribuem para a

ficam prejudicadas pela elevada poliembrionia ob-

servada nos mesmos (DOMINGUESal. 1997d).
CONCLUSAO

Existe variabilidade no percentual de p6-
len viavel para os diferentes clones de laranja Péra.

N&o existe correlagdo entre o percentual
de polen viavel com a producéo de frutos por planta,
nem com o0 numero de sementes produzidos por
fruto ou o grau de poliembrionia observado nas

sementes dos diferentes genétipos de laranja Péra.
Para utilizacdo como parental masculino

em programas de melhoramento, a maioria dos ge-

melhoria dos pomaremhformativo Agropecuério Cooperci-
trus, n. 124, p. 22-23, 1997a.

DOMINGUES, E.T., POMPEU JUNIOR, J., MACHADO, M.A,,
et al. Acessos mantidos no banco ativo de germoplasma de
citros do Centro de Citricultura Sylvio Moreira/IAC . Cor-
deirépolis, SP: CCSM/IAC, 1995. 63 p. (Mimeografado).

DOMINGUES, E.T., TEOFILO SOBRINHO, J., FIGUEIREDO,
J.0O.,et al. Qualidade e maturacéo das laranjas Ovale, Ovale
de Siracusa e Ovale San Ll@ranja, Cordeirépolis, v. 17, n.

1, p. 143-158, 1996.

DOMINGUES, E.T., TEOFILO SOBRINHO, J., POMPEU
JUNIOR, J.,et al. Caracterizagdo do potencial agrondmico
das laranjeiras Redonda e Corsa Tam&vista Brasileira de
Fruticultura , v. 19, n. 1, 1997b. (no prelo).

nétipos é adequada, exceto a variedade Ovale deDOMINGUES, E.T., TULMANN NETO, A, TEOFILO

Siracusa, a qual praticamente ndo produz pdlen.
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