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DESFOLHAMENTO EM ESTADIOS DE DESENVOLVIMENTO DA SOJA,
CULTIVAR BR 16, NO RENDIMENTO DE GRAOS

DEFOLIATION AT DIFFERENT GROWTH STAGES OF SOYBEAN,
CULTIVAR BR 16, ON SEED YIELD

Ana LUcia de Paula Ribeird Ervandil Corréa Coste

RESUMO

O estudo foi desenvolvido na Universidade Federal de
Santa Maria, em Santa Maria, RS, no ano agricola 1997/98, com
a cultivar BR 16, sob o delineamento experimental blocos ao
acaso com parcela subdividida e quatro repeticdes. O objetivo
deste trabalho foi avaliar a capacidade de producdo da cultura
da soja, submetida a desfolhamento em diferentes niveis (0, 17,

33, 50, 67 e 100%) e fases de seu desenvolvimento (V9, R3, R5 e

R6) de acordo com a escala de FEHR & CAVINESS (1977). Os
niveis de 17, 33 e 50% reduziram o rendimento final da soja em
torno de 6%, e os dois Ultimos 67 e 100%, reducéo de 8 e 37%
em relagdo a 0% de desfolhamento. Niveis de desfolhamento
superiores a 50% diminuem substancialmente o numero de
legumes e de gréos por planta de soja quando efetuados nos
estadios de inicio de formagdo dos legumes (R3) e inicio do
enchimento de gréos (R5). O peso de gréo é reduzido mais dras-
ticamente por desfolhas iguais ou superiores a 67% nos estadios
R3 e R6.

Palavras-chave:desfolhamento artificial, soja

SUMMARY

The work was carried out at the Federal University of
Santa Maria, State of Rio Grande do Sul, in 1997/1998 using the
cultivar BR 16. Statistical setup was a block design with sub-
divided plots, with 4 replications. The objective of this research
was to evaluate the yield of the soybean variety BR16 when
submitted to different defoliatiorevels (0, 17, 33, 50, 67 and
100%) and at ifferent phases of development (V9, R3, R5 and
R6) in agreement with the scale of FEHR & CAVINESS (1977).
The defoliation levels of 17, 33 and 50% decreased seed yield by
approximately 6% and the last two levels 67 and 100%, by about
8 and 37% in relation to 0% of defoliation. Levels of defoliation
above 50% decrease the number of normal pods substantially and

grains for plant when made at the beginning in the stadiums of
formation of the pods (R3) and beginning of the formation of
grains (R5). The reduction of grain yield was effected by the
number of normal pods number of normal grains and weight of
100 seeds, which were the components most effected by the
treatments.

Key words: artificial desfoliation; soybean.

INTRODUCAO

No Brasil, a producdo de soj&l¢cine max
L.) concentra-se principalmente nas Regifes Sul e
Centro Oeste. No Rio Grande do Sul, a area plantada
em 1997 foi de 2.950.930 ha, contribuindo com 20%
da producéo nacional, concentrando a producdo nas
microrregies do Planalto Médio, Missfes e Alto
Uruguai (EMBRAPA, 1997).

Entre os fatores que podem interferir negati-
vamente na produtividade da soja, destacam-se os
insetos-praga, considerados o0s mais importantes.
Estes causam prejuizos de forma direta, reduzindo a
area fotossinteticamente ativa das plantas e indire-
tamente, como transmissores de doencas viréticas. O
controle dos insetos-praga, na grande maioria dos
casos, é realizado através de produtos quimicos. O
uso indiscriminado desses produtos pode causar
problemas ecoldgicos e econbmicos, sendo funda-
mental o conhecimento dos niveis de danos causados

! Engenheiro Agronomo, MSc., Produgédo Vegetal, Departamento de Defesa Fitossanitaria, Centro de Ciéncias Rurais (CCR), Univer

dade Federal de Santa Maria (UFSM), 97105-900, Santa Maria, RS. Autor para correspondéncia.

2 Engenheiro Agrénomo, Doutor, Professor Titular, Departamento Defesa Fitossanitaria, CCR/UFSM.
Recebido para publicacdo em23.07.99. Aprovado em 19.01.00.



768 Ribeiro & Costa.

pelos insetos, para serem utilizados como critério x 15,0m. O fator niveis de desfolhamento artificial
para racionalizar o uso de inseticidas quimicos. foi casualizado nas subparcelas, com area de 2,5m x

Trabalhos que simulem a acao desses insetos, 2,5m. Foi considerado como éarea Uutil, trés linhas de
especialmente no caso dos fil6fagos, visam a verifi- 2,0m de comprimento, sendo que as duas linhas
car os efeitos sobre o rendimento e ampliar os estu- externas da cabeceira foram consideradas como
dos que séo ainda de numero reduzido para as con-bordaduras. O experimento foi composto de 24 tra-
digBes que ocorrem no Brasil. O estudo de niveis de tamentos, resultante da combinacédo seis niveis de
danos de insetos pode ser realizado através da si-desfolhamento artificial (0, 17, 33, 50, 67 e 100%) e
mulacdo, provocando-se o desfolhamento artificial quatro estadios de desenvolvimento da cultura (V9,
nas plantas. A reacédo da planta de soja ao desfolha-R3, R5 e R6), segundo a escala FEHR &
mento artificial € muito proxima da reacdo causada CAVINESS (1977). Os niveis de desfolhamento
pelos insetos fil6fagos (GAZZONI, 1974). foram aplicados em uma Unica oportunidade para

A recomendacgdo da pesquisa, baseada em cada estadio fenoldgico utilizando-se tesouras. Em
trabalhos desenvolvidos na década de 70 a 80, é cada trifélio retirou-se nenhum foliolo, meio foliolo,
controlar os insetos-praga quando os desfolhamentos um foliolo, um foliolo e meio, dois foliolos e de
forem superiores a 30% na fase vegetativa, ou 15% todos os foliolos, correspondendo aos niveis de
na fase reprodutiva. Os ensaios foram realizados desfolha de 0, 17, 33, 50, 67 e 100 % respectiva-
com cultivares de pouca expressdo para o Brasil, mente. Para obter dados referentes aos componentes
onde a maioria dos pesquisadores observaram quedo rendimento, foram utilizadas 20 plantas da linha
baixos niveis de desfolhamento ndo implicam redu- central da parcela, as quais foram debulhadas manu-
¢Oes de producdo (TURNIPSEED, 1972; GAZZONI almente. A partir dessas plantas, determinou-se
& MINOR, 1978; SALVADORI & CORSEUIL, valores médios para nuimero de legumes normais,
1979) e desfolhamentos antes do florescimento, nimero de gréos normais e peso de 100 gréos (g).
praticamente, ndo reduzem o rendimento de grdos, Conforme SALVADORI (1978), considerou-se
porém, acima desse nivel, durante os estadios repro-como grao normal o grdo de tamanho reduzido, mas
dutivos, causam maiores redugbes na producdo que possuia forma esférica, e legume normal aquele
(RAMIRO & OLIVEIRA, 1975; PISSAIA & que continha pelo menos um gréo normal. O peso do
COSTA, 1982; DIOGOet al.1997; GAZZONI & gréo (100 gréos) foi obtido através da equacgéo: peso
MOSCARDI, 1998). Faz-seegessario considerar dos grdos normais dividido pelo niumero de grédos
caracteristicas como cultivares modernas, popula¢do normais multiplicado por 100. As demais plantas
de plantas e o sistema de cultivo, principalmente o foram trilhadas mecanicamente e determinou-se
plantio direto nas recomendagdes atuais para con- rendimento de gréos.
trole de insetos-praga. Efetuou-se andlise de variancia para verifi-

Dessa forma, o objetivo deste trabalho foi car a significancia da interagdo entre os niveis de
avaliar a capacidade de producgédo de grdos da culturadesfolnamento e os estadios de desenvolvimento e
da soja, cultivar BR 16, quando submetida a desfo- dos efeitos individuais de cada fator. Realizou-se
Ihamentos em diferentes intensidades e fases de seuambém a andlise de regressdo para os niveis de
desenvolvimento. desfolhamento, que se constituiam no fator de maior

relevancia no estudo.
MATERIAL E METODOS
RESULTADOS E DISCUSSAO
O estudo foi desenvolvido em Santa Maria -

RS, no ano agricola 1997/98, em area experimental A andlise da variancia para rendimento de
do Departamento de Defesa Fitossanitaria na Uni- grdos ndo apresentou interacdo significativa entre
versidade Federal de Santa Maria. estaddios de desenvolvimento e niveis de desfolha-

A semeadura foi realizada dia 25 de novem- mento. Efeitos significativos foram observados so-
bro de 1997, com auxilio de uma semeadora aduba- mente com relagdo ao nivel de desfolhamento no
dora de cinco linhas para plantio direto e regulada rendimento de grdos. Foi realizada a analise de re-
para semear 20 sementes aptas por metro linear emgresséo entre rendimento de graos e niveis de des-
solo classificado como Podzdlico Vermelho- folhamento, evidenciando significativa relagdo entre
Amarelo. A cultivar utilizada foi a BR 16. essas variaveis (Figura 1). Os niveis de 17, 33, 50,

O delineamento experimental foi de blocos 67 e 100% provocaram reducdes no rendimento em
ao acaso com parcela subdividida, com quatro repe- torno de 6% para os trés primeiros niveis, de 8 e de
ticdes. O fator estadios de desenvolvimento foi ca- 37% para os demais em relacdo a 0% de desfolha-
sualizado nas parcelas principais, com area de 2,5m mento, sendo esses percentuais obtidos através da
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3000 1 capacidade da planta de regenerar o seu aparato
fotossintético nessas etapas fenoldgicas
Observou-se, também, um comportamento li-
2000 4 near decrescente do nuimero de legumes normais
com o aumento de desfolha em V9, contudo, esse
efeito negativo pode ser compensado no restante do

2500

1500 Y = 2633285 - 16,258 + 0,4464X” - 0,0044X°

R?=0,9517

Rendimento de grios (Kg/ha)

1000 ciclo da cultura, fato este comprovado quando se
500 comparam os resultados obtidos com 100% em V9,
\ R3 e R5, que mostram que estes dois Ultimos apre-
17 % 50 o7 100 sentaram valores inferiores aquele, devido ao fato da
% planta ter condi¢cbes de recuperacdo da sua éarea

Figura 1 - Rendimento de grdos de soja (kg/ha), submetida a foliar, quando desfolhada em V9, recuperando assim
diferentes niveis de desfolhamento. Santa Maria - RS, Sua capacidade fotossintética.
1999. Com relacdo a variavel niamero de graos
normais por planta, a andlise da variancia apresentou
equacdo de regressdo estimada. As diferentes res-interagéo significativa entre os niveis de desfo-
postas encontradas entre niveis de desfolhamentolhamento e diferentes estadios de desenvolvimento.
mostraram a capacidade das plantas em suportarCom o aumento da intensidade de remogdo das
uma determinada perda de area foliar, em todos os folhas, observaram-se redugGes significativas em
estadios fenoldgicos considerados. Com relagdo a todos os niveis de desfolhamento para os estadios
perda de rendimento provocada pelo desfolnamento, V9 e R3 (Figura 3). No estadio V9, houve respecti-
HINSON et al (1978) sugeriram que, além da redu- vamente 4, 7, 10, 13 e 19% de redugéo, sendo esta
cdo de fotossintese, h& outros fatores envolvidos, de comportamento linear. Durante o periodo repro-
como fixacdo de nitrogénio, principalmente nos dutivo R3, os resultados indicam uma reducdo de 4,
niveis mais severos de desfolhamento. 11, 23, 38 e 80% para os niveis de desfolhamento,
Para o nimero de legumes normais por plan- observando-se que esse estadio apresenta o menor
ta, a andlise da variancia mostrou que houve efeito nimero de grdos normais, comprovando que o de-
significativo da interacdo entre niveis de desfolha- créscimo na atividade fotossintética e, por conse-
mento e os diferentes estadios de desenvolvimento. guinte, reducdo na quantidade de fotoassimilados
A andlise de regressdo, que representa o comporta-produzidos pela planta, afeta a produgdo de gréos
mento dos niveis de desfolhamento dentro de cada normais. Desfolhamentos de 50, 67 e 100% mostram
estadio de desenvolvimento (Figura 2), evidenciou a interferéncia negativa desses niveis na fase de
efeitos significativos com relagio aos niveis de des- formacdo de legume. A alteragdo da fotossintese em
folhamento. As maiores reducdes foram evidencia- qualquer periodo durante o florescimento e a forma-
das nos estadios R3 e R5. Para o estadio R3, desfo-¢d0 de legumes afetard o nimero de gréos, segundo
lhamentos de 50, 67 e 100% causaram reducdes deHARDMAN & BRUN (1971), embora néo esteja
18, 34 e 80%, respectivamente, enquanto que no claro se alguns periodos sdo mais criticos que outros
estadio R5 foram de 15, 25 e 48%. O desfolnamento (SCHOUet al 1978).
total nesses dois estadios foi mais prejudicial, por-
que as reservas das plantas séo limitadas pela menor

120 4
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Figura 2 - Numero de legumes normais, em soja submetida a Figura 3 - Nimero de gréos normais, em soja submetida a redu-
reducdes foliares, em diferentestadios de desen- gbes foliares, em diferentes estadios de desenvolvi-
volvimento. Santa Maria - RS, 1999. mento. Santa Maria - RS, 1999.
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Para o estadio R6, o nimero de graos normais

manteve-se constante, pois as plantas acumularam

reservas durante o desenvolvimento vegetativo para
translocar aos gréos durante o periodo reprodutivo.
No estadio R5, a reducdo ocorreu nos niveis de des-
folhamento 17, 33 e 100% com 19, 21 e 38%. Ob-
servando-se, no entanto, um acréscimo no ndamero
de graos com os niveis de desfolhamento 50 e 67%,
quando comparados aos demais tratamentos, de
aproximadamente 16 e 11% em relagdo ao nivel de
0%. Esses resultados concordam em parte com
PISSAIA & COSTA (1982) que encontraram acrés-
cimos com desfolhamento de 67%.
Segundo HANWAY (1976), a maior exigén-

cia de produtos da fotossintese e de nutrientes é

CONCLUSOES

Para a cultivar de soja BR 16, nas condig8es
do presente estudo, pode-se concluir que:

o rendimento diminui com desfolhamentos
acima de 67%, desconsiderando os estadios de des-
envolvimento;

niveis de desfolnamento superiores a 50%
diminuem substancialmente o numero de legumes e
de grdos por planta de soja quando efetuados nos
estadios de inicio de formagao dos legumes (R3) e
inicio do enchimento de gréos (R5);

0 peso de gréo é reduzido mais drasticamente
por desfolhas iguais ou superiores a 67% nos estadi-
0s R3 e R6.
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