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ECOCARDIOGRAFIA MODO M EM CAES NORMAIS DA RACA PASTOR
ALEMAO (ORIGEM AMERICANA) DO CANIL DA POLICIA MILITAR DO
ESTADO DE MINAS GERAIS, BRASIL

M-MODE ECHOCARDIOGRAPHY IN NORMAL GERMAN SHEPHERD DOGS (AMERICAM
ORIGIN) FROM MINAS GERAIS STATE POLICE KENNEL, BRAZIL

Ruthnéa Aparecida Lazaro Muzzt, Roberto Baracat de Araijd, Leonardo Augusto Lopes MuzZ,
José Luiz Barros Pen&

RESUMO

Este estudo teve como objetivo estabelecer os indi-
ces ecocardiograficos modo-M normais de cées da raca Pastor
Alemé&o do canil da Policia Militar do Estado de Minas Gerais.

significant correlation witody weight. The ratio of septal to left
ventricular posterior wall thickness at end-distole, the left atrial
to aortic root ratio, the thickening fraction of the interventricular
septum, the thickening fraction of the left ventricular posterior
wall, and left ventricular shortening fraction showed no linear

Sessenta cées clinicamente sadios foram submetidos ao exame correlations with body weight, sex or age.

ecocardiografico. O diametro interno do ventriculo direito na

diastole e do ventriculo esquerdo na didstole e na sistole, massa Key words: M-mode echocardiography, heart, dog

ventricular esquerda, dimenséo do arco adrtico e atrio esquerdo,
espessura do septo interventricular e parede posterior do ventri-
culo esquerdo na diastole e sistole tiveram correlagées significa-
tivas com o peso corporal. A relacéo espessura do septo inter-
ventricular e parede posterior, no final da diastole, relagdo
diametro do atrio esquerdo e aorta, porcentagem de espessa-
mento sistélico do septo interventricular, porcentagem de espes-
samento sistélico da parede posterior de ventriculo esquerdo e
porcentagem de encurtamento sistélico do diametro ventricular
esquerdo ndo se correlacionaram com o peso corporal, sexo ou
idade.

Palavras-chave:ecocardiografia Modo-M, coragéo, cédo.

SUMMARY

The normal M-mode echocardiographic parameters
were determined in German Shepherd dogs from Minas Gerais
State Police kennel. Sixty clinically normal dogs were siiéxin
to the echocardiographic examination. The right ventricular
internal dimension at end-diastole, the left ventricular internal
dimension at end-diastole and end-systole, the left ventricular
mass, the aortic root dimension, left atrial systolic dimension,
end-diastolic interventricular septal thickness and end-diastolic
and end-systolic left ventricular posterior wall thickness had

INTRODUGCAO

A ecocardiografia € a técnica de utilizagao
do ultra-som como meio diagnéstico em cardiologia
(MORCERF, 1996), que vem sendo usada na medi-
cina veterindria nos Ultimos anos, representando um
importante método néo-invasivo na avaliagdo morfo-
funcional do coracdo (HENIK, 1995; DROUARD-
HAELEWYN, 1998).

No modo bidimensional, conhecido como
ecocardiografia em tempo real, a imagem obtida é a
de um plano de corte, reconstituindo, em duas di-
mensdes, as estruturas anatbmicas estudadas
(JAUDON et al, 1991). O modo-M exibe, por meio
de um gréfico, sinais de diferentes ecogenicidades
devido a profundidade dos tecidos, registrando o
movimento do coragdo através de uma linha de tem-
po (HENIK, 1995; MARTIN, 1995). E obtido atra-
vés da colocacgédo da linha do cursor sobre a area que

!Médico Veterinario, MSc., Professor Assistente, Departamento de Medicina Veterinaria, Campus Universitario da Universidade Fede
de Lavras (UFLA), Caixa Postal 37, 37200-000, Lavras, MG. E-mail: ralmuzzi@ufla.br. Autor para correspondéncia.

2Médico Veterinario, Doutor, Professor Adjunto, Escola de Veterinarlaniezersidade Federal de Minas Gerais.

3Médico Veterinario, MSc., Professor Assistente, Departamento de Medicina Veterinaria, UFLA.

“Médico, MSc., Hospital Felicio Rocho.

Recebido para publicacdo em 04.08.99. Aprovado em 29.12.99



820 Muzzi et al.

se deseja pesquisar na imagem bidimensional do ¢des anotadas em fichas préprias e individuais, que
coracdo. O gréafico resultante ser4d demonstrado em continham dados, como nome do animal, nimero de
funcéo do tempo, onde as estruturas que ndo se mo-ordem, idade, sexo e peso corporal.

vimentam sdo apresentadas como linhas retas, e Para a realizacdo do exame ecocardiogra-
aquelas que tm movimentos aparecem como linhas fico, foi utilizado um aparelho de ultra-sonografia
onduladas (BONAGURA, 1994). Pelo modo-M é composto por modos bidimensional e M, com trans-
possivel quantificar a dimensé@o das camaras cardia-dutor de 3,5mHz e acompanhamento eletrocardio-
cas, grandes vasos, espessura das paredes, movigrafico no monitor, fornecendo a freqliéncia cardia-
mento valvular e os indices funcionais do ventriculo ca. Os animais foram posicionados em dectbito
esquerdo, que sd@o especialmente importantes paralateral direito, por meio de contencdo manual, ndo
avaliar as diversas alteragBes no coracéo. O ventri- sendo necessario o uso de sedacdo. Foi utilizada uma
culo esquerdo e direito, atrio esquerdo, aorta e valva mesa com abertura em forma de U na altura da regi-
mitral s&o, freqlientemente, estudados no modo-M 3o torécica para facilitar a colocagdo do transdutor
(ALLEN, 1982; HENIK, 1995; KIENLE & no sitio do exame.

THOMAS, 1995). Uma espessa camada de gel ac(fsfiio
Segundo BOON et al. (1983), usado entre o transdutor e o local do exame, ndo
LOMBARD (1984), GOODING et al. (1986), sendo necessaria a tricotomia da regido. Foram rea-

JACOBS & MAHJOOB (1988), KIRBERGER lizadas trés medidas de cada variavel, individual-
(1991A), SISSON & SCHAEFFER (1991) e KOCH mente, e obtidas médias dos dados. Todos os exames
et al. (1996), a imagem do modo bidimensional ideal foram impressdsem papel termossensiVe grava-
para se colocar a linha do cursor do modo-M para dos em videoteifgara posteriores avaliacoes.
estudar o ventriculo esquerdo e direito € a visdo Para obtencdo das imagens do modo bi-
paraesternal direita transversal, nas cordoalhas ten-dimensional, utilizou-se a regido paraesternal direita,
dineas. Essa padronizacdo é necesséria para que seo terceiro ao quinto espagos intercostais (janelas
possam comparar 0s parametros ecocardiograficos acUsticas), seguindo-se as recomendagdes de
entre pacientes diferentes ou mesmo em exames THOMAS et al. (1993). Por meio desse modo foi
seriados de um mesmo animal. obtido o modo M, seguindo-se recomendacdes de
Os indices ecocardiograficos apresentam SAHN et al. (1978) e LOMBARD (1984). Ao final
grande variabilidade racial e, tendo em vista a influ- da diastole, foram obtidas as medidas: didametro da
éncia do peso corporal, sexo e idade nas mensura-raiz da aorta (AO); dimensao interna dos ventriculos
¢Oes ecocardiograficas preestabelecidas, torna-sedireito (VDd) e esquerdo (VEd); espessuras do septo
necessario conhecer os valores ecocardiogréaficos interventricular (SIVd) e da parede posterior do
normais para cada raca (BOOBt al, 1983; ventriculo esquerdo (PPd). Medidas realizadas no
CRIPPAet al, 1992 e SNYDERt al, 1995). Dessa final da sistole: diametro interno do atrio esquerdo
forma, o objetivo deste trabalho € determinar os (AE); dimens&o interna do ventriculo esquerdo
indices ecocardiograficos do modo M no cédo Pastor (VES); espessuras do septo interventricular (SIVs) e
Alemao, clinicamente sadio, e correlaciona-los com da parede posterior do ventriculo esquerdo (PPs).
peso corporal, sexo e idade, uma vez que ndo se tém Apb6s a obtengdo das medidas citadas
estudos a esse respeito. Os dados obtidos poderdcacima, foram calculados, segundo BOGHN al.
contribuir para o avanco dos estudos na clinica mé- (1983): relagcdo espessura do septo interventricular e
dica veterinaria, mormente na &area da cardiologia parede posterior, no final da diastole (SIV/PP), rela-

em pequenos animais. ¢ao didmetro do atrio esquerdo e aorta (AES/AOd),
porcentagem de encurtamento sistélico do diametro
MATERIAL E METODOS ventricular esquerdo (&@), porcentagem de espes-

samento sistolico do septo interventricular (%ESS) e

Foram utilizados 60 cdes da raca Pastor da parede posterior do ventriculo esquerdo (Y%EPP).
Alemao, clinicamente sadios, 31 machos e 29 féme- A massa ventricular esquerda (MVE) foi
as, com idade variando entre um e cinco anos, per- obtida como recomendado pelo método de Penn,
tencentes ao canil da Policia Militar do Estado de segundo a convencdo da Sociedade Americana de
Minas Gerais, Brasil. Ecocardiografia (DEVEREUX & REICHEK, 1977)

Os cdes foram selecionados por meio de Na andlise estatistica, para todas as varia-
exame fisico e eletrocardiografico, sendo excluidos veis estudadas, foi utilizada a correlagdo com peso
0s que apresentassem qualquer sinal clinico de car-corporal e idade. Naquelas varidveis com correlagéo
diopatia. Foram submetidos ao exame ecocardiogra- significativa (p<0,05 e coeficiente de correlacéo
fico, modos bidimensional e M, sendo as observa- acima de 0,70) para peso corporal foi utilizada a
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raca Pastor Alemé&o (origem americana)...

regressao linear. Em relagédo ao sexo, foi utilizado o
teste t destudentpara a comparagido dos valores

medios entre machos e fémeas e estabelecido o nive|

de significancia (%). Como a distribuicdo da amos-

tra era normal (gaussiana), foi ainda realizada esta-|§*

tistica descritiva dos dados (média e desvio padréo).
RESULTADOS E DISCUSSAO

Imagens ecocardiograficas bidimensionais
satisfatorias foram obtidas nos 60 cdes estudado
(Figuras 1 e 2), estando qualitativamente similares
aquelas descritas para outras ragas, conforme relata
do por THOMAS (1984), O'GRADYet al. (1986),
MILLER et al. (1989), LUSK & ETTINGER
(1990), BAYON et al. (1994). Os cdes estudados
possuiam faixa etaria variando entre um e cinco anos
de idade, com média de 2,9 + 1,21. O peso variou de
22,0 a 37,2kg, com média de 30,2 + 3,98kg. Com
relagdo a distribuicdo dos sexos, a amostra constitu-
iu-se de 48,3% de fémeas e 51,7% de machos.

No modo M, das variaveis estudadas, a
dimenséo interna do ventriculo direito na diastole
(VDd) e dimensdao interna do ventriculo esquerdo na
diastole (VEd) e na sistole (VESs) obtiveram os maio-
res indices de correlagdo com o peso corporal (Ta-
bela 1), como observado também por BOEXNal.
(1983), LOMBARD (1984), GOODINGet al.
(1986), JACOBS & MAHJOOB (1988), SISSON &
SCHAEFFER (1991), CRIPPAet al. (1992) e
HANTON et al. (1998). Em relacdo ao sexo, foi
encontrada neste estudo diferenca significativa.

Quanto ao VDd (Tabela 1), LOMBARD
& ACKERMAN (1984) e HENIK (1995) afirmaram
ser o ecocardiograma modo-M um exame sensivel
para detectar aumentos no ventriculo direito, especi-

Figura 1 - Modo-M. Tracado da valva mitral com sua cuspide
septal (FA) e cUspide parietal (FP) em cdes da raca
Pastor Alemé&o do canil da Policia Militar do Estado
de Minas Gerais.

Figura 2 — Modo-M. Tracado da aorta durante o movimento de
sistole (S) e diastole (D) em cées da raca Pastor Ale-
mé&o do canil da Policia Militar do Estado de Minas
Gerais. A auricula esquerda se encontra ventralmente
(AE).

almente em casos de dirofilariose, exemplificando a
importancia do conhecimento dos valores normais
como referéncia. Em relacdo ao VEd e VEs, LUSK
& ETTINGER (1990), BOKENHANS (1992),
HENIK (1995) e KOCHet al. (1996) citaram a
importancia do estabelecimento dos padrdes para o
diagnostico ndo-invasivo de varias doencas, inclusi-
ve as cardiomiopatias congestivas, que alteram si-
gnificativamente essas medidBAGE et al. (1993),
SNYDERet al. (1995) e KOCHet al. (1996) estuda-
ram essas variaveis em caes de grande porte com a
mesma faixa etéria e peso corporal, encontrando
valores semelhantes aos desta pesquisa.

A massa ventricular esquerda (MVE) de-
monstrou média de 144,99 + 46,7 e correlacéo signi-
ficativa com o peso corporalGOODING et al.
(1986), SISSON & SCHAEFFER (1991) e PAGE
al. (1993) também encontraram correlagéo signifi-
cativa com o peso corporal. PAGE al. (1993),
estudando essa variavel em caes da raca Greyhound,
observaram valores muito superiores (287,69 *
39,1), indicando hipertrofia do coracdo desses cées,
comparados aos demais, mesmo estando fora de
treinamento e exercicios regulares ha mais de dois
anos. Os cées da raca Pastor Aleméo deste estudo,
embora fossem exercitados regularmente, estavam
sem treinamento intenso quando se realizou a pes-
quisa, nao interferindo com os dados encontrados.
Em relacdo ao sexo, houve diferenca significativa
(Tabela 1), o que também é descrito em seres huma-
nos, como observado por MORCERF (1996). Se-
gundo LOMBARD (1984), GOODIN@t al. (1986),
SISSON & SCHAEFFER (1991), DROUARD-
HAELEWYN (1998), a MVE é uma variavel com
boa aceitacdo clinica, especialmente no diagndstico

Ciéncia Rural, v. 30, n. 5, 2000.
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Tabela 1 — Indices ecocardiograficos modo-M e suas correlagdes com sexo e g@ﬁ'a prético para detectar aumentos no
corporal em 60 cdes da raca Pastor Aleméao do canil da Policia Militar ggrjo esquerdo, observados em fase

Estado de Minas Gerais (Belo Horizonte, MG, 1999). inicial do processo patolégico e que

sdo algumas vezes passados desperce-

Variavef? x+ &) Diferenga entre Correlagio com peso bidos por outros métodos complemen-
sexo Corporaf” tares, como a radiografia e eletrocardi-

Testet NS% r Regressad r’ ografia, como relataram BOOMt al.

(1983), LOMBARD (1984),

VDdcm) 101026 474 <001 074 Y =-043+005(kg) 055 “OMBARD & SPENCER (1985) e
VEd(cm) 4,17+0,50 4,48 <001 0,79 Y=1,18+0,10kg) 0,62 KOCH et al.(1996).

VEs(cm) 3,100,51 4,47 <0,01 0,87 Y=0,29+0,11(kg) 0,76 A SIVd e SIVs obtiveram
L\_\A(\)/E(g) 1;12,29%2,67 4,38 <0,01 8,;87 Y =-127+9,0(kg) 0,59 correlacdo significativa com o peso
+0, - s - -
AE((gnT)) 2.43+0.21 2: . 0.36 . . corporal, observado por BOOB al.
SIvd(cm) 0,96+0,09 ns - 0,48 - - (1983), LOMBARD (1984), GOO-
SLVdS((C”;) l().%%i%tigl 3nig Jol 0(,)3;)8 - - DING et al. (1986) e SISSON &
cm ,8810, y <0, y - -
PPs(cm) 1,3020,12 384 <001 0,51 - - S?HAEFFE.R (1991),|hque encontraéam
SIV/PP 1,090,15 ns _ ns ; - valores muito semelhantes aos desta
AE/AO 0,97+0,09 ns - ns - - pesquisa. BOON et al. (1983),
Z;oggg g,ggﬁg,i ns - ns - - LOMBARD (1984), PAGE et al.
0 ,IUxlZ, ns - ns - -
o) 28 63+6,59 ns ) ns i ~ (1993) e SNYDERet al. (1995) obser-

varam em cées da raga Greyhound uma

hipertrofia do septo interventricular na
@ variavel: VDd = dimensao interna do ventriculo direito na didstole, VEd = dimegtiastole e na sistole, cujos resultados
séo interna do ventriculo esquerdo na diastole, VEs = dimensé&o interna do ventri ;

esquerdo na sistole, MVE :qmassa ventricular esquerda, AO = didmetro da raizﬁy m SUpenotes ao?’ encontrados pa_ra
aorta, AE = didmetro interno do atrio esquerdo, SIVd = espessura do septo inter@ef?astor Alemao, e citaram como expli-
tricular na diastole, SIVs = espessura do septo interventricular na sistole, PPdagd0o uma possivel variacdo genética
espessura da parede posterior do ventriculo esquerdo na diastole, PPs = espessyisdd raca em re|ag50 as demais. O

parede posterior do ventriculo esquerdo na sistole, SIV/IPP = relacédo espessur; . ~
septo interventricular e parede posterior, no final da diastole, AE/AO = relagéo J?g_ggmo foi observado em rEIagao aos_
metro do atrio esquerdo e aorta, %ESS = porcentagem de espessamento sistolid@@yes de espessura de parede posteri-

septo interventricular, %EPP = porcentagem de espessamento sistélico da papeddo ventriculo esquerdo na diastole e
posterior do ventriculo esquerdoA%= porcentagem de encurtamento sistdlico dgjstole,. BOON et  al (1983)

diametro ventricular esquerdo; ns = néo significativo.
@NS% = Nivel de significancia em porcentagem. LOMBARD (1984), GOODINGet al.

®Correlagdo com peso corporal: P<0,05. (1986) e SISSON & SCHAEFFER
E:)Ref]resséqg = eczjstimativaddg variavel dependente para um dado valor de peso. (1991) encontraram valores similares,
= + 7 ~ . . age
Ok)w(s? SNéomhiJLEe_co?i\elllgq%% sr%Oriificativa com idade (P<0,05). por_em héo relataram dlfere.ng.a signifi-
cativa entre sexos, como foi visto neste
experimento (Tabela 1), no qual se
de hipertrofia cardiaca, mas a fidelidade da avalia- estudou uma amostra homogénea em raca, peso
¢do por esse método pode ser diminuida quando corporal e idade.
houver evidéncia de sobrecarga volumétrica do Tanto as medidas da SIV quanto PP, na
ventriculo esquerdo ou hipertrofia septal assimétrica. diastole e sistole, foram utilizadas para calcular o
As variaveis diametro da raiz da aorta espessamento sistdlico do septo interventricular
(AO), diametro interno do atrio esquerdo (AE), (%ESS) e da parede posterior (%EPP). Para BOON
espessura do septo interventricular na diastole et al.(1983) e KOCHet al. (1996), essas duas varia-
(SIVd) e na sistole (SIVs), espessura da parede pos-veis fazem parte dos indices de fungdo ventricular
terior do ventriculo esquerdo na diastole (PPd) e na esquerda e sé@o indicadores da contratilidade e com-
sistole (PPs), que se correlacionaram significativa- placéncia do ventriculo esquerdo. Da mesma forma
mente com o peso corporal, porém com coeficientes que para BOONet al. (1983), neste estudo n&o foi
de correlacédo inferiores a 0,58 (Tabela 1) foram encontrada qualquer correlagdo significativa entre
também estudadas por LOMBARD (1984), estas variaveis e peso corporal, sexo e idade, porque
GOODING et al. (1986), JACOBS & MAHJOOB séo indices obtidos a partir de célculos e resultam

(1988), CRIPPAet al. (1992) e KOCHet al. (1996), em valores constantes, semelhantes para diferentes
com resultados semelhantes. ragas, pesos corporais e idades.
O AO e o0 AE (Figura 2) assumem especi- Outra variavel estudada foi a relagdo entre

al importancia, pois a sua relagdo (AE/AQO) é um espessura do septo interventricular e parede posteri-

Ciéncia Rural, v. 30, n. 5, 2000.
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or do ventriculo esquerdo, ambas na diastole
(SIVIPP), cujo valor foi bem préximo ao encontrado
por BOONet al. (1983). MARKS (1993) mostrou
que na cardiomiopatia hipertréfica essa relacéo fre-

glentemente é superior a 1,3, indicando que o septo
é geralmente mais afetado que a parede posterior do

ventriculo esquerdo, exemplificando a importancia

de se conhecer os valores normais dessa variavel.
A porcentagem de encurtamento sistolico

do diédmetro ventricular esquerdo A#) faz parte

dos chamados indices de funcéo ventricular esquer- DEVEREUX,

da (MORCERF, 1996). ALLEN (1982), BOOt

al. (1983), LOMBARD (1984), SISSON &
SCHAEFFER (1991) e HANTON & LODOLA
(1998) relataram que aZd é um indice preciso da
contratilidade e da complacéncia ventricular esquer-
da, sendo clinicamente Util para detectar alteragfes

em uma ampla variedade de racas, pesos corporais e

idades, pois ndo tem correlacdo significativa com
esses itens. PAGEt al. (1993) e SNYDERet al.
(1995) estudando cédes da raga Greyhound, e KOCH
et al. (1996), estudando racas de grande porte, en-
contraram valores de &d semelhantes aos destes

cdes da raga Pastor Aleméo (Tabela 1), que, no en-

BONAGURA, J.D. EchocardiographyJournal of The
American Veterinary Medical Association v.204, n.4,
p.516-522, 1994.

BOON, J., WINGFIELD, W.E., MILLER, C.W.
Echocardiographic indices in the normal doyeterinary
Radiology,Vv.24, n.5, p.214-221, 1983.

CRIPPA, L., FERRO, E., MELLONI, E. et al
Echocardiographic parameters and indices in the normal
Beagle dog. Laboratory Animals, v.26, n.3, p.190-195,
1992.

R.B., REICHEK, N. Echocardiographic
determination of left ventricular mass in magirculation,
v.55, n.4, p.613-618, 1977.

DROUARD-HAELEWYN, C. Evaluation du fonctionnement
myocardique par échographie: réalisation pratique et intérét
chez les carnivores domestiquePrat Méd Chir Anim
Comp, v.33, p. 47-59, 1998.

GOODING, J.P.,, ROBINSON, W.F., MEWS, G.C.

Echocardiographic assessment of left ventricular dimensions

in clinically normal English Cocker SpanielsAmerican

Journal of Veterinary Research v.47, n.2, p.296-300, 1986.

HANTON, G., LODOLA, A. Echocardiography, a non-invasive
method for the investigation of heart morphology and
function in laboratory dogs: 2. effetcs of minoxidil and
quinidine on the left ventricle function. Laboratory
Animals, v.32, n.2, p.183-190, 1998.

tanto, esté@o diferentes dos de outras racas descritas,

cujos valores foram maiores, em torno de 30 a 40%
(BOON et al, 1983; LOMBARD, 1984; SISSON &
SCHAEFFER, 1991; KIENLE & THOMAS, 1995).

Uma possivel explicagdo estda baseada no porte do

animal como foi observado também |$MYDER et

al. (1995) que compararam essa variavel em cées da

raca Greyhound e obtiveram valores semelhantes.
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