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HIPOPLASIA CEREBELAR E PORENCEFALIA EM BOVINOS CHAROLES
NO SUL DO RIO GRANDE DO SUL

CEREBELLAR HYPOPLASIA AND PORENCEPHALY IN CHAROLAIS CATLLE
IN SOUTHERN BRAZIL

Ana Lucia Schild® Franklin Riet-Correa? Cristina Gevehr Fernanded
Maria Cecilia Damé Dominguita Liihers Graca

- RELATO DE CASOS -

RESUMO SUMMARY

Descrevem-se dois casos de hipoplasia cerebelar Two cases of cerebellar hypoplasia in Charolais
congénita observados em terneiros da raga Charolés, pertencen- calves from a herd of a farm located in the municipality @ &b
tes a um estabelecimento localizado no municipio de Cap&o do do Ledo, Southern Brazil are described. One calf with cerebellar

Ledo. Um dos animais apresentava sinais clinicos cerebelares ao _clinica_ll signs at birth,'sho'wed incoordination, hypermetria and
intention tremors, mainly in the neck and head. The other calf

ngscimenﬁo, caracterizadog por ~sever§1 ihcoordenagéo motora, was recumbent with opisthotonos. The gross lesions were
hipermetria e tremores de intencdo, principalmente da cabeca & characterized by cerebellar hypoplasia, with only remnants of
do pescogo. O outro animal n&o conseguia manter-se em estacéo cerebellar floculus and parafloculus and an expanded fluid-filled

e apresentava opistotono acentuado. As lesGes macroscopicas space covered by leptomeninges. Mild hydrocephalus and
caracterizaram-se por hipoplasia cerebelar, observando-se porencephaly were observed in the cerebrum. It was discussed the
apenas remanescentes das regiées do fléculo e do parafléculo possible etiologies and suggested the pdigibf the disease has
cerebelares e uma cavidade preenchida por liquido e recoberta ©€en caused by bovine viral diarrhea-mucosal disease (BVD-MD)

pelas leptomeninges, que estavam aderidas aos resquicios das virus despite of negative results of imuno-histochemical technique
folhas cerebelares Ao corte do encéfalo. havia hidrocefalia for detection of this virus in cerebellar fragments of the affected

calves.
discreta e a presenca de cavidades cisticas (porencefalia). Séo
discutidas as possiveis etiologias, sugerindo-se a pbdaie de Key words: cerebellar hypoplasia, cerebellum, tta,
gue a enfermidade tenha sido causada pelo virus da diarréia viral malformation.
bovina-doenga das mucosas, apesar dos resultados negativos da
imuno-histoquimica realizada em fragmentos do cerebelo dos 5
animais doentes para detecgéo desse virus. INTRODUCAO
Palavras-chave: hipoplasia cerebelar, cerebelo, bovinos, ) Hipoplasia cerebelar € o defeit_o Cong"énito
malformagéo. do sistema nervoso central (SNC), mais frequente-
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mente observado nas espécies domésticas, existindoem morte fetal, aborto, morte neonatal ou em uma
algumas evidéncias de ser geneticamente determina-variedade de distirbios do desenvolvimento, entre os
do em algumas racgas bovinas (O'SUV/AN & guais predominam os defeitos neuroldgicos e ocula-
McPHEE, 1975), equinas e em c8es chow chow res (BROWNet al., 1974; JUBBet al., 1993). Os
(JUBB et al., 1993). A forma melhor definida de  efeitos da infeccdo por esse virus, portanto, estdo
ocorréncia da enfermidade, entretanto, é a causadarelacionados ao momento da gestacéo, e 0 aumento
pela infeccdo do cerebelo em desenvolvimento por da resisténcia esta associado a maturidade fetal. A
certos virus, particularmente o parvovirus felino, o atividade mitética das células da capa germinativa
virus da diarréia viral bovina (BVD-MD), o virus da  externa sdo especialmente vulneraveis aos efeitos
enfermidade da fronteira e o virus da peste suina dos agentes teratogénicos e 0 virus causa necrose
(JUBBet al.,1993). seletiva dessas células. Esse processo destrutivo
Hipoplasia cerebelar produz sinais clini- pode ser aumentado pelas lesdes vasculares que séo,
Cos que variam entre uma ataxia discreta ou quasetambém, determinadas pelo virus (JUBB al.,
imperceptivel nos animais recém-nascidos, até a 1993).
completa auséncia de coordenacéo e inabilidade de As infec¢des que ocorrem dentro dos pri-
manter a postura normal. Animais severamente afe- meiros 100 dias de gestacdo tendem a ser letais re-
tados sdo incapazes de se manter em pé e assumersultando em aborto ou mumificagcdo (JUBBal.,
variadas posic¢Bes, incluindo opistétono. O tdnus 1993). Hipoplasia cerebelar congénita, caracterizada
muscular estda normal e os animais respondem nor- por sinais neurolégicos que variam desde uma leve
malmente a estimulagcdo sensorial. Tremores da ataxia até a completa inabilidade de manutencéo da
cabeca e nistagmo podem ser, também, observados.postura normal, ocorre seguindo a infecgdo natural
Durante as primeiras semanas de vida, pode haver ou experimental de vacas prenhes entre os 102 e os
melhora nos sinais clinicos por mecanismos de com- 183 dias de gestacdo (KAHRS®al.,1970).
pensagdo. A severidade dos sinais clinicos nem Casos espontaneos de hipoplasia cerebelar
sempre € indicativa da severidade da hipoplasia associada a infeccdo pelo virus da BVD-MD foram
cerebelar ou degeneragcdo observadas na necropsiadescritos, também, na raca Holandesa, sendo obser-
(KAHRS et al.,1970). vadas malformacéo e redugdo do tamanho do cere-
As expressfes anatdmicas da hipoplasia, belo e les6es histologicas caracterizadas por cavita-
tanto no cerebelo como nas estruturas sub- ¢do da substancia branca, reducdo das células de
cerebelares, sdo variaveis, porém essa variagdo éPurkinje e células da capa granular e desorganizagao
mais em grau do que em tipo. Em alguns casos, o do cortex cerebelar, alternando-se com algumas
cerebelo pode estar aparentemente normal e o de-folhas cerebelares de aspecto normal e areas de
feito ser detectado apenas microscopicamente. reducdo da mielina (WILSOBt al.,1983).
DONE et al (1980) mencionam que a razao entre o No Rio Grande do Sul, o virus da BVD-
peso do cerebelo e do cérebro completo em animais MD tem sido isolado de terneiros e de soros de neo-
normais pode variar de 8,30% a 11,01%. natos coletados em matadouros, sendo estimado que
Na raca Shorthorn foi descrita hipoplasia cerca de 50% a 70% do rebanho gaucho ja teve
cerebelar, de provavel origem hereditaria, sem evi- contato com o virus (RIET-CORRE# al, 1996).
déncias macroscoépicas de diminuicdo do tamanho Os objetivos do presente trabalho foram
do cerebelo em trés de quatro animais afetados, com descrever os sinais clinicos e a patologia de dois
lesdes histoldgicas caracterizadas por baixa densida-casos de hipoplasia cerebelar observados em um
de celular na capa granular de algumas folhas, ni- rebanho da raca Charolesa, bem como discutir as
mero reduzido de células de Purkinje e capa mole- possiveis etiologias da enfermidade.
cular mais estreita que o normal (O’'SULLIVAN &
McPHEE, 1975; SWAN & TAYLOR, 1982). Por RELATO DO CASO
outro lado, nessa mesma raca, existem relatos de
hipoplasia cerebelar com acentuada diminuicdo de A enfermidade foi observada em dois ter-
tamanho do cerebelo e com lesdes histolégicas ca- neiros da raga Charolés pertencente ao Centro de
racterizadas por reduzido nimero de células na capaPesquisa Agropecuaria de Clima Temperado
granular, capa molecular estreita e algumas células (CPACT/EMBRAPA), loalizado no municipio de
de Purkinje com vacuolos, porém, sem evidéncia de Capdo do Ledo. Os dois animais que apresentaram
perda das mesmas (FINNIE & LEAVER, 1965). sinais clinicos da enfermidade foram necropsiados, e
A infeccdo de vacas prenhes suscetiveis, fragmentos de todos os 6rgdos e o sistema nervoso
entre o periodo inicial da gestacdo até o final do central foram fixados em formol a 10%, incluidos
primeiro terco, pelo virus da BVD-MD pode resultar  em parafina, cortados conué de espessura e cora-
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dos pela técnica de hematoxilina e eosina e azul
rapido de luxol. Em secg¢bes do cerebelo, incluidas
em parafina, foi utilizada técnica imunoistoquimica
avidina-biotina para a deteccao de antigenos virais
utilizando anticorpo monoclonal anti virus da BVD-
MD? (CESAR, 1996).

RESULTADOS

Os dois animais afetados nasceram nos
meses de janeiro e novembro de 1995 e eram filhos
de pais diferentes e sem relagdo de parentesco entrgj !
si, sendo um proveniente do municipio de Rio Gran- Figura 2 - Hipoplasia cerebelar. S&o observados resquicios do
de e o outro de Camaqua. Na propriedade, eram tecido cerebelar hipoplasico.
criadas outras racas bovinas e o manejo utilizado era
idéntico para todos os animais. O rebanho Charolés N3g havia medula cerebelar e tampouco observa-

permanecia durante todo o0 ano em areas de campCyam.-se os pedidnculos cerebelares ligando o 6rgéo a
nativo ou em restevas de diferentes cultivos como ponte. Ao corte do encéfalo havia hidrocefalia dis-
Soja, arroz € sorgo. ) creta e a presenca de uma cavidade cistica (porence-
O primeiro terneiro afetado apresentava falia), em forma triangular, com o lado maior me-
severa incoordenagdo motora e, quando excitado, dindo aproximadamente 5mm de diametro na subs-
andava com os membros afastados lateralmente dotancia branca, estendendo-se desde o lobo frontal
corpo, apresentava hipermetria (Figura 1) e batia-se direito até a regido do hipocampo, seguindo dai
involuntariamente contra cercas e objetos. Apresen- pilateralmente simétrica até a regido posterior do
tava tremores de intencéo, principalmente da cabeca cortex. O outro terneiro apresentava, também, acen-
e do pescogo e quando caia girava varias vezes sobr¢tuada hipoplasia cerebelar, com remanescentes do
0 proprio corpo até conseguir levantar-se. Apesar fl6culo e do parafléculo aderidos as leptomeninges e
dos sinais clinicos severos, o animal era capaz de pedinculos cerebelares hipoplasicos. Havia hidroce-
alimentar-se. O segundo terneiro afetado ndo conse- falia, mais acentuada no ventriculo lateral direito.
guia manter-se em pé e apresentava opistétono Préximo ao aqueduto mesencefalico, que estava,
acentuado. também, dilatado, observou-se pequena cavidade
Os dois animais foram sacrificados e, as cistica (porencefalia). O hipocampo estava desloca-
necropsias, observou-se que o primeiro animal apre- do verticalmente e atrofiado, e a ponte arredondada
sentava os hemisférios cerebrais com circunvolucdes no sentido lateral.
pouco definidas e severa hipoplasia cerebelar (Figu- Histologicamente, as porgBes remanes-
ra 2), observando-se apenas remanescentes da regid centes do cerebelo apresentavam, em algumas areas,
do fléculo cerebelar e uma cavidade preenchida por o cortex desorganizado, a capa granular com menor
liquido e recoberta pelas leptomeninges, que esta- densidade celular e arranjada em nucleos. As células
vam aderidas aos resquicios das folhas cerebelares de Purkinje estavam dispersas na capa granular e na
capa molecular e apresentando, em alguns casos,
grandes vacuolos intracitoplasmaticos. Em algumas
areas, distinguia-se remanescentes do cerebelo
mantendo sua morfologia normal, porém com as
capas molecular e granular mais estreitas; esta ulti-
ma com menor densidade celular, e com nimero de
células de Purkinje normal. Porencefalia, observada
nos 2 animais, apresentava-se como cavidades cisti-
cas delimitadas por astrécitos caracterizando a for-
macao de membrana limitante glial. Nas demais area
do SNC, nao foram observadas lesfes histolégicas
significativas. Nos cortes corados por azul rapido de
luxol, foram observadas éareas focais de desmielini-
R T— i zacao na substancia branca cerebelar. Os resultados
- Terneiro com hipoplasia cerebelar, apresentando . . P . ~
incoordenacio motora, andar com os membros da imunoistoquimica, realizada para deteccdo do
afastados e hipermetria. virus da BVD-MD, foram negativos.

-

Fiura
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DISCUSSAO ca densidade celular e desorganizada, parece indicar
que o processo patolégico inicial atingiu, especial-
Nos dois casos de hipoplasia cerebelar mente, a camada germinativa externa, no momento
relatados, observou-se uma relacdo direta entre asdo desenvolvimento fetal, posterior a completa for-
lesBes macroscopicas e os sinais clinicos apresenta-macéo das células que originam os neuronios de
dos pelos animais e caracterizados por perda de Purkinje, ao redor dos 100 dias de gestacdo (De-
equilibrio e marcha com os membros afastados, que LAHUNTA, 1983). Isso € proposto, também, para as
estdo relacionados a lesdes no lobo floculonodular lesdes encontradas no cerebelo de terneiros cujas
(vestibulocerebelo ou arquicerebelo); hipermetria e n]ées foram infectadas, experimentalmente, com o
tremores de intencdo, que ocorrem preferentemente Virus da BVD-MD, entre os 100 e os 150 dias de
quando as lesdes s&o nos hemisférios cerebelares &J€Stacdo e que foram examinados apds o nascimento
porcdo medial do vermis (pontocerebelo ou neoce- (BROWNet aI.,_1974)._
rebelo); e, opistétono e hiperextensdo dos membros . .Na hipoplasia cerebelar, provavelment?
anteriores, que se relacionam a lesdes no vermis do hereditaria, que ocorre na raca Shorthorn, as lesdes
lobo rostral e hemisférios adjacentes (espinocerebelo Nistologicas caracterizam-se por diminui¢do do nu-
ou paleocerebelo) (DeLAHUNTA, 1983; KING, mero de células gapgllonfalres da capa granuJar e
1994). Por outro lado, lesdes macroscopicas nem aPa molecular estreita, nimero reduzido de células

sempre estdo presentes em casos de hipoplasia cereqe Purkinje e auséncia total das mesmas em algumas
belar, uma vez que a enfermidade tem sido descrita, €S, émbora algumas folhas cerebelares apresen-
também, sem diminuigdo evidente do tamanho do €M aspecto normal (O'SULLIVAN & McPHEE
cerebelo e, aparentemente, a intensidade dos sinais!975 SWAN & TAYLOR 1982?- FINNIE &
clinicos nem sempre reflete a severidade das altera- LEAVER (1965) descrevem, também na raga Shor-
¢des macroscopicas observadas no  cerebelo thorn, lesdes histologicas caracterizadas por reduzi-

(O'SULLIVAN & McPHEE, 1975: KAHRSet al. do numero de células ganglionares, capa molecular
1970; JUBBet al., 1993). ’ estreita e nimero de células de Purkinje normal,

Hipoplasia cerebelar, de provavel origem algumas apreser!tar]do vgcﬂolos no citoplasma, sen-
hereditéria, tem sido descrita na raca Shorthorn com do as lesdes atribuidas a suspenséo do desenvolvi-
sinais clinicos similares aos observados nos dois mento cerebelar ou ao desenvolvimento cerebelar
terneiros Charolés e lesdes macroscopicas caracteri-anormal. Nessa raca, aparentemente, tanto as altera-
zadas por diminuigdo uniforme do tamanho do cere- ¢bes macroscopicas como histologicas diferem dos
belo, circunvolugées achatadas e cortex pequeno, casos descritos neste trabalho, j& que a presenca de
com as folhas cerebelares sem ramificacbes cavitacBes observadas nos dois animais deste estudo
(FINNIE & LEAVER, 1965). sugere que houve destruicdo do tecido cerebelar,

Em ambos os casos de hipoplasia cerebe- mais do que falha no desenvolvimento normal.
lar descritos, observou-se que o cerebelo mantinha, SWAN & TAYLOR (1982) mencionam, também,
apenas, resquicios da regido do floculo e parafléculo essas diferencas patolégicas entre a enfermidade
e uma cavidade, preenchida por liquido, envolvida geneticamente transmitida e a causada pelo virus da
pelas leptomeninges, que estavam aderidas aos res-gyp-MD.
tos cerebelares presentes. Isso parece indicar que Apesar de os resultados da técnica de
houve destruicdo do tecido cerebelar, do mesmo jmyno-histoquimica, utilizada para detecgio do virus
modo que € descrito em casos de hipoplasia cerebe- y, BVD-MD, realizada em cortes do SNC dos dois

lar Cagsag\?[)pﬁ/:% Ir::icl-?lgg de Ifer1719e7a§ gggs\?; Pelo4himais com hipoplasia cerebelar, terem sido negati-
virus oa . ( et al, ’ VoS, isso ndo descarta a possibilidade de que esse

etal. 1974; WILSONet al., 1983). virus seja o responsavel pelas lesGes observadas,

As lesges histologicas observadas sdo si- uma vez que nao existem evidéncias epidemiologi
milares as encontradas na hipoplasia cerebelar cau- q P 9

sada pela infecgdo de fémeas prenhes pelo virus dat@S due sugiram, nesses casos, que a doenca tenha
BVD-MD, que se caracterizam por degeneracdo das Sido geneticamente transmitida.

folhas e cavitacdo e, aparentemente, representam

lesGes residuais resultantes do processo destrutivo FONTE DE AQUISICAO

do tecido causado pelo virus, durante a infecgdo do

feto (BROWNet al., 1974). A presenca de células 2 anticorpo monoclonal 15C5, produzido na Universidade de

de Purkinje aparentemente normais, MesMO Nas Cornell, Ithaca, NY. Técnica realizada pela Dra. Debora Cesar.
areas onde a capa granular apresentava-se com pou- DI. LA.VE. Miguel C. Rubino, Montevideo, Uruguai.

Ciéncia Rural, v. 31, n. 1, 2001.



Hipoplasia cerebelar e porencefalia em bovinos Charolés no sul do Rio Grande do Sul.

153

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

BROWN T.T., DeLAHUNTA A, BISTNER S..,et al
Pathogenetic studies of infection of the bovine fetus with
bovine viral diarrhea virus. | Cerebellar atrophyet Pathol
v.11, p.486-505, 1974.

CESAR D. Deteccion del virus de la diarrea viral bovina en
Uruguay. In: HBICONTRO DE LABORATORIOS DE
DIAGNOSTICO VETERINARIO DO CONE SUL, 1, 1996, Campo
Grande, MS.Anais... Campo Grande, UFMS, 1996. p.194-
200.

DeLAHUNTA, A. Cerebellum. In: DeLAHUNTA A.Veterinary
neuroanatomy and clinical neurology. 2ed. Philadelphia:
Saunders, 1983. p.255-278.

DONE J.T., TERLECKI S., RICHARDSON Cet al. Bovine
virus diarrhoea-mucosal disease virus: Pathogenicity for the
fetal calf following maternal infectionVet Rec,v.7, p.473-
479, 1980.

FINNIE E.P., LEAVER D.D. Cerebellar hypoplasia in calves.
Aust Vet Jv.41, p.287-288, 1965.

JUBB K.V.F., HUXTABLE C.R. The nervous system. In: JUBB
K.V.F., KENNEDY P.C., PALMER N. Pathology of

domestic animals 4.ed. California: Academic, 1993. v.1,
p.267-437.

KAHRS R.F., SCOTT F.W., DeLAHUNTA A. Congenital
cerebellar hypoplasia and ocular defects in calves following
bovine viral diarrhea-mucosal disease infection in pregnant
cattle. J Am Vet Med Assocv.156, n.10, p.1443-1450, 1970.

KING A.S.Physiological and clinical anatomy of the domestic
animals. Oxford : Oxford University, 1994. V.1: Central
nervous system, 325p.

O'SULLIVAN B.M., McPHEE C.P. Cerebellar hypoplasia of
genetic origen in calvesAust Vet J,v.51, p.469-471, 1975.

RIET-CORREA F., MOOJEN V., ROEHE P.Met al. Viroses
confundiveis com febre aftosaCiéncia Rural v.26, n.2,
p.323-332, 1996.

SWAN R.A., TAYLOR E.G. Cerebellar hypoplasia in beef
Shorthorn calvesAust Vet Jv.59, p.95-96, 1982.

WILSON T.M., DeLAHUNTA A., CONFER L. Cerebellar
degeneration in dairy calves: clinical, pathologic, and
serologic features of an epizootic caused by bovine viral
diarrhea virus.J Am Vet Med Assocv.183, n.5, p.544-547,
1983.

Ciéncia Rural, v. 31, n. 1, 2001.



