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ESTIMATIVA DAS GERACOES ANUAIS DE Gyropsylla spegazzinian@LIZER, 1917)
EM FUNCAO DE SUA EXIGENCIA TERMICA

ESTIMATION OF THE ANNUAL GENERATIONS OF Gyropsylla spegazziniana
(LIZER, 1917) IN FUNCTION ON THE THERMAL REQUERIMENTS

Luis Antonio Chiaradia® José Maria MilaneZ Alexsandro Zidkd®

RESUMO

Gyropsylla spegazzinianéLizer, 1917) (Hemiptera,
Psyllidae) ou “ampola” é uma praga da erva-matdlex
paraguariensiy que induz a hipertrofia de folhas novas, para

this pest, two orchards were biweekly sampled from 1997 to 2000
in Chapecd, SC. The samples were evaluated in the Agricultural
Research Enterprise - EpagrifPP, and totaled 21,044 insects
with 0.42% of sexual ratio. Correlation analyses between insects
captured from 1998/2000 and monthly mean minimum

abrigar as ninfas. Folhas com estes sintomas caem ap6s a saida temperature (Tmi) accused r = 0.63 and the linear regression

dos insetos, reduzindo a produtividade dos ervais. Para estudar
as interferéncias dos fatores ambientais sobre a flutuacédo
populacional desta praga, foram realizadas amostragens

analyses showed the equatign= - 1,621.47 + 156.37 Tmi, with
r? = 0.40. The basic temperature (Tb) of 10.36°C was obtained by
giving value zero to this equation. The thermal constant (K) of

quinzenais, em dois ervais situados em Chapeco6-SC, no periodo 399.52 day-degrees (GD) was calculated using K = D (T - Th), in

de 1997 a 2000. A triagem das amostras foi realizada na
Epagri/CPPP e totalizou 2044 espécimes, com razdo sexual de
0,42. A andlise de correlagdo entre os insetos capturados no
periodo 1998/2000 e a média mensal de temperatura minima
(Tmi) acusou r = 0,63 e a andlise de regresséo linear expressou a
equacdoy = - 1.621,47 + 15637 Tmi, com f = 0,40. A
temperatura base (Tbh) de 10,36 °C foi estimada ao atribuir valor
zero para esta equacgéo. A constante térmica (K) de 399,52 graus-
dia (GD) foi calculada por K =D (T — Th), onde D = 27,29 dias
do ciclo de vida da “ampola” a 25°C (T). Os 3.219,30 GD anuais
foram obtidos pela média dos somatérios anuais das médias
mensais das temperaturas médias, diminuidas da Tb

multiplicadas pelo nimero de dias de cada més, nos meses que a

Tmi > Th. A divisdo do GD anual pela K resultou em 8,05
possiveis geracdes anuais desta praga.
Palavras-chave erva-mate, llex paraguariensis insecta
geracdes anuais, graus-dia.

SUMMARY

Gyropsylla spegazzinianéLizer, 1917) (Hemiptera,
Psyllidae) or “ampul” is a pest of paraguay-teallef
paraguariensi3 that provoques the growth in the structure of new
leaves for ninfal protection. Leaves with these symptoms fall after
insects left causing produtivity reduction. To study the
environmental factors interference in the population flutuation of

which “D” was 27.29 the days of biological cicle of “ampul”,
with 25 °C (T). The 3,219.30 annual GD was calculated with the
mean of the total sum of monthly mean medium temperature,
lessenig from Tb and rtiplicating number of days, in the
months in which Tmi > Tbh. The annual GD divided to CT resulted
in 8.05 possible annual generations of this insect.

Key words: paraguay-teallex paraguariensis insecta, annual
generations, day-degrees

INTRODUCAO

A erva-mate llex paraguariensis
(Aquifoliaceae) € uma esséncia florestal que ocorre
nas regides temperadas e subtropicais da América do
Sul, entre os paralelos 2& 30 de latitude Sul e
meridianos 48 e 56 de longitude Oeste,
principalmente em altitudes que variam entre 500 a
1000m (DA CROCE & FLOSS, 1999).

A erva-mate é industrializada para
preparar a erva do chimarrdo, pos-soluveis, chas,
refrigerantes e outras bebidas, destinadas ao
mercado interno e também para a exportacao

'Engenheiro agrdnomo, MSc. em Fitotecnia, Epagri — CPPP, CP 791, telefone: (0xx49) 328-4277, fax: 328-6017, 89801-970, Chapec
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3Graduando em Biologia, Universidade do Oeste de Santa Catarina, Chapecé, SC.
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(ANUARIO BRASILEIRO DA ERVA-MATE, (SABEDOT et al, 1999). No levantamento
2000). O setor ervateiro no Brasil concentra-se em populacional deste psilideo no campo, a razdo sexual
486 municipios, onde existem aproximadamente 725 foi de 0,43 (ZIDKO, 1998).
indUstrias de beneficiamento e envolve direta e CHIARADIA & MILANEZ (1997),
indiretamente 710.000 pessoas, constituindo-se num estudando a atratividade da “ampola-da-erva-mate”
importante segmento agroindustrial da regido Sul do por armadilhas de diferentes cores, concluiram que
Pais (DA CROCE & FLOSS, 1999). bandejas de cor vermelha sdo adequadas para o seu
A producdo brasileira de erva-mate no monitoramento. Estas bandejas devem ser instaladas
ano de 1999 foi de 666.000 t de erva verde, que entre as filas de arvores, sobre suportes de madeira
correspondem a  266.664t de  produtos com 1,40m de altura. Elas devem conter Agua e
industrializados, sendo os Estados do Parana, dedetergente para que os insetos atraidos sejam retidos.
Santa Catarina e do Rio Grande do Sul responsaveisO monitoramento desta praga podera ser conduzido
por 42%; 37% e 21% da produgéo, respectivamente também com armadilhas luminosas, equipadas com

(ANUARIO BRASILEIRO DA ERVA-MATE lampada ultravioleta, modelo F15  T12
2000). (CHIARADIA et al, 2000).
Por muitos anos, a erva-mate foi extraida Algumas informacgfes sobre aspectos da

de matas e de ervais nativos conduzidos em ecologia daG. spegazzinianasdo contraditorias.
consoércio com pastagens ou culturas anuais. Mais Assim, MATTOS (1982) comenta que a maior
recentemente, passou a ser lticada em infestacdo deste inseto ocorre no periodo de
reflorestamentos puros. Esse sistema facilita o novembro a fevereiro. GALL@t al (1988) citam
manejo e aumenta a produtividade, mas favorece o que o pico de infestagdo ocorre no periodo de
ataque de doengas e pragas. Neste sentido, asetembro a novembro, enquanto ZIDKO (1998)
Gyropsylla spegazzinian@.izer, 1917) (Hemiptera, constatou a ocorréncia das maiores infestacbes nos
Psyllidae), inseto conhecido vulgarmente pelos Mmeses de fevereiro, maio e outubro, épocas que
nomes de “ampola’ ou “ampola-da-erva-mate”, tida coincidem com os principais periodos de brotacéo
como praga “secundaria” até recentemente, passou adas erveiras a regido de Chapeco. Na Argentina, os
causar danos de importancia econémica nos ervais Periodos de maior ataque deste psilideo séo de
do Estado de Santa Catarina (CHIARADHA al, marco a maio e de agosto a outubro (FLORES &
2000). Na Argentina, este psilideo é a principal NOTTA, s.d.).

praga da erva-mate e os danos que ela causa, A flutuacdo de cigarrinhas de pastagens
provocam perdas de até 35% da produgéo (DIAZ, foi estudada por MI_LANEkt al (1983), atrav~es de
1997). levantamentos quinzenais das populagdes dos

insetos no campo. Estudo de regressao linear entre o
nimero de insetos capturados e dados mensais de
temperatura minima geraram uma equagdo que,
quando foi igualada a zero, permitiu estimar a
temperatura base ou limiar para as cigarrinhas,
possibilitando identificar as constantes térmicas em
graus-dia e os numeros das provaveis geracoes

A praga ataca erveiras de todas as idades,
desde mudas até arvores adultas. Este psilideo, ao
sugar a seiva nas brotagfes, provoca a formacao de
estruturas semelhantes a “ampolas” ou “cartuchos”
nas folhas novas, que abrigam as ninfas até os
individuos tornarem-se adultos. As folhas

deformadas geralmente caem apds a saida dosanuais pargulia entreriana (Berg., 1879) eDeois

insetos, reduzindo a produtividade dos ervais flavopicta(Stal, 1854) (Hemiptera, Cercopidae).
(PENTEADO, 1995; CHIARADIAet al, 2000). LARA et al (1977), investigando as
Estudos conduzidos com a *ampola-da- jnfiyencias de fatores climaticos sobre a populagio
erva-mate” em  laboratorio, em condic6es  de diversas pragas de citros e de seus inimigos
controladas de temperatura (25°C), umidade relativa npatyrais, verificaram que o surgimento e os picos de
do ar (70 + 10%) e fotofase (14 horas), revelaram infestagéo do “pulgdo-preto”Foxoptera citricidus
gue o ciclo biolégico deste inseto teve duragdo de (Kirk., 1907) (Hemiptera, Aphididae) estava
27,29 + 0,18 dias. O periodo de pré-oviposic¢éo foi associado com a brotagéo das arvores.
de 4,41 + 0,23 dias, tendo cada fémea realizado em Muitos autores constataram a existéncia
média duas posturas, com 22,97 + 1,96 ovos, com de influéncias dos fatores climaticos sobre a
viabilidade média de 52,28 = 0,23%. Os estagios flutuacdo populacional de insetos. SILVEIRA
ninfais apresentaram quatro ou cinco instares. A NETO et al (1976) cita que as maiores infestacdes
razéo sexual (féemeas/total de individuos) foi de 0,52 da “broca-da-figueira” Azochis gripusalis Walker,
e a longevidade média das fémeas e machos foi de 1859 (Lepidoptera, Pyralidae) sdo verificadas nos
9,23 + 0,98 e 11,03 + 1,23 dias, respectivamente meses de temperatura mais elevada. Segundo LARA
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et al (1977), a variacdo populacional D#brotica insolacéo (i); umidade relativa do ar (UR); e

speciosa  (Germar, 1824) (Coleoptera, velocidade dos ventos (v), em m/s; dados coletados
Chrysomelidae) apresenta correlagdo positiva com na Estacdo Meteorologica da Epagri-CPPP. Analise
as variagfes da temperatura minima, temperatura de regressao foi procedida entre o nimero mensal
méxima e insolacdo e correlagdo negativa com a de psilideos capturados e as médias mensais de
velocidade dos ventos; enquanto a flutuacdo da temperaturas minimas, sendo a temperatura base

“mosca-do-mediterranecCeratitis capitata (Wied., (Tb) estimada ao igualar a equacgdo resultante a
1824) (Diptera, Tephritidae) mostrou correlacdo zero.
positiva com temperatura maxima e negativa com a A constante térmica (K) em graus-dia

umidade relativa do ar. MILANEZt al (1983) (GD) para aG. spegazziniandoi calculada pela
relata sobre a existéncia de correlacé@o positiva entre formula de Reaumur, citada por SILVEIRA NETO
a temperatura minima e a populacédo de cigarrinhas et al (1976), expressa por K= D (T — Tb); na qual

das pastagens. “D” caracteriza os dias necessarios para a “ampola-
Esta pesquisa teve por objetivo estudar da-erva-mate” completar seu ciclo biolégico e “T”
aspectos da ecologia d&. spegazziniannae representa a temperatura que foi utilizada no estudo.

identificar as interferéncias dos fatores ambientais Para o calculo anual de graus-dia, foi utilizado o
sobre sua flutuagdo populacional, visando obter procedimento proposto por ARNOLD (196@pud
subsidios capazes de implementar o Manejo MILANEZ et al (1983), que se constitui do

Integrado desta praga. somatoério anual das médias mensais de temperaturas
minimas, diminuidas da temperatura base e
MATERIAL E METODOS multiplicadas pelo nimero de dias de cada més, nos
meses que a Tmi > Th. O nUmero provavel de
O levantamento populacional deG. geracOes anuais d8. spegazziniandoi estimado

spegazziniandoi realizado no distrito de Marechal  pela divisdo do somatdrio anual médio de graus-dia

Bormann, municipio de Chapecd, em dois ervais da pela sua constante térmica (K).

Empresa Ouro Verde, situados na latitude 27°11°

Sul, longitude 52°39" Oeste e com altitude média de RESULTADOS E DISCUSSAO

675m. As arvores, conduzidas no espacamento de

1,50 x 2,50m, possuiam oito anos de idade e troncos O numero de espécimes adultos Ge

com a altura média de poda de 1,40m. spegazzinianacapturados no periodo de maio de
As amostragens foram realizadas no 1997 a abril de 2000 alcangou 21.044 exemplares,

periodo de maio de 1997 a abril de 2000, utilizando- sendo 12.064 machos e 8.980 fémeas, que resultou

se quatro bandejas por erval, conforme metodologia na razdo sexual de 0,42 (Tabela 1). Este resultado

descrita por CHIARADIA & MILANEZ (1997). As estd em conformidade ao obtido por ZIDKO (1998),

amostras foram recolhidas 48 horas ap6s a instalagdoque constatou razdo sexual de 0,43 em seus

das armadilhas, transportadas para o Laboratério de levantamentos de campo. A razdo sexual de 0,52,

Fitossanidade da Epagri-CPPP (Empresa de obtida para esta espécie nos estudos conduzidos por

Pesquisa Agropecudria e Extensdo Rural de Santa SABEDOT et al (1999) em laboratério, pode ser

Catarina - Centro de Pesquisa para Pequenasexplicada pelas contagens terem considerado apenas

Propriedades), onde os insetos foram contados eo sexo dos insetos, sem considerar a sua

sexados com o auxilio de microscopio estereoscopio longevidade, haja vista que, nas avaliagdes de

de 40 aumentos. campo, o numero de machos tende a ser superior
Os dados mensais de

adultos de G. spegazziniana

capturados no periodo de maio ddabela 1 - Numero de adultos Ggropsylla spegazzinianaapturados em dois ervais,

1997 a abrii de 2000 foram durante a condugdo do experimento, no periodo de maio de 1997 a abril de

. - 2000. Chapecb, SC.
utilizados nos estudos de razéo

sexual da espécie. Os insetos TOTAL
capturados no periodo de maio de LOCAL 1 LOCAL 2 GERAL
1998 a abrii de 2000 foram
correlacionados com as médias
mensais de temperaturas minimas/NSETOS 5854 4615 10469 6.210 4.365 10.575 21.044
. o, COLETADOS
(Tmi), em °C; total mensal de
precipitagéo pIuviométrica (p), em TOTAL POR 12.064 machos 8.980 machos
SEXO
mm; total mensal de horas de

Machos Fémeas Total Machos Fémeas Total

Ciéncia Rural, v. 32, n. 3, 2002.
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devido a sua maior longevidade em relagcdo as

Os dados mensais de adultos a@e
fémeas.

spegazzinian&apturados nas armadilhas no periodo
A elevada infestacdo e os expressivos danos de maio de 1998 a abril de 2000, ao serem

provocados pela “ampola-da-erva-mate” nos ervais correlacionados com os dados das seguintes
da regido Oeste Catarinense permitem enquadrar variaveis  climaticas: médias mensais de
este psilideo como uma das pragas “chave” da cultura temperaturas minimas (Tmi), em °C; total mensal de
da erva-mate. O numero de individuos capturados nas horas de insolagéo (i); total mensal de precipitagédo
avaliacOes deste experimento (Tabela 2) caracteriza apluviométrica (p), em mm; umidade relativa do ar
elevada incidéncia desta praga na regiao. (UR); e velocidade dos ventos (v), em m/s;

A distribuicdo de adultos deG. expressou valores de “r’ de 0,63; 0,60; 0,02; - 0,27;
spegazziniananos ervais que, pela classificagdo de e - 0,31, respectivamente. Os deslocamentos das
BEGON et al (1987), ocorre de forma agregada linhas das figuras 1 e 2 mostram as variacdes do
el/ou aleatéria, geralmente esta associada a presencaniimero de psilideos capturados nas armadilhas e os
de brotagBes nas arvores, condicdo necessaria paradados das médias mensais de temperatura minima e
que os insetos fagcam suas posturas. Este insolacdo verificados no periodo do estudo,
comportamento da praga pode provocar variacdo no respectivamente. Os dados referentes aos insetos
numero de insetos capturados em diferentes locais capturados de maio de 1997 a abril de 1998 s6 foram
e/lou datas de amostragens, sendecessario considerados nos estudos de razdo sexual, devido a
observar as condi¢bes fenologicas das planta, por ocorréncia de condigdes climaticas atipicas, além de
ocasido do monitoramento das infestacdes. Estasterem sido realizadas podas nos ervais, em épocas
variacbes podem ser observadas neste experimento,que poderiam interferir nos resultados das analises
conforme expresso na tabela 2. de correlacéo e regresséao linear.

Para  verificar a
Tabela 2 - Adultos d&yropsylla spegazzinianaapturados mensalmente em dois ervais Anfluenmaﬂdos fatores CllrlnatICOSl
periodo maio de 1998 a abril de 2000, médias mensais das temperaturas mir Q‘Qrse a flutuacdo populacional
(Tmi), maximas (Tma) e médias (Tme), graus-dia (GD) e graus-dia/més.Chapdéste inseto, foram conduzidos
SC. estudos de andlise de regressao

linear, que resultou na equacio
Ndmero de “ampolas” Temperatura (C) ~ Graus- Graus-  § = -1621,47 +156,37 Tmi, com

Ano  Més dia  dia/més coeficiente de determinagéo
r’=0,40 que, apesar de ser um

Locall Local2 Total Tmi Tma Tme

1998 Maio 9 9 18 119 20,7 16,30 0594 184,18 valor . pouco exprgsswo
Junho 2 3 5 09,6 200 14,80 - . numgrlcgmente, caracteriza a
Julho 8 12 20 11,5 21,6 1655 06,19 191,89tendéncia do comportamento da
Agosto 4 49 53 12,4 205 16,45 06,09 188, 79 espec|e As outras variaveis
Setembro 6 29 35 124 216 17,00 06,64 =
Outubro 88 343 431 149 255 20,20 09,84 eStUdadaS nao  apresentaram

Novembro 403 731 1134 16,1 285 2230 11,94 358,2(yesultados significativos, quando
Dezembro 1776 1576 3352 17,2 279 22,55 1219

, 377,88ubmetidas ao teste “F’. O
1999 Janeiro 435 1429 1864 18,1 29,7 23,90 1354 4197fmenor namero de insetos
Fevereiro 201 509 710 18,8 29,0 23,90 13,54 3791
Marco 301 277 578 189 301 2450 14,14 438320apturados nos meses que
Abril 291 168 459 145 243 1940 09,04 27120 liveram as menores temperaturas
Sub total 331399 Minimas (Tabela 2) sugere que
Maio 82 93 175 104 200 1565 0520 16309 l€Mperaturas baixas Sdo
Junho 18 24 42 097 188 1425 limitantes para 0
Julho 28 24 52 09,9 19,3 1460 - - desenvolvimento desta espécie.
Agosto 53 72 125 10,8 236 17,20 06,84 212,04 Pelo fato da média
Setembro 35 41 76 13,3 253 19,30 08,94 268,20 e
Outubro 69 324 393 135 239 1870 0834 25854MeNsal de temperatura minima
Novembro 84 134 218 14,3 26,6 2045 10,09 302,70ter apresentado resposta na
Dezembro 66 1151 1217 180 290 2350 1314 40734ariacdo do nimero de psilideos
2000 Janeiro 660 156 816 19,0 30,0 2450 14,14 4383 p
Fevereiro 95 486 581 18,5 28,9 23,70 13,34 373 Sﬁ?gturadosé a temperatura dbase
Marco 1.022 696 1718 17,4 282 22,80 1244 358, 64( ) paraG. spegazziniangoi
Abril 892 321 1.213 155 26,2 2085 10,49 314,70€stimada ao atribuir valor zero
Subtotal 312501 para a equagdo resultante da
— andlise de regressdo linear.
Média 3.219,30

Assim, o resultado de 10,36°C

Ciéncia Rural, v. 32, n. 3, 2002.
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—@— Insetos capturados —m— Média mensal das temperaturas minimas
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Figura 1 - Flutuagdo populacional de adulto$geopsylla spegazzinianeapturados em dois ervais, no periodo de maio de 1998 a abril de
2000 e médias mensais de temperaturas minimas. Chapeco, SC.

expressa o0 limite inferior de temperatura para 0 0s meses que apresentaram a meédia mensal de
desenvolvimento da “ampola-da-erva-mate”. O fato temperatura minima maior que a temperatura base
de a regido de Chapecé apresentar médias mensaigTabela 2). A média anual de 3.219,30 graus-dia foi
de temperaturas minimas geralmente superiores apbtida pela média do somatdrio dos graus-dia
10,36°C caracteriza boa adaptacdo desta especie agserificados nos periodos de maio de 1998 a abril de
meio. Assim, foi possivel verificar que, nos meses 1999 e de maio de 1999 a abril de 2000, que foram
em que a temperatura minima ficou proxima da de 3.313,99 e 3.125,01. A divisio da média anual de
temperatura base (Tb), houve pequena variagdo nagraus-dia pela constante térmica  ddG.
populacgo deste inseto, enquanto nos Meses em quépeqazzinianaresultou em 8,05 possiveis geragdes
a média mensal de temperatura minima foi mais . =ic 4a praga na regigo de Chapecé.
elevada, os niveis de infestacdo aumentaram.

A constante térmica (K) em graus-dia para -
a G. spegazziniandoi calculada atraves da formula CONCLUSOES
K = D (T — Th); onde “D” expressa os 27,29 dias
necessarios para “ampola-da-erva-mate” completar Nas condigbes em que 0 experimento
seulc;iclo bio""%co.de T =25 (:C, ;embpelratgradna foi conduzido e pelos resultados obtidos é
qual foram conduzidos os estudos da biologia deste ‘ ; -
inseto por SABEDOTet al (1999). Assim, o posswell conAcIu.|r que a temperatur~a minima
resultado de K = 399,52 graus-dia caracteriza a €Xerce influéncia sobre a populacdo @&
necessidade térmica para a “ampola” completar seu spegazzinianna sendo sua temperatura base de

ciclo bioldgico. 10,36°C. Também se pdde verificar que sao

A estimativa do total anual de graus-dia pecessarios 399,52 graus-dia para @.
para G. spegazzinianafoi calculado pela soma
graus-dia mensais, diminuidos da temperatura base | - .
(10,36°C) e os resultados multiplicados pelo nimero Y€ podem ocorrer até 8,05 geracoes anuais da
de dias de cada més. Este célculo foi procedido para “@ampola-da-erva-mate” na regido de Chapeco-SC.

spegazziniannacompletar seu ciclo biolégico e

Ciéncia Rural, v. 32, n. 3, 2002.
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Figura 2 - Flutuagdo populacional de adulto$gleopsylla spegazzinianeapturados em dois ervais, no periodo de maio de 1998 a abril de
2000 e total de horas mensais de insolagdo. Chapeco, SC.
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