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A SOMATOTROFINA BOVINA RECOMBINANTE SOBRE A OVULACAO,
CONDICAO CORPORAL E NIVEIS SERICOS DE COLESTEROL E
GLICOSE EM OVINOS*

BOVINE RECOMBINANT SOMATOTROPIN ON OVULATION, BODY CONDITION
SCORE AND CHOLESTEROL AND GLUCOSE SERUM LEVELS IN SHEEP

Andréa Azevedo Pires de Castrd Mirela Noro®

RESUMO

O objetivo do presente estudo foi o de avaliar o
efeito da somatotrofina bovina recombinante (BSTr) sobre a taxa
de ovulagdo apds a indugdo, sobre o metabolismo intermediario
do colesterol e da glicose em ovelhas, e no o ganho de peso de
cordeiros lactentes cujas méaes foram tratadas com BSTr bem
como as variagbes do peso e escore corporal das mesmas.
Utilizou-se para tanto 3mg/kg de BSTr em formulacdo de
liberag&o prolongada em dose Unica para o primeiro experimento
e, 4mg/kg para o segundo. No primeiro experimento, 0s
resultados obtidos mostraram que a incidéncia de estro foi de
100% nos grupos controle e tratado, onde o nimero de corpos
liteos encontrados foi de 0,9 +0,18 no grupo controle e 1,18 +
0,12 no grupo tratado, ndo sendo diferentes estatisticamente.
Também ndo houve diferencas entre os grupos quanto aos niveis
de colesterol e glicose. No experimento 2, houve uma diminuigao
na condicéo corporal das ovelhas do grupo tratado entre os dias
1 e 10 e seu aumento entre os dias 10 e 20, (p<0,05). O peso dos
cordeiros, das ovelhas e a variagdo do escore corporal entre os
dia 1 e 20 ndo diferiram estatisticamente. Conclui-se que a
somatotrofina bovina recombinante ndo interfere na taxa de
ovulagdo em ovelhas, bem como no metabolismo intermediario
do colesterol e da glicose destes animais. O seu uso afeta os
escores corporais dos animais tratados alguns dias ap6s o inicio
do tratamento.

Palavras-chave ovelhas, cordeiros, progesterona,
somatotrofina, taxa de ovulacéo, glicose,

colesterol, ganho de peso, escore corporal.

Marcelo Cecinf

SUMMARY

The aim of the present study was to investigate if the
rBST was able to improve ovulation rates in ewes syncronizated
with progesterone, to verify its effects on cholesterol and glucose
metabolism (experiment one) and to evaluate weight gain in
lactating ewes and their products (experiment two). Ewes were
treated with 3mg/kg of rBST in the first experiment and 4mg/kg in
the second. Ovulation rates were 0.9 +0.18 for the control group
and 1.18 +0.12 for the treated group, and were not statisticaly
different. Additbnally, no differences between theogps were
found in glucose and cholesterol serum levels in the first
experiment. On the second experiment, body conditions scores in
the treated group were decreased between days 1 to 10, then,
increased between days 10 to 20 (p<0.05). Weight gain of lambs
and ewes and body coitidn scores variations between days 1
and 20 were notitferent. In conclusion, rBST is not able to affect
ovulation rates or energy metabolism in ewes. However, its use
can affect ewes body cdtidn scores at the beggining of the
treatment.

Key words; ewes, lambs, prostaglandin, somatotropin, ovulation
rates, glucose, cholesterol, weight gain, body score.

INTRODUCAO

As ovelhas possuem uma atividade
reprodutiva sazonal e s6 comegcam a ciclar apds ao
solsticio de verdo que atua através do aumento da
secrecdo pineal de melatonina, que € maior nos
periodos de menor luminosidade (BOLANID al.,
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1990). Autores como YEATS (1949) estabelecem BURATINI et al (1999) demonstram que as
que o principal fator no desencadeamento do estro é técnicas de ablacdo folicular representam um
o fotoperiodo sendo que os dias mais longos da método eficiente de sincronizacdo folicular e que o
primavera levam a interrupcdo do periodo tratamento com BSTr aumenta a populacdo de
reprodutivo e os dias mais curtos do outono s&o foliculos antrais em novilhas Nelore. Segundo esses
associados ao aparecimento do estro. autores, 0 aumento na populagdo de foliculos antrais,
Devido a isso, HENDERSONet al. apds tratamento com rBST, tem sido repetidamente
(1984) defendem que a sincronizacdo do estro relatados emBos taurus taurusnos Ultimos dez
oferece ao produtor um grande nimero de vantagensanos. Assim, em seus experimentos, foram
praticas e, segundo esses autores, as ovelhasobservados um aumento do nimero de foliculos
sincronizadas estardo em um estado similar de pequenos (< 5mm) acompanhados de aumentos nas
producdo. Portanto, seu manejo, bem como um concentra¢Ges plasmaticas da somatotrofina (ST) e
melhor aproveitamento de recursos como pastagens, do fator de crescimento semelhante a insulina (IGF-
utilizagéo do macho e posterior comercializagéo dos 1). Também, aumentos das concentracBes
produtos, torna-se mais facil. plasmaticas da ST e IGF-1 tém sido relatados ap6s o
De acordo com BOLANDet al. (1990), tratamento com BSTr, o que sugere a participacéo
existem véarios meios de se manipular a estacdo dessas substancias no mecanismo pelo qual o BST
reprodutiva em ovelhas, dentre elas séo citadas aestimula o desenvolvimento foliculaBONG et al,
manipulacdo do fotoperiodo, a administracdo de 1996; KIRBY, 1997).
melatonina, progesterona, prostaglandina, GnRH, a De um lado, o aumento dos niveis de
imunizacdo contra hormoénios ovarianos e a IGF-1 tem sido atribuido ao estimulo a producéo
introducé@o de carneiros reprodutores em grupos de hepética de IGF-1, sendo que o figado é reconhecido
ovelhas previamente isoladas do “efeito macho”. como o principal sitio de sintese de IGF-1 e expressa
Esses autores consideram que o Unico método degrande quantidade de receptores para BST como
sincronizagao de estro durante a estagéo reprodutivatambém produz IGF-1 em resposta ao tratamento
a encontrar ampla aplicacdo pratica € o uso de com BST (GLUCKMAN et al, 1987; PEEL &
progesterona. Nessa perspectiva, afirmam que é BAUMAN, 1987). Por outro lado, os foliculos
possivel obter-se um controle satisfatorio do estro ovarianos tém sido reconhecidos como um sitio
em ovelhas utilizando-se progesterona em importante para a acdo do IGF-1 por expressarem
dispositivos intravaginais levando-se assim a um uma quantidade consideravel de receptores para esse
alto grau de sincronizagdo, com a entrada de até fator de crescimento (SPICER & ECHTERNKAMP,
95% das ovelhas do rebanho em estro 24 a 48 horas1995).

apos a retirada do pessario intravaginal. Recentemente, a importancia para o
As ovelhas que manifestam cio desenvolvimento folicular foi demonstrada por
precocemente, pos-sincronizacao, tém, ZHOU et al (1997) que observaram a reducéo da

provavelmente, uma taxa de ovulagdo superior em expressdo génica dos receptores para FSH e da
relacdo as outras (BINDOBMt al, 1979). Segundo aromatase associada a incapacidade dos foliculos em
KILLEN & MOORE (1970), o uso de gonadotrofina  se desenvolver normalmente além da fase antral
coribnica equina (eCG) provoca um aumento da taxa inicial em camundongos com delecdo do gene
ovulatéria e uma antecipagdo da ovulacéo, em codificador do IGF-1. Anteriormente a esse estudo, a
relacdo ao inicio do cio, por duas a trés horas. No capacidade do IGF-1 de aumentar a sensibilidade as
hemisfério norte, a utilizagcéo de eCG na dose de 25 gonadotrofinas e de estimular a proliferacdo e a
Ul em ovelhas sincronizadas com progesterona esteroidogénese em células cultivadas da granulosa
proporciona indices de prenhez significativamente ja havia sido repetidamente relatada (SPICER &
superiores a utilizacdo de 500 a 750 Ul de eCG ECHTERNKAMP, 1995; ADASHEt al. 1998).
(HACKET, 1982). Na estacdo reprodutiva, Finalmente, CHASE et al (1998),
MAXWELL et al (1984) aconselham a utilizagdo estudando novilhas com deficiéncia de receptores de
de 400Ul de eCG, enquanto EVANS & MAXWELL ST, demonstraram evidénciisvivo da importancia
(1987) sugerem a utilizagdo de 400 a 500Ul de eCG. do IGF-1 para a fisiologia ovariana, uma vez que a
Em bovinos, as técnicas de ablagdo producdo de IGF-1 depende da acdo do GH. Os
folicular revelaram-se métodos eficientes de animais estudados apresentaram niveis sistémicos de
sincronizacdo das ondas foliculares, sendo que o IGF-1 anormalmente baixos, acompanhados por
tratamento com BSTr, nesta espécie, mostrou-se uma diminuicdo drastica da populacdo de foliculos
capaz de aumentar a populagio de foliculos antrais pequenos (2 a 5mm). BURATINét al. (1999)
ovarianos (GONGet al., 1996, KIRBY, 1997). observaram aumento nas concentracdes plasmaticas
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de ST e IGF-1 que acompanharam o efeito positivo analise colorimétrica. No dia 11 do experimento,
do BST sobre o desenvolvimento folicular. O procedeu-se a retirada dos pessarios intravaginais, a
aumento das concentracdes plasmaticas de ST foi aplicacdo de 0,06mg/kg de prostaglantinzor
detectado no primeiro dia apds o tratamento com animal e realizada a segunda coleta de sangue para
320mg de BST/novilha, indicando sua pronta dosagem dos niveis séricos de glicose e colesterol.
absorcéo. A somatotrofina possui também acdes que Entre os dias 11 e 14 do experimento, foram
afetam o metabolismo de proteinas, carboidratos e introduzidos carneiros nos grupos de ovelhas e
lipidios, o que comprova o seu envolvimento com o anotadas as ovelhas marcadas. No dia 18 do
balanco energético do organismo. experimento, realizou-se laparoscopias exploratérias
Em ruminantes, a somatotrofina estimula com incisdes nas regifes para-mamarias direita e
a lipdlise e a resisténcia periférica a insulina esquerda, localizacdo dos ovérios e contagem dos
(DUQUETTE et al, 1985 e WALTON & corpos liteos para a avaliagao das taxas de ovulagéo
ETHERTON, 1986). Estas ag¢Ges da somatotrofina dos animais, bem como a terceira coleta de sangue
acabam por poupar glicose para ser utilizada pelo para a avaliagdo dos niveis séricos de colesterol e
cérebro, placenta e pela glandula mamaria durante aglicose.
lactacdo. Quanto as influéncias do BST sobre a Para o segundo experimento, realizado
lactacdo em ovelhas, SANDLE®t al. (1988) durante os meses de julho e agosto de 2000, foram
propdem gue inicialmente o BST afeta a distribui¢cdo utilizadas dezenove ovelhas Suffolk, ndo primiparas,
de nutrientes possibilitando um maior aporte dos com cria ao pé e com partos ndo gemelares
mesmos para a glandula mamaria, o que resultaria separadas em grupo controle (G1) e grupo tratado
em aumento da producgdo. Para os mesmos autores, §G2). Cada conjunto ovelha-cordeiro foi introduzido
longo prazo, seu efeito seria 0 de aumentar o no estudo no décimo quarto dia apds o nascimento
consumo de alimentos, proporcionando nutrientes do produto. Nesse dia, foram realizadas a primeira
adequados para a manutencdo da producdo. Em umpesagem do cordeiro e da ovelha, a primeira tomada
sentido geral, a somatotrofina antagoniza a a¢édo da do escore corporal da mae, pelo método de GNAD
insulina, porém, algumas vezes, sua acgdo é exercidaet al. (2000) e a aplicagdo de 4mg/kg de BSTr nas
de modo indireto via IGF-1, receptores e proteinas ovelhas do grupo G2. As pesagens e as tomadas dos
ligantes. Metabolicamente a somatotrofina € inibida escores corporais foram repetidas apés 10 e 20 dias
pela hiperglicemia, por niveis crescentes de acidos do inicio do estudo para cada animal. Os resultados
graxos e pela obesidade (NORMAN & LITWACK, obtidos nos dois experimentos foram submetidos a
1987; MALOZOWSKIet al, 1995). analise estatistica utilizando-se o teste T de Student.
Nos experimentos realizados, objetivou-se
estudar os efeitos da somatotrofina recombinante RESULTADOS E DISCUSSAO
bovina (BSTr) na taxa de ovulagdo, no ganho de
peso e no escore corporal das ovelhas e de cordeiros No experimento 1, os resultados obtidos
lactentes cujas maes receberam tratamento com com a laparoscopia pela contagem de corpos liteos
BSTr, bem como analisar seus efeitos nos niveis para a verificagdo das taxas de ovulagdo nédo
séricos de glicose e colesterol nos animais tratados. demonstraram existir  diferenca  estatistica
significativa entre o grupo controle e o tratado com
MATERIAL E METODOS somatotrofinabovina recombinante (Figura 1). Esses
resultados estdo de acordo com os apresentados por
No experimento 1, realizado em fevereiro DAVIS & GLUCKMAN (1990); ECKERY et al.
de 2000, foram utilizadas vinte e uma ovelhas (1994) e SCARAMUZZI et al. (1999), que
mesticas Texel e lle de France, higidas, selecionadasutilizaram respectivamente 5mg de rbBST por via
mediante exame clinico. No dia 0 do experimento, intramuscular, 3mg de BSTr por via subcutanea e
os animais foram identificados com brincos, 0,89mg de somatotrofina ovina (OST), a cada oito
vermifugados e separados em grupo controle (G1), horas durante 80 horas comegando trinta e duas
com 10 animais e grupo tratado (G2), com 11 horas ap0s a retirada dos pessarios intravaginais sem
animais. Nesse dia, procedeu-se a introducdo de observarem aumentos nas taxas ovulatérias em
pessarios intravaginais impregnados com ovelhas tratadas com rbBST.
progesterona em todos os animais. No dia 5 do Ja SCARAMUZZI et al (1999)
experimento, foram administrados 3mg/kg de BSTr utilizaram ovelhas com estro sincronizado com
no grupo tratado e realizada a primeira dentre trés progesterona e administracdo de eCG e/ou BSTr e
coletas de sangue para quantificacdo dos niveis determinaram que o BSTr nado foi eficiente em
séricos de glicoSee colesterdlnos dois grupos por aumentar as taxas de ovulacdo das mesmas e nem
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segundo os quais inicialmente

L4 0 BSTr afeta a distribuicdo dos
1,2 T nutrientes e possibilita um
8 T l maior aporte dos mesmos para
g 1 a glandula maméria, resultando
=2 g [O0G1| em maior producdo de leite
8 ' - (aumento da sintese) e a longo
a 0,6 OG2| prazo o BSTr aumenta o
o 0.4 consumo de alimentos
o Y proporcionando nutrientes
0,2 suficientes para a manutengéo
da elevada producéo de leite.
0 Quanto aos cordeiros,
Dia 18 acredjtamos gqgue a nao
ocorréncia de ganho de peso

Figura 1 - Namero médio ( + epm) de corpos liteos, no dia 18 do experimento 1, de ferA@ds 0 uso da BSTr, talvez se
ovinas tratadas (G2, n= 11) ou ndo (G1, n= 10) com somatotrofina recombinagi@va ao fato de que, no manejo
bovina, em fevereiro de 2000. utilizado, mesmo os cordeiros

do grupo controle apresentaram
contribuiu na superovulagéo induzida com eCG. pesos vivos proximos aos maximos para o padrdo da

Além disso, DEAVER & BRYAN (1999) raca no periodo avaliado .

demonstraram em seus estudos que o uso de BSTr

em ovelhas e novilhas aumenta o numero de CONCLUSOES

foliculos antrais pequenos, mas ndo aumenta as

taxas de ovulagdo nesses animais. BISTEERil A somatotrofina recombinante bovina nao

(1999) encontraram um aumento no nimero total de interfere na taxa de ovulagdo em ovelhas, nem nos

foliculos antrais visiveis e na taxa de ovulacdo das niveis séricos do colesterol e da glicose desses

ovelhas tratadas com 6mg/kg de BSTr em duas animais. O seu uso afeta os escores corporais dos
aplicacGes diarias durante a estacdo reprodutiva. animais tratados alguns dias apés o inicio das

Mesmo n&o havendo diferenca estatistica nas taxasinjecGes de BSTr, sendo que nos primeiros 10 dias

de ovulagdo entre os grupos no experimento 1, € os animais perdem condicdo corporal, voltando a

importante ressaltar que 100% dos animais entraram ganhar durante os préximos 10 dias.

em estro, que todas as ovelhas do grupo tratado

ovularam e duas ovelhas do grupo tratado e uma do FONTES DE AQUISICAO

controle apresentaram dupla ovulagéo.

Nao houve diferengas nos niveis séricos Zié‘lqostin- CO(_JgJefS- SPo Basica Lide. MG

de glicose e colesterol entre o grupo tratado e o ccéfejosstg'rg‘éozsgiiS‘g:}'g:saaéf% icaaLt da. MG
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