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Caracteristica leucocitaria, relacéo aloumina/globulina, proteina plasmatica e fibrinogénio
de bovinos da raca Nelore, confinados e terminados a pasto

Leukocyte characteristic, albumin/globulin relation, plasmatic protein and fibrinogen of bovines
of the Nelore race confined and grazing

Ediane Batista da Silva”™ Maria Clorinda Soares Fioravanti' Luiz Anténio Franco da Silva'
Eugénio Goncalves de Araudjo' Liliana Borges de Menezes" Marina Pacheco Miguel'
Dirson Vieira'

RESUMO

Esse trabalho avaliou as mudancas na contagem
de leucdcitos e algumas proteinas séricas de bovinos confinados
e terminados a pasto. De 120 amostras sangiineas coletadas,
60 foram obtidas de bovinos Nelores machos confinados e 60
de animais com as mesmas caracteristicas, porém manejados
extensivamente. As amostras foram obtidas por ocasido do
abate desses animais. Os parametros estudados foram contagem
de leucécitos, razdo albumina/globulina e concentragdo de
fibrinogénio plasméatico. Na analise dos dados empregou-se
estatistica descritiva, obtendo-se as médias, desvio padrdo e
coeficiente de variacdo para todos as variaveis avaliadas e
posteriormente comparou-se as médias por meio de teste ndo-
paramétrico. Os bovinos terminados a pasto apresentaram
maior nivel de globulina e fibrinogénio (P>0,05) quando
comparados com os confinados (globulina: pastejo=3,29¢g
dL* 0,76; confinamento 2,999 dL'+0,60 e Fibrinogénio:
pastejo=872mg dL*+610; confinamento=633mg dL+319).
O namero de leucdcitos total foi de 7,64+2,15 em bovinos
confinados e de 7,72+1,84 nos terminados a pasto. Nao houve
diferenga (P>0,05) entre essa variavel e a contagem diferencial
de leucécitos bem como na proteina sérica total (g dL) dos
bovinos terminados a pasto (6,10+0,53) e dos confinados
(5,96+0,49). O nivel de albumina dos bovinos confinados
(3,01g dL*+0,43) e a razdo A/G (1,07+8,91) foram maiores
guando comparados com o0s bovinos terminados a pasto (2,829
dL*+0,45) e (0,95+0,38) respectivamente. O nivel mais elevado
de albumina nos bovinos confinados sugere que eles foram
submetidos a uma dieta nutricional mais adequada. O
constante desafio imunolégico sofrido pelos animais
terminados a pasto pode ter sido responsavel pelo elevado
nivel de globulina e fibrinogénio. Esses resultados indicaram
que, apesar das adversidades que os bovinos confinados sdo
submetidos, eles ndo apresentaram alteracfes correlacionadas
com esse fato.

Palavras-chave: criacdo extensiva, bovinos, leucécitos,
proteinas plasmaticas.

ABSTRACT

This research aimed to evaluate the changes in the
white blood cell count and some serum proteins of confined
cattle (CC) and grass cattle (GC). From the 120 blood samples
collected, 60 were obtained from confined Nelore male bovines
and 60 from animals with the same characteristics but managed
extensively. Samples were obtained at the moment of slaughter.
Parameters studied were the white blood cell count, serum
albumin/globulin ratio and concentration of plasma fibrinogen.
Descriptive statistics was used in the analysis of the data, and
the averages, standard deviation and coefficient of variation
calculated for all parameters evaluated. The comparisons
between averages were made by non-parametric test. The
grazing cattle showed higher levels of globulin and fibrinogen
when compared to the confined ones (globulin: GC=3.29¢g
dL*+0.76; CC=2.99g dL'+0.60 and Fibrinogen: GC=872mg
dL*+610; CC=633mg dL*+319). The total number of white
blood cells mL* was 7.64+2.15 in confined cattle and
7.72+1.84 in grazing cattle. There was no significant difference
between this variable and differential white blood cell count as
well as the total serum protein (g dL*) from grazing cattle
(6.10£0.53) and confined cattle (5.96+0.49). The level of
albumin from confined cattle (3.01g dL*+ 0.43) and the A/G
ratio (1.07+£8.91) were greater when compared to the grazing
bovines (2.82g dL+0.45) and (0.95%0.38) respectively. The
higher serum levels of albumin found in confined herd suggest
that they were subjected to a more adequate nutritional diet.
The constant immunological challenge suffered by the GC could
be responsible for the elevated serum levels of globulin and
fibrinogen. These results showed that although feedlots present
a stressful environment they did not show any blood alterations
correlated to this fact.

Key words: bovine, feedlot, leukocytes, plasma proteins.
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INTRODUCAO

As avaliagdes hematoldgicas nos bovinos
sdo empregadas para analisar doengas em um animal
ou para avaliar grupos de animais dentro de um rebanho
e ainda para detectar doencas ocultas e direcionar as
condutas clinicas (WEISS & PERMAN, 1992).

A resposta leucocitaria em ruminantes
freqlientemente difere das observadas em outras
espécies (COLEetal., 1997; TAYLOR, 2000). KANTEK
& NAVARRO (2005) atribuem essa diferenca ao fato
desses animais possuirem um compartimento de reserva
leucocitaria limitado na medula 6ssea, fazendo com que
os neutréfilos imaturos aparecam rapidamente, nos
estados inflamatdrios agudos. O leucograma €
influenciado por diversos fatores, dentre estes se
destacam a idade (TAYLOR, 2000; GONCALVESetal.,
2001; PAULA NETO, 2004), estado gestacional
(FAGLIARI etal., 1998; KLINKON & ZADNIK, 1999;
MEGLIAetal., 2005), raga, atividade muscular, excitacdo
(COLE et al., 1997; TAYLOR, 2000) nutrigdo
(ANDRESEN, 1970; OHTSUKA et al., 2005) e estresse
doanimal (JAIN, 1989; WEISS & PERMAN, 1992; COLE
etal., 1997). Além desses fatores, WILSON et al. (2002)
acrescenta que em um sistema de criacdo de bovinos
confinados, a poeira produzida pela movimentacéo dos
bovinos é um problema ambiental, que pode
comprometer a sadde dos animais, devido & irritagao
causada no sistema respiratério. Alem, disso, a
“performance” e salde dos bovinos sdo fortemente
influenciadas pelo clima (MADER, 2003).

Devido a variabilidade da resposta
leucocitéria as doencas nos bovinos, a avaliacdo de
proteinas como a albumina, a globulina e o fibrinogénio,
juntamente ao leucograma, oferece melhor pardmetro
de interpretacdo do que a contagem de leucdécitos
isoladamente (ECKERSALL & CONNER, 1988;
SUTHERLAND &WHITNEY, 1995).

Dentre as proteinas plasmaticas, a albumina
é a mais abundante. Devido ao grande tamanho da
molécula, normalmente ela é retida nos capilares,
entretanto, ela é a primeira proteina a ser perdida durante
as injarias teciduais. A hipoalbuminemia é mais bem
avaliada em associacdo com a razdo albumina:globulina
(A/G), pois um quadro de hipoalbuminemia, combinada
com a globulina de normal a aumentada, significa uma
razdo A/G diminuida. Ja a hipoalbuminemia, juntamente
com hipoglobulinemia, s&o traduzidas como uma razéo
AJG normal (KANEKO, 1989; DUNCAN et al., 1994).
Um quadro de hipoalbuminemia auxilia o clinico a limitar
0 seu diagnostico diferencial de uma determinada
enfermidade (WILLARD, 2000).

Dentre as proteinas de fase aguda, o
fibrinogénio e a haptoglobina sdo indicadores mais
sensiveis de inflamagfes agudas ou cronicas em
ruminantes (WEISS & PERMAN, 1992;
VERKKOJULKAISUT, 2000). Isso € possivel devido
ao aumento da sintese de fibrinogénio pelos
hepatdcitos, que é resultante do estimulo de
Interleucina-1 (1L-1), IL-6 e fator de necrose tumoral,
0s quais sao liberados durante os eventos inflamatorios
e/ou traumaticos (JAIN, 1993). Apos 24 a 36 horas da
injuria tecidual, aumenta a concentragéo plasmatica do
fibrinogénio, precedido pelo aumento da gama-
globulina. A concentracdo do fibrinogénio permanece
elevada durante a acdo da doenca, decrescendo com a
melhora do animal, tornando-se assim um bom marcador
e avaliador do processo em curso (SUTTON &
HOBMAN, 1975).

A relacdo proteina plasmatica:fibrinogénio
(PP:F) é usada para distinguir hiperfibrinogenemia
causada por doenca ou associada a desidratacao. 1sso
porque a hemoconcentracdo produz um aumento
relativo de todos os componentes das proteinas
plasmaticas, incluindo o fibrinogénio (McSHERRY et
al., 1970; SUTTON & HOMAN, 1975; JAIN, 1993).
Geralmente, relacdo PP:F menor que 15:1 indica aumento
relativo do fibrinogénio comparado com as proteinas
plasmaéticas. A relacdo PP:F abaixo de 10:1 indica
aumento absoluto de fibrinogénio (SUTTON &
HOMAN, 1975; BENJAMIN, 1978; JAIN, 1993).

Esse trabalho teve por objetivo avaliar a
influéncia do sistema de criagdo sobre os valores
leucocitarios sanguineos, protéicos séricos e
fibrinogénio plasmaticos em bovinos.

MATERIAL E METODOS

O trabalho foi desenvolvido no Laborat6rio
de Andlises Clinicas do Hospital Veterinario da Escola
de Veterinaria da Universidade Federal de Goiés e na
Empresa Frigorifica FRIBOI, localizada no municipio
de Goiénia, Estado de Goias.

Foram utilizados 120 bovinos, divididos em
dois grupos, sendo um grupo composto por 60 animais,
oriundos de confinamento e outro grupo de 60 animais,
terminados a pasto. Os animais de ambos 0s grupos
eram machos com idades entre 24 a 36 meses, peso
médio de 260kg e da raca Nelore.

As amostras sanguineas foram obtidas no
corredor de abate, no momento da sangria dos
bovinos. Foram coletadas 5mL de sangue da jugular
em frasco contendo anticoagulante EDTA (acido
etilediaminotetracético, sal dissédico a 10%, em solugdo
aquosa — Vacutainer, Bcton, Dickinson Ind. Cirdrgicas
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Ltda. Brasil), para a determinacéo total e diferencial
dos leucocitos, além da determinacgdo do fibrinogénio
plasmatico. Ainda foram coletados 5mL de sangue sem
anticoagulante, para determinacéo da proteina total e
da albumina sérica. As amostras foram devidamente
acondicionadas em caixa de isopor, contendo gelo e
transportadas para o LAC/HV, onde foram processadas
e analisadas no mesmo dia da colheita.

A contagem de leucdcitos foi realizada em
camara de Neubauer, de acordo com as recomendaces
de JAIN (1993) e MEYER & HARVEY (2004) e a
contagem diferencial de leucdcitos foi realizada em
esfregacos sanguineos corados pelo corante Giemsa,
conforme JAIN (1993). Para a determinagéo da proteina
sérica total, foi utilizado o método de biureto, utilizando-
se reagente comercial; da albumina, o verde de
bromocresol e a globulina foi determinada pelo
resultante da subtragdo de albumina da proteina total
sérica.

O indice albumina:globulina (A:G) foi
calculado dividindo-se o valor da fracdo albumina pelo
valor total da fracdo globulina de cada amostra
analisada. O nivel de fibrinogénio plasmaético foi
realizado segundo o0 método descrito por KANEKO &
SMITH (1964). A determinag&o da proteina plasmatica
foi realizada segundo JAIN (1993). Arelacéo PP:F foi
obtida diminuindo a concentragdo de proteina
plasmatica pela concentragdo de fibrinogénio, dividido
este resultante pela concentracdo de fibrinogénio
(JAIN, 1993).

Foi realizada a estatistica descritiva,
obtendo-se as médias, desvio padréo e coeficiente de
variacdo para todos os parametros avaliados. Apds
essa analise, aplicou-se o teste ndo-paramétrico de
WILCOXON para a comparagdo de médias ao nivel de
significancia de 5% (SAMPAIO, 1998). As analises
estatisticas foram realizadas com o programa Sistema
de Analises Estatisticas e Genéticas— SAEG (RIBEIRO
JUNIOR, 2001).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os valores da contagem total e diferencial
de leucdcitos e dos constituintes séricos dos bovinos
confinados e terminados a pasto estdo apresentados
na tabela 1. A avaliagdo da contagem total do nimero
de leuctcitos mostrou que ndo houve diferenca
significativa entre os bovinos submetidos ao
confinamento e os terminados a pasto. Os valores de
ambos 0s grupos encontraram-se abaixo dos valores
de referéncia para a raga, de acordo com estudo feito
por COSTA (1994). PAES et al. (2003) estudaram o
leucograma de bovinos clinicamente saudaveis, da raca

Nelore, submetidos ao confinamento e obtiveram valor
médio para a contagem de leucdcitos totais de 10,8 (x
108 células mL1), contagens também superiores a deste
estudo. Apesar de os bovinos confinados estarem
submetidos a muitas situacBes adversas, tais como
aglomeracgdes dos animais que levam a estresse,
agressdo respiratoria por poeira, possibilidade de
desenvolver coccidiose pela condigdo ambiental
(DUTRA, 2001), a contagem total de leucécitos desses
animais esteve dentro dos padrdes normais. A auséncia
de resposta leucocitaria nesses animais, sobretudo nos
confinados, pode ser atribuida ao fator racial.

A menor resposta leucocitaria nos animais
confinados, comparados aos terminados a pasto pode
ser atribuida, a elevagdo do indice dos leucocitos em
bovinos nelores a pasto, a constante exposicdo por
carrapatos o que levaria a uma hemoparasitose
enzodtica e auma continua premunicdo (BENESI etal.,
2002). Na contagem diferencial dos leucocitos, nao
houve diferenca significativa para nenhuma das células
analisadas. Os valores aqui encontrados estiveram
abaixo da referéncia estabelecida por COSTA (1994),
que atribuiu o destaque linfocitario da contagem a
diferencial celular, a ocorréncia de hemoparasitoses e/
ou premunicdo natural e continua.

Os valores de neutrdfilos segmentados
encontram-se proximos do observado por COSTA
(1994), que foi de 2,95+457 para bovinos da raca Nelore.
Quanto a avaliagdo do numero de neutréfilos, nédo
houve um quadro de neutrofilia que se associasse a
um processo inflamatdrio, ja que, segundo MATOS &
MATOS (1988), JAIN (1993) e TAYLOR (2000), os
bovinos tém uma resposta leucocitaria muito discreta.
Valendo ressaltar, entretanto, que o grupo de animais
terminados a pasto apresentaram maiores valores das
células neutrofilicas, apesar de estatisticamente ndo
ter havido significancia.

Os valores médios obtidos para os nimeros
absolutos dos eosinofilos pL* foram de 120+£191 nos
bovinos confinados e de 188+272 nos animais
terminados a pasto (P>0,05). Quanto aos mondcitos
uLt, a quantificagdo destes ndo demonstrou diferenca
entre 0S grupos.

Na dosagem de proteinas, ndo houve
diferenga significativa entre os grupos. Entretanto, foi
observada uma hiperproteinemia dos terminados a
pasto em relacdo aos confinados, em razdo do maior
valor da gamaglobulina nos terminados a pasto. No
entanto, os valores médios para proteina total de
bovinos confinados, estdo abaixo dos achados por
DOORNENBAL et al. (1988), que foi de 6,79g dL* e
BARROS FILHO (1995), que encontrou 6,760,41.
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Tabela 1 - Valores do leucograma, da proteina total, da albumina, da globulina, da relagdo A/G e do fibrinogénio de bovinos terminados em

confinamento e a pasto.

Média + desvio padrdo

Parametro

Confinados Pastejo
Leucdcitos puL™* 7.640 £2.150,42 a 7.725+1.843,20 a
Bastonetes uL* 137+135a 126 £ 159 a
Segmentados pL* 3200+ 1.095a 3518+1.278a
Eosinofilos L™ 120+191a 188+272a
Linfécitos pL™* 3.957+1450a 3.687+1.359a
Monécitos L™ 207 £ 168 a 186 + 205 a
Proteina total g dL™* 5,96+ 0,49 a 6,10+0,53 a
Albumina g dL? 3,01+043a 2,82+£045 b
Globulina g dL* 2,99+0,60 a 329+0,76 b
AIG 107+048a 0,95+0,38b
Fibrinogénio mg dL* 633+319a 872+610,39b
Relagéo proteina plasmatica: fibrinogénio (PP:F) 16,70+ 11,44 a 12,06 £9,40b

Letras iguais entre linhas indicam auséncia de diferenca estatistica significativa ao nivel de significancia de 5%.

O valor encontrado para a concentracao
sérica de albumina demonstrou diferenga significativa
entre os dois grupos de animais. O valor da albumina
sérica dos bovinos confinados encontra-se muito
préximo do obtido por FAGLIARI etal. (1998) 3,33+0,25
em bovinos machos da raca Nelore, mantidos em
pastagem, mas com suplementacéo mineral. Quanto aos
animais terminados a pasto, os valores da albumina
foram préximos aos encontrados por GONCALVES et
al. (2001), que foi de 2,92+0,3 para bovinos da raca
Guzera criados a pasto. De acordo com MEYER &
HARVEY (2004), a concentracdo dessa proteina varia
entre as espécies, mas seu valor sérico ou plasmatico
pode variar entre 2,5g dL* a4,5g dL1. Como os bovinos
confinados recebem ragdo balanceada para atender suas
necessidades metabdlicas e assim favorecer o ganho
em peso (CARDOSO, 2000), os niveis mais elevados
de albumina nos animais confinados, comparados aos
criados a pasto, foi influenciado pelo estado de
nutrigo, como enfatizado por JAIN (1993) e GARCES
etal. (2001).

A concentragdo sérica de globulina em g
dL* foi mais elevada nos bovinos terminados a pasto,
(P<0,05), se comparada aos bovinos confinados. Esse
valor esteve mais proximo dos encontrados por
CHORFI etal. (2004), que foi de 2,35g dL*. O valor da
concentracdo de globulina, dos bovinos terminados a
pasto, estd de acordo com o encontrado por FAGLIARI
etal. (1998), que foi de 3,80+0,48 para bovinos Nelore
criados também em sistema extensivo. Segundo
RAMIREZ etal. (2001), 0 aumento da concentragéo de
proteinas plasmaticas é devido a resposta imune do

organismo animal aos desafios infecciosos, além do
fato de a concentragdo de globulina nos animais em
condicBes tropicais ser proporcionalmente maior do
gue a concentracdo de albumina.

A relacdo A/G apresentou valores mais
elevados nos animais confinados (P<0,05), comparada
a dos animais terminados a pasto. A razdo da maior
relacdo do indice A/G foi atribuida ao aumento da
concentracdo de albumina nos animais confinados e
maior concentracdo de globulinas nos terminados a
pasto. Segundo observacoes feitas por BACILA (2003),
a relacdo A/G é importante na avaliacdo de infecgdes,
guando elas se alteram, invertendo-se os valores pelo
incremento que ocorre na concentracdo das
imunoglobulinas, especialmente as y-globulinas.

A concentragao de fibrinogénio em mg dL,
nos bovinos terminados a pasto, foi maior do que os
confinados (P<0,05). Apesar de poucos trabalhos
tratarem de fibrinogénio plasmatico de zebuinos, 0s
resultados para o fibrinogénio plasmatico nesta
pesquisa encontraram-se acima dos achados por
BARROS FILHO (1995), que foi de 340mg dL* em
Nelores criados extensivamente. A elevacdo do
fibrinogénio plasmatico nos animais terminados a pasto
pode estar associada aos maiores desafios enfrentados
pelos animais, nessas condices, ja que o fibrinogénio
é uma proteina sinalizadora de fase aguda nos bovinos
(JAIN, 1993).

Quanto a relacdo proteina plasmatica/
fibrinogénio, foi encontrado o valor de 12:1 para
bovinos terminados a pasto (P<0,05), sendo, portanto
um aumento relativo do fibrinogénio nesse grupo de
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animais, concordando com as afirmac¢des de SUTTON
& HOMAN (1975), BENJAMIN (1978), JAIN (1993) e
COLE etal. (1997) que a relacdo PP:F menor que 15:1
indica um aumento relativo do fibrinogénio. Nos
bovinos confinados, a relacdo PP:F foi de 17:1, estando,
portanto, os animais deste grupo em melhores
condicdes organicas que os confinados, respaldado
na afirmacdo de COLE et al. (1997), pois, segundo 0s
autores, a relagdo PP:F maior do que 15:1 é observada
em animal normal.

Analisando os resultados do fibrinogénio e
do leucograma, percebe-se uma leitura de maior
conforto biologico dos animais terminados em
confinamentos em relacdo aos animas terminados a
pasto, visto que o fibrinogénio é uma proteina reativa
e sinalizadora de fase aguda (JAIN, 1993; COLE et al.,
1997) mais sensivel que a leitura dos leucécitos (COLE
etal., 1997), os quais ndo tiveram diferenca significativa
entre os dois grupos estudados, porém mostrando uma
reacdo neutrofilicaem nimeros maiores nos bovinos a
pasto.

Esses achados foram de encontro a COLE
et al. (1997), que afirmaram que a contagem de
leuctcitos € mais discreta para mostrar uma agressao
organica nos bovinos, sendo de boa valia somar a esta
avaliac8o a mensuracéo ao fibrinogénio (McSHERRY
etal., 1970; SUTTON & HOBMAN, 1975; FRASER,
1997).

Neste estudo, entre os fatores que poderiam
interferir nas variaveis leucograma e proteinas
plasmaticas, destaca-se o fator manejo diferenciado
para terminagdo de bovinos, ja que os fatores como a
faixa etaria, a raca e o sexo ndo interferiram, pois 0s
animais pertencentes ao estudo estiveram sobre a
mesma condi¢do quanto a esses aspectos.

CONCLUSOES

Maior reacdo na leitura do leucograma foi
observada nos animais terminados a pasto. A
concentracdo de globulinas e de fibrinogénio foi maior
nos animais terminados a pasto. A relacdo albumina/
globulina foi maior nos animais confinados.
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