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Novas caracteristicas para diferenciacéo de cultivares de soja pela analise discriminante

New traits for differentiation of soybeans using discriminant analysis

Ana Paula Oliveira Nogueira”™ Tuneo Sediyama'" Cosme Damido Cruz"' Mdcio Silva Reis"
Derval Gomes Pereira Marcelo Jangarelli'

RESUMO

A diferenciacdo de cultivares é realizada por
margem minima de descritores especificos de cada espécie.
Atualmente, sdo usados cerca de 38 descritores entre os
obrigatérios e os adicionais para diferenciar cultivares de soja.
Entretanto, estes ainda séo insuficientes, o que torna evidente
a necessidade de ampliar a lista de descritores utilizados, os
quais devem ser previamente identificados e avaliados. O
presente trabalho teve como objetivos identificar e avaliar novas
caracteristicas para fins de diferenciacdo de cultivares de soja.
A pesquisa foi realizada em casa de vegetacdo do Departamento
de Fitotecnia (DFT), da Universidade Federal de Vigosa (UFV),
e foram realizados quatro experimentos em quatro épocas
diferentes (dois no verdo e dois no inverno). Os tratamentos
foram constituidos de 11 cultivares de soja. O delineamento
experimental foi inteiramente aleatorizado com cinco
repetices, em que cada unidade experimental foi constituida
por um vaso com duas plantas. Foram avaliadas as
caracteristicas comprimento do hipocétilo (CH), comprimento
do epicétilo (CE), comprimento do peciolo da folha unifoliolada
(CPFU), coeficiente da forma da base da folha unifoliolada
(CFB), coeficiente da largura da base da folha unifoliolada
(CLB), comprimento do peciolo da primeira folha trifoliolada
(CPFT) e comprimento da raque do foliolo terminal da
primeira folha trifoliolada (CRFT). Para o estudo, foi realizada
a andlise discriminante de ANDERSON (1958) e as analises
estatisticas foram realizadas utilizando o aplicativo
computacional em Genética e Estatistica, denominado
Programa Genes. Para todas as caracteristicas analisadas,
foram observadas diferencas significativas nas quatro épocas
de semeaduras. Pela analise discriminante, foi possivel
distinguir cultivares de soja. Conclui-se que as caracteristicas
sdo Uteis como descritoras adicionais de cultivares de soja.

Palavras-chave: Glycine max, descritores, melhoramento.

ABSTRACT

Cultivar differentiation is carried out by the least
margin of specific descriptors in each species. Nowadays,
approximately 38 descriptors, including the obligatory and
additional ones, are used to differentiate soybean cultivars.
Since these descriptors are still not enough, it is necessary to
increase the number of descriptors used, which should be
previously identified and evaluated. The objectives of this study
were to identify and evaluate new traits for the differentiation of
soybean cultivars. The experiments were conducted in a
greenhouse at the Plant Science Department of the Federal
University of Vigosa at four different times (two during summer
and two during winter). The treatments consisted of 11 soybean
cultivars arranged in a complete randomized design with five
replicates. Each experimental unit consisted of one pot with
two plants. The following characteristics were evaluated:
hypocotyl length (CH), epicotyl length (CE), petiole length of
the unifoliate leaf (CPFU), base shape coefficient of the
unifoliate leaf (CFB), base width coefficient of the unifoliate
leaf (CLB), petiole length of the first trifoliate leaf (CPFT) and
rachis length of terminal leaflet in the first trifoliate leaf (CRFT).
Anderson’s discriminant analysis was performed, and statistical
analyses were carried out using the Genetics and Statistics
software ‘Programa Genes’. Significant differences were found
for all characteristics in the four sowing times. Discriminant
analysis allowed the differentiation of the soybean cultivars. It
was concluded that the characteristics are useful as additional
descriptors of soybean cultivars.

Key words: Glycine max, descriptors, improvement.
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INTRODUCAO

A soja é uma das culturas que apresenta
maior crescimento em area plantada no segmento
agroindustrial brasileiro. Sua expansdo e o
estabelecimento de fronteiras agricolas somente foi
possivel devido ao desenvolvimento de cultivares com
alta produtividade, ampla adaptacdo as diferentes
condigdes edafoclimaticas e resistentes a pragas e
doengas (EMBRAPA, 2006).

No Brasil, o melhoramento genético teve
incentivo de grande impacto a partir de 1997, quando
foi sancionada a Lei n°. 9456, que trata da protegdo de
cultivares. A protecdo dos direitos intelectuais sobre a
cultivar se efetua mediante a obtengdo de um certificado
de protegdo concedido pelo Servigo Nacional de
Protecdo de Cultivares (SNPC) (NETO et al., 2005). Para
que uma cultivar seja protegida, ¢ necessario
comprovar que ela ¢ distinta, homogénea e estavel. A
distinguibilidade de uma cultivar refere-se a diferenga
clara de qualquer outra cultivar cuja existéncia na data
do periodo de protec@o seja reconhecida (GRILLI, 2005).

A diferenciagio de cultivares ¢ realizada por
margem minima de descritores especificos de cada
espécie (NETO et al., 2005). Atualmente, sdo usados
cerca de 38 descritores entre os obrigatorios e os
adicionais para diferenciar cultivares de soja, entretanto,
estes ainda sdo insuficientes para distinguir as
cultivares, o que torna evidente a necessidade de
ampliar a lista de descritores utilizados. Desse modo,
estes devem ser previamente identificados e avaliados.

Ha relatos de efeitos relacionados a
diferencas genéticas para o comprimento do hipocoétilo
(KNITTLE & BURRIS, 1979; NOBREGA & VIEIRA,
1995). A variag¢@o no comprimento do hipocétilo tem
sido atribuida as diferengas entre cultivares (COSTA
etal., 1999). Alguns autores concordam que sementes
de maior tamanho originam plantulas com hipocoétilo
mais curto que sementes de tamanho menor (COSTA
et al., 1999), no entanto, existem cultivares em que o
comprimento do hipocétilo independe do tamanho da
semente (KNITTLE & BURRIS, 1979).

Em um estudo de caracteriza¢ao de cultivares
no Sul do Brasil, Rossini et al. (1995) avaliaram o
comprimento do hipocotilo em condigdes de laboratdrio
¢ observaram que uma mesma cultivar, proveniente de
diferentes locais de produg@o, apresentou hipocétilos
curtos, médios e longos, quando comparada as
testemunhas. Porém, seis cultivares das 26 avaliadas
tiveram consistentemente hipocdtilo curto
independentemente do local de produgao.

As plantas de soja, ao longo do seu
desenvolvimento, possuem quatro tipos distintos de

folhas: as cotiledonares, as unifolioladas, as
trifolioladas, que possuem tamanhos, formatos e
posicionamentos diferentes, e os profilos, pequenos e
pouco diferenciados (MULLER, 1981).

Com intuito de separar sementes que
possuem os mesmos caracteres, DORCHESTER (1945)
utilizou como caracteristicas auxiliares a forma da base
da folha unifoliolada (acunheada, troncada e
auriculada), bem como a razao da maior largura da folha
pelo comprimento, concluindo que a forma da folha
apresenta caracteristicas bem definidas, embora haja
variagdo dentro de uma mesma cultivar.

A largura e a forma da base da folha
unifoliolada foram avaliadas por BRANDAO (1961) em
estudos com 25 cultivares de soja. Para largura da base
da folha, o pesquisador obteve a razao da maior largura
da folha pelo seu comprimento, constatando valores
de 0,71 a 1,03. Esse pesquisador classificou como folha
de base larga quando o valor resultante foiiguala 1,0 e
como de base estreita quando a razdo foi menor que
1,0. Emrelacéo a forma da base da folha, o pesquisador
realizou uma caracterizagdo visual, constatando que a
maioria das cultivares possuia a forma da base
auriculada, observada em 19 cultivares, e que cinco
cultivares apresentaram a forma da base troncada e
uma cultivar apresentava a forma da base acunheada.
O mesmo autor relata que a forma da base da folha
unifoliolada ¢ uma caracteristica que apresenta
variabilidade entre as cultivares, dentro da mesma
cultivar e inclusive na mesma planta.

Para avaliar a importancia de uma variavel
como descritora varias técnicas estatisticas podem ser
utilizadas. A analise discriminante de ANDERSON
(1958) tem sido empregada em algumas culturas com
objetivo de gerar fungdes discriminantes para classificar
genotipos de feijdo-vagem (Phaseolus vulgaris L.)
(ABRELU, 2001), discriminar espécies de Brachiaria spp.
(ASSIS et al., 2003), diferenciar acessos do género
Capscium spp. (SUDRE et al., 2006) e distinguir
cultivares dos géneros Cynodon e Digitaria (MOURA
ZANINE et al., 2007). Entretanto, com soja ainda ¢
incipiente o seu emprego, tendo sido relatado seu uso
para avaliar a divergéncia genética entre linhagens de
diferentes populagdes (BACKES, 2003).

O presente trabalho teve como objetivos
identificar e avaliar novas caracteristicas para fins de
diferenciacdo de cultivares de soja.

MATERIAL E METODOS
O trabalho foi realizado em casa de vegetac@o

do Departamento de Fitotecnia (DFT), da Universidade
Federal de Vigosa (UFV). Foram realizados quatro
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experimentos em quatro épocas diferentes, sendo dois
no verdo e dois no inverno. Os tratamentos foram
constituidos de 11 cultivares de soja: “Vigoja”, “UF V-
17, “UFV-16” (Capindpolis), “UFV-18” (Patos de
Minas), “Conquista” (MG/BR-46), “Ocepar-3”
(Primavera), “FT-Abyara”, “FT-Estrela”, “Emgopa-316~,
“DM-339”, “M-SOY 90017, dispostos no delineamento
inteiramente aleatorizado, com cinco repeti¢des, sendo
que cada unidade experimental foi constituida por um
vaso com duas plantas. Para cada cultivar, foi utilizada
uma amostra aleatoria de sementes constituida de
diferentes tamanhos.

Foram avaliadas sete caracteristicas: a)
Comprimento do hipocétilo (CH) — medido em cm da
superficie do solo até o nd cotiledonar no estadio
vegetativo V, b) Comprimento do epicétilo (CE) —
medido em c¢cm a partir do n6 cotiledonar até os nos das
folhas unifolioladas no estadio vegetativo V,, c)
Comprimento do peciolo da folha unifoliolada (CPFU)
— medido em cm a partir da inser¢do do peciolo na
haste principal até a inser¢@o da folha unifoliolada no
estadio vegetativo V., d) Forma da folha unifoliolada -
realizada em analise métrica (cm) no estadio vegetativo
V,. Para encontrar os valores, mediram-se o
comprimento da inser¢do do foliolo até o apice, a maior
largura, a maior distancia lateral direita a partir do apice
(DLD) e maior distancia lateral esquerda a partir do
apice (DLE) da folha unifoliolada. Com base nesses
dados, foram calculados os coeficientes da largura da

base (CLB) e o coeficiente da forma da base

DLD + DLE
Largura P

(CFB): CLB=————=—— ¢ CFB

Comprimento " Comprimento

O primeiro requisito necessario para uma
caracteristica ser Util na diferenciagdo de cultivares ¢ a
existéncia de variabilidade genética. Com esse intuito,
realizou-se a analise de variancia. Posteriormente,
procedeu-se a analise multivariada a fim de avaliar o
potencial das caracteristicas na discriminagéo
genotipica quando consideradas em conjunto. Ambos
os procedimentos foram realizados em cada época de
semeadura. Para a analise de variancia, seguiu-se o
modelo estatistico Y;; =l + G; + &; em que: p - média
geral, G,- efeito da i-ésima cultivar, € - eIro aleatorio.
Foi estimado o coeficiente de determinago genotipica
dadapor: g2 - _%: 5 _QMT - QMR ¢py
QMT /r e r
que: (@g - componente quadratico genético; QMT-
quadrado médio do tratamento (cultivar); QMR-
quadrado médio do residuo; e r - nlimero de repetigdes.
Adotou-se o nivel de significancia 1% para testar a
hipotese da igualdade das médias dos gendtipos. Para
o estudo da capacidade discriminatoria das

caracteristicas, utilizou-se a metodologia de
ANDERSON (1958), a qual foi realizada a partir de
informagodes de individuos (repeti¢do) sabidamente
pertencentes a diferentes populagdes (cultivares). Com
base nessas informacdes, foram geradas fungdes, que
sdo combinagdes lineares das caracteristicas avaliadas
e que tiveram por finalidade promover a melhor
discriminac¢do entre os individuos. Para estabelecer a
fungdo discriminante de ANDERSON (1958), foram
consideradas as populagdes I1,, ..., I1 , sendo n = 2,
em que estd associada a cada populagdo IT uma
distribuicdo multivariada. Considerando a igualdade
das matrizes de covariancias, as fun¢des discriminantes
foram obtidas de acordo com a expressao:
D;(X) =1In(p;) + (X - %Hi)’ PITS

em que:D,(X)- escore de classificagdo da i-ésima
populagdo, X' - inversa da matriz de covariancias, X -
vetor de varidveis representativas dos caracteres
envolvidos na andlise, |1, - vetor de médias das variaveis
avaliadas e p,- probabilidade a priori de um individuo
pertencer auma populacio i. O individuo foi classificado
como pertencente a uma populacgdo (cultivar) para o
qual ele tem maior escore de classificagdo, ou seja, o
individuo de vetor de média X sera classificado no
grupo IT se:D (X) = max [D,(X), D, (X),..., D, (X)].
A eficiéncia das fungdes discriminantes em classificar
as cultivares corretamente foi calculada pela taxa de
erro aparente, conforme a expressao:

1 n
TEA = N Z m,
em que: m=ndmero de observagdes erradas em I, e N
= numero total de classificacdes. As analises
estatisticas foram realizadas utilizando o aplicativo
computacional em Genética e Estatistica, denominado
Programa Genes (CRUZ, 2006).

RESULTADOS E DISCUSSAO

A condi¢@o necessaria para que uma
caracteristica possa ser util na diferenciagdo de
cultivares ¢ a existéncia de variabilidade genética. Para
todas as variaveis estudadas (comprimento do
hipocétilo, comprimento do epicotilo, comprimento do
peciolo da 1? folha trifoliolada, comprimento da raque
do foliolo terminal da 1* folha trifoliolada e para as
caracteristicas da folha unifoliolada), verificaram-se
diferencas significativas pelo teste F (Tabela 1).
Observou-se também a consisténcia da variabilidade
dessas caracteristicas, tendo em vista os efeitos
significativos para as quatro épocas de semeadura.

Os coeficientes de variagdo de todas as
variaveis apresentaram valores de baixa até alta

Ciencia Riiral v28 n 9 dez 2008
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magnitude, variando de 1,62 % para a caracteristica
CFB na época 3 (maio) a41,32% para CRFT na época 2
(fevereiro) (Tabela 1). Os altos valores de CV podem
estar associados a ndo-homogeneizagdo das
caracteristicas ao longo do processo de
desenvolvimento das cultivares.

Na tabela 1 sdo apresentados também os
coeficientes de determinagdo genotipica (H?) para as
caracteristicas avaliadas nas quatro épocas de
semeadura. Pode-se verificar grande influéncia genética
para a maioria das caracteristicas nas diferentes épocas,
com valores oscilando entre 71,09 e¢ 98,19%,
evidenciando pouco efeito ambiental sobre as
caracteristicas em questdo.

De acordo com as fungdes discriminantes
D, (X), 08 individuos (informagao da repeti¢ao) foram
reclassificados em uma das 11 cultivares. Esse
procedimento foi adotado partindo do principio de que
se desconhecia a qual cultivar pertenciam os
individuos. O individuo em analise foi classificado
como pertencente a uma determinada cultivar para a

qual ele teve maior escore de classificagdo. Desse modo,
para os individuos classificados como pertencentes a
uma cultivar a que realmente pertencem, a classificagdo
foi considerada correta e, quando os individuos foram
alocados nas cultivares as quais ndo pertenciam, a
classificagdo foi considerada incorreta. Quando os
individuos de uma cultivar sdo classificados
incorretamente em uma segunda cultivar, significa que
ambas as cultivares sdo semelhantes para as
caracteristicas utilizadas na analise.

Os resultados para capacidade
discriminatoria das caracteristicas consideradas em
conjunto sao apresentados nas tabelas 2 e 3, nas quais
sdo apresentadas as classificagdes corretas e
incorretas dos individuos das cultivares para as quatro
épocas de semeadura, considerando as sete
caracteristicas avaliadas (comprimento do hipocotilo,
comprimento do epicétilo, comprimento do peciolo da
1? folha trifoliolada, comprimento da raque do foliolo
terminal da 1? folha trifoliolada e o coeficiente da largura
¢ da forma da base da folha unifoliolada). Na diagonal

Tabela 1 - Quadrados médios (QM), coeficientes de variagdo (CV) e coeficientes de determinagio genotipica (H?) das caracteristicas
comprimento do hipocétilo (CH), comprimento do epicétilo (CE), comprimento do peciolo da folha unifoliolada (CPFU),
comprimento da raque do foliolo terminal da 1* folha trifoliolada (CRFT), comprimento do peciolo da 1? folha trifoliolada
(CPFT), coeficiente da largura da folha unifoliolada (CLB) e coeficiente da forma da base da folha unifoliolada (CFB) em

cultivares de soja.

Caracteristica:
Semeadura Estimativas
CH CE CPFU CRFT CPFT CLB CFB
QM 3,78 ** 6,37 ** 0,49 ** 0,30 ** 1,96 ** 0,03 ** 0,01 **
dezembro CV (%) 15,76 10,66 11,13 25,95 10,08 6,96 2,56
H? (%) 91,15 87,59 95,29 88,30 72,78 89,23 84,10
QM 1,00 ** 8,38 ** 0,55 ** 0,36 ** 6,81 ** 0,01 ** 0,04 **
fevereiro CV(%) 16,54 7,74 6,78 41,32 10,25 6,49 2,26
H? (%) 82,39 96,90 98,19 88,62 92,34 71,09 85,28
QM 2,77 ** 4,60 ** 0,64 ** 0,16 ** 2,27 ** 0,03 ** 0,06 **
maio CV(%) 10,52 5,52 9,10 21,02 8,43 3,63 1,62
H? (%) 95,58 95,04 96,85 93,26 90,44 97,06 94,75
QM 1,42 ** 9,29 ** 0,76 ** 0,22 ** 2,33 ** 0,03 ** 0,01 **
Junho CV(%) 9,96 12,72 11,60 24,68 10,58 4,54 2,35
H? (%) 90,10 89,27 95,29 89,74 75,49 94,60 87,41

** Significativo a 1% de probabilidade de erro pelo teste F.
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principal das tabelas, encontram-se as classifica¢des
corretas, sendo que para as demais células as
classifica¢des sdo incorretas. A identificagdo da
classificagdo incorreta é verificada na linha das tabelas.

Em cada época de semeadura, foi realizado
o total de 55 classificagdes. Observou-se que para
semeadura de verdo (dezembro) ocorreram sete
classificagdes incorretas, sendo semelhantes as
cultivares “Conquista”, “Vicoja”, “FT-Abyara”,
“Primavera” e “EMGOPA-316" (Tabela 2). Na
semeadura de verdo (fevereiro), cinco classificagoes
foram incorretas, em que ndo foi possivel distinguir as
cultivares “UFV-18”, “Conquista”, “Vigoja” e
“Primavera” (Tabela 2).

Na semeadura de inverno (maio), somente
uma foi incorreta, ndo sendo possivel diferenciar a
cultivar Primavera (Tabela 3). Para a semeadura de
inverno (junho), oito classificagdes foram incorretas,
ndo sendo discriminadas as cultivares “UFV-18”, “DM
3397, “Vigoja”, “UFV-1", “FT - Estrela” e “Emgopa-316~
(Tabela 3).

A eficéacia das fungdes discriminantes esta
associada principalmente a quantidade e a qualidade
das variaveis consideradas na discriminagdo (CRUZ et
al., 2004). Uma das maneiras de avaliar as fungdes
discriminantes ¢ por meio da taxa de erro aparente, as
quais foram de (12,73% € 9,09%) e (1,82% ¢ 16,36%),
respectivamente, para épocas de semeadura de verdo
(dezembro e fevereiro) e de inverno (maio e junho).
ASSIS (2003), a0 empregar a analise discriminante para
distinguir acessos de Brachiaria spp., obteve a taxa
de erro aparente de 12,29%, concluindo que as fungdes
discriminantes foram eficientes na discrimagdo das
espécies.

No que diz respeito a falta de congruéncia
na classificagdo das cultivares entre as diferentes
épocas de semeaduras, uma provavel explicagdo ¢ a
falta de homogeneidade das cultivares para as
caracteristicas avaliadas, que ainda ndo teriam sido
consideradas durante o processo de selecdo e
melhoramento de cultivares. Considerando como
exemplo a largura e a forma da base da folha unifoliolada,

Tabela 2 - Classificagdo correta e incorreta das 11 cultivares de soja conforme a analise discriminante de Anderson (em %), considerando
sete caracteristicas no estadio vegetativo da semeadura de verdo (dezembro e fevereiro).

dezembro
Cultivares “UFV-16" 1;/[0_ g ?Y “UFV-18” “Conquista” 3121;/[_ “Vigoja * “UFV-1” E;‘tligl;l” A;i:;a” “Primavera” “E13nlg6<3,pa—
“UFV-16” 100 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
“M-SOY 9001~ 0 100 0 0 0 0 0 0 0 0 0
“UFV-18” 0 0 100 0 0 0 0 0 0 0 0
“Conquista” 0 0 0 80 0 0 0 20 0 0 0
“DM-339” 0 0 0 0 100 0 0 0 0 0 0
“Vigoja” 0 0 0 0 0 80 0 0 20 0 0
“UFV-1” 0 0 0 0 0 0 100 0 0 0 0
“FT-Estrela” 0 0 0 0 0 0 0 100 0 0 0
“FT-Abyara” 0 20 20 0 0 0 0 20 40 0 0
“Primavera” 0 0 20 0 0 0 0 0 0 80 0
“Emgopa-316~ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 20 80
fevereiro

Cultivares “UFV-16" “1\9/[(; (? l(?,Y “UFV-18” “Conquista” “32];/’[’_ “Vigoja” “UFV-1” E:E;;,, A;];Farr_a” “Primavera” “Egnlgé(z?a—
“UFV-16” 100 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
“M-SOY 9001~ 0 100 0 0 0 0 0 0 0 0 0
“UFV-18~ 0 0 60 0 0 0 0 0 20 0 20
“Conquista” 0 0 20 80 0 0 0 0 0 0 0
“DM-339” 0 0 0 0 100 0 0 0 0 0
“Vigoja” 0 0 0 0 0 80 0 0 20 0 0
“UFV-1” 0 0 0 0 0 0 100 0 0 0 0
“FT-Estrela” 0 0 0 0 0 0 0 100 0 0 0
“FT-Abyara” 0 0 0 0 0 0 0 100 0 0
“Primavera” 20 0 0 0 0 0 0 0 0 80 0
“Emgopa-316” 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 100

N T Ty
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Tabela 3 - Classificag@o correta e incorreta das cultivares de soja conforme a analise discriminante de Anderson (em %), considerando sete
caracteristicas no estadio vegetativo da semeadura de inverno (maio e junho).

maio

Cultivares w « w « «
“UFV-16” 1\94(;3?}( “UFV-18” “Conquista” 321;’,1,' “Vigoja” “UFV-1” Estli;rla AbgaTr'a,, “Primavera” Eg‘fg?a'
“UFV-16~ 100 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
“M-SOY 9001~ 0 100 0 0 0 0 0 0 0 0 0
“UFV-18” 0 0 100 0 0 0 0 0 0 0 0
“Conquista” 0 0 0 100 0 0 0 0 0 0 0
“DM-339” 0 0 0 0 100 0 0 0 0 0 0
“Vigoja” 0 0 0 0 0 100 0 0 0 0 0
“UFV-1” 0 0 0 0 0 0 100 0 0 0 0
“FT-Estrela” 0 0 0 0 0 0 0 100 0 0 0
“FT-Abyara” 0 0 0 0 0 0 0 0 100 0 0
“Primavera” 0 0 0 0 0 0 0 0 20 80 0
“Emgopa-316~ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 100
junho
Cultivares “UFV-16” ““94(533‘( “UFV-18” “Conquista” 32];4 “Vigoja” “UFV-1" Est}gla A;g{a” “Primavera” “E;*‘%?Pa'
“UFV-16~ 100 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
“M-SOY 9001~ 0 100 0 0 0 0 0 0 0 0 0
“UFV-18” 0 0 80 0 0 20 0 0 0 0 0
“Conquista” 0 0 0 100 0 0 0 0 0 0 0
“DM-339” 0 0 0 0 80 20 0 0 0 0 0
“Vigoja” 0 0 0 0 0 80 0 0 20 0 0
“UFV-1~ 20 0 0 0 40 0 40 0 0 0 0
“FT-Estrela” 0 0 0 20 0 0 0 80 0 0 0
“FT-Abyara” 0 0 0 0 0 0 0 0 100 0 0
“Primavera” 0 0 0 0 0 0 0 0 0 100 0
“Emgopa-316~ 0 0 0 20 0 0 20 0 0 0 60
DORCHESTER (1945) e BRANDAO (1961) obtiveram CONCLUSOES
resultados semelhantes ao observar variabilidade para
essas caracteristicas entre cultivares, bem como dentro As cultivares de soja avaliadas

de uma mesma cultivar. Outra possivel causa que pode
ter contribuido para as diferengas das classificagdes
das cultivares € o fato de ter sido utilizada, na instalagéo
dos experimentos, amostra nido-padronizada de
sementes, embora exista controvérsia entre resultados
obtidos em relacdo a interferéncia do tamanho de
sementes no comprimento do hipocétilo (KNITTLE &
BURRIS, 1979; COSTA etal., 1999).

Deve-se ressaltar que as cultivares que nio
foram distinguidas nas diferentes épocas de semeadura
ndo implica a inutilidade das caracteristicas para
diferenciar cultivares, pois o numero de caracteristicas
adotadas para estabelecerem as fungdes discriminantes
foi limitado. Desse modo, ao se incluir caracteristicas
ja utilizadas como descritoras com as novas
identificadas, pode-se melhorar a eficiéncia da
capacidade discriminatdria das fungdes discriminantes.

apresentaram variabilidade genética para as
caracteristicas comprimento do hipocétilo,
comprimento do epicétilo, comprimento do peciolo da
folha unifoliolada, comprimento do peciolo da primeira
folha trifoliolada, comprimento da raque do foliolo
terminal da primeira folha trifoliolada e forma da folha
unifoliolada, podendo ser uteis como descritoras
adicionais de soja.

A eficiéncia das fungdes discriminantes com
base nas novas caracteristicas entre épocas de
semeadura foi de (12,73% ¢ 9,09%) e (1,82% ¢ 16,36%),
respectivamente, para épocas de semeadura de verdo
(dezembro e fevereiro) e de inverno (maio e junho).

AGRADECIMENTOS

Os autores agradecem a Coordenagdo de
Aperfeigoamento de Pessoal de Nivel de Superior (CAPES),
pelo apoio financeiro.



Novas caracteristicas para diferenciagdo de cultivares de soja pela analise discriminante. 2433

REFERENCIAS

ABREU, F.B. Andlise multivariada na determinacdo da
divergéncia genética em feijdo-vagem (Phaseolus vulgaris
L.) de crescimento indeterminado. 2001. 73f. Dissertagdo
(Mestrado em Produgdo Vegetal) — Curso de Pos-graduagdo em
Produg@o Vegetal, Universidade Estadual do Norte Fluminense
Darcy Ribeiro.

ANDERSON, T.W. An introduction to multivariate
statistical analysis. New York: John Wiley & Sons, 1958.
242p.

ASSIS, GM.L. et al. Discriminagdo de espécies de Brachiaria
baseada em diferentes grupos de caracteres morfoldgicos.
Revista Brasileira de Zootecnia, Vigosa, v.32, n.3, p.576-
584, 2003.

BACKES, R.L. Desempenho agronémico, resisténcia ao
cancro-da-haste e andlise discriminante em soja (Glycine
max (L.) Merrill). 2003. 141f. Tese (Doutorado em Genética
e Melhoramento) Curso de Pds-graduagcdo em Genética e
Melhoramento, Universidade Federal de Vigosa.

BRANDAO, S.S. Contribuigdo ao estudo de variedades de soja.
Experientia, Vigosa, v.1, n.4, p.119-199, 1961.

COSTA, J.A. et al. Comprimento e indice de expanséo radial do
hipocétilo de cultivares de soja. Ciéncia Rural, Santa Maria,
v.29, n.4, p.609-612, 1999.

CRUZ, C.D. Programa GENES: versao Windows, aplicativo
computacional em genética e estatistica. Analise multivariada e
simulag@o. Vigosa: UFV, 2006. 175p.

CRUZ, C.D. et al. Modelos biométricos aplicados ao
melhoramento genético Il. Vigosa: UFV, 2004. 480p.

DORCHESTER, C.S. Seed and seedling characters in certain
varieties of soybeans. Journal American Society Agronomy,
Madison, v.37, n.1, p.223-232, 1945.

EMBRAPA, 2006. Sistema de produgdo 11: tecnologias de
producdo de soja — regido central do Brasil 2007. Londrina:
EMBRAPA SOJA, 2006, 225p.

FEHR, W.R.; CAVINESS, C.E. Stage of soybean
development. Ames: Iowa State University of Science and
Technology, 1977. 11p. (Special report 80).

GRILLI, GV. Legislagdo brasileira sobre protecdo de cultivares.
Palestras. In: ENCONTRO DA SOCIEDADE BRASILEIRA DE
MELHORAMENTO DE PLANTAS REGIONAL DF, 2005,
Brasilia. Documentos... Brasilia: EMBRAPA Recursos
Genéticos e Biotecnologia, 2005 14p.

KNITTLE, K.H.; BURRIS, J.S. Soybean hypocotyl growth under
field conditions. Crop Science, Madison, v.19, n.1, p.37-41,
1979.

MULLER, L. Taxionomia e morfologia. In: MIYASAKA, S.;
MEDINA, J.C. (Eds). A soja no Brasil. Campinas: Instituto de
Tecnologia de Alimentos, 1981. p.65-104.

NETO, M.O. de V. et al. Lei de prote¢do de cultivares. In:
BOREM, A. (Ed.). Melhoramento de espécies cultivadas.
Vigosa: UFV, 2005. p.931-960.

ROSSINI, M.C. et al. Caracterizagdo de 26 cultivares de soja
[Glycine max (L.) Merrill] recomendadas para a regido Sul —
Brasil. Revista Brasileira de Sementes, Brasilia, v.17, n.2,
p. 227-235, 1995.

SUDRE, C.P. et al. Variaveis multicategoricas na determinagao
da divergéncia genética entre acessos de pimenta e pimentao.
Horticultura Brasileira, Campinas, v.24, n.1, p.88-93, 2006.

MOURA ZANINE, A. de et al. Uso de fungdes discriminantes
para comparagdo de cultivares dos géneros Cynodon e Digitaria
quanto a producdo de matéria seca e teores de macronutrientes.
Asociacion Latinoamericana de Produccion Animal, v.15,
n.4, p.152-156, 2007.

NOBREGA, L.H.P; VIEIRA, R.D. Avaliagio ¢ classificagio de
cultivares de soja quanto ao comprimento do hipocoétilo, sob
condi¢des de laboratorio e de casa de vegetagdo. Revista
Brasileira de Sementes, Brasilia, v.17, p.160-164, 1995.



