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Histologia e morfometria das glandulas das juncdes infundibulo-magno e Gtero-vagina de
codorna doméstica

Histology and morphometry of the infundibulum-magnum and uterus-vaginal junctions of spotted quails

Carime Moraes' Silvana Martinez Baraldi-Artoni*' Maria Rita Pacheco' Daniela Oliveira'
Lizandra Amoroso' Alex Luis Sagula'

RESUMO

A analise comparativa das glandulas
armazenadoras de espermatozéides das juncdes infundibulo-
magno e Utero-vagina do oviduto da codorna Nothura
maculosa foi realizada durante a fase reprodutiva. As aves
foram eutanasiadas por inalagdo com éter etilico, apés a
pesagem. Apds a laparotomia e o deslocamento cranial do
esterno, foram coletadas amostras de dois centimetros da
jungdo infundibulo-magno e Gtero-vagina. Os fragmentos
foram fixados em solugdo de Bouin por 24 horas e,
posteriormente, banhos sucessivos de alcool 70% foram
aplicados sobre as amostras. Em seguida, as amostras foram
desidratadas em uma série de concentracdo crescente de alcodis
(80, 90, 95 e 3x100%), diafanizadas em xilol e incluidas em
parafina. Cortes histoldgicos de sete micrometros de espessura
foram obtidos e corados pela técnica da Hematoxilina-eosina
(HE), que foram analisados e fotomicrografados em um
fotomicroscopio Olympus BX-50. Para a analise morfométrica,
foram capturadas imagens das glandulas armazenadoras de
espermatozéides da juncdo infundibulo-magno e Utero-vagina
mediante o programa computacional “Image Pro Plus 4.1
da Cibernetics do Brasil, tornando-se possivel a quantificagédo
das mesmas. A mucosa da juncdo infundibulo-magno
apresentou pregas estreitas no infundibulo e largas no magno,
enquanto na jungdo Utero-vagina mostrou-se amplamente
pregueada na vagina e mais lisa na porcdo uterina. O nimero
médio de glandulas armazenadoras de espermatozéides na
juncdo infundibulo-magno foi maior (11,7 glandulas) (P<0,01)
que na jungdo Gtero-vagina (7,5 glandulas). Supde-se que a
abundancia de glandulas armazenadoras de espermatozéides
na juncdo infundibulo-magno permite acesso mais rapido do
ovocito, apés a oocitagdo, ao espermatozéide armazenado,
garantindo a fertilizagéo.

Palavras-chave: histologia, morfometria, oviduto, glandulas
armazenadoras de espermatozéides, codorna.

ABSTRACT

The comparative analysis of sperm-host glands of
infundibulum-magnum and uterus-vagina junctions of Nothura
maculosa quail oviduct was done during the reproductive phase.
The birds were euthanized with ethyl ether after weight data
were taken. After abdominal laparotomy and cranial
displacement of the breastbone, two centimeters samples of
infundibulum-magnum and uterus-vagina junctions were
collected. The samples were fixed in Bouin‘s solution for twenty
four hours and later, successive baths of alcohol 70% were
applied on samples and soon afterwards dehydrated in a series
of grow concentration alcohols (80, 90, 95 and 3x100%),
diaphanized in xylol and included on paraffin. Histological
sections with seven micrometers thickness were obtained and
stained on Haematoxylin-Eosin (HE) technique, then they were
analyzed and photomicrographed in a photomicroscope
Olympus BX-50. For the morphometry analysis, infundibulum-
magnum junctions and uterus-vagina sperm host gland images
were captured through a computacional program Image Pro
Plus 4.1, Cibernetics Brazil, making it possible to quantify
them. The mucosa of the infundibulum-magnum junction
presented very narrow folds in the infundibulum and too large
in the magnum, while in the uterus-vagina junction was
observed widely folds mucous in the vagina and smoother in
the uterine portion. The average of sperm host gland in the
infundibulum-magnum junction was higher (11.7 glands)
(P<0.01) compared to the uterus-vagina junction (7.5 glands).
It is supposed that the abundance number of sperm host glands
in infundibulum-magnum junction allows faster access of the
oocyte, after the ovulation of the host spermatozoid ensuring
the fertilization.

Key words: histology, morphometry, oviduct, sperm-host
glands, quail.
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INTRODUCAO

Em suas pesquisas com aves, SISSON &
GROSSMAN (1986) e DYCE etal. (1996) relataram que
os orgdos reprodutores de fémeas sdo constituidos
pelo ovario e pelo oviduto, os quais sdo bilateralmente
simétricos na fase embrionaria. Em aves domésticas,
normalmente o ovario e o oviduto esquerdos sdo
funcionais, enquanto os direitos sdo rudimentares.
Além disso, o oviduto das aves esta dividido
anatomicamente em cinco regides distintas e com
fungdes fisiologicas especificas: infundibulo, magno
(regido secretora de albiimen), istmo, utero (glandula
da casca) e vagina (RIBEIRO et al. 1995; DYCE et al.
1996 ; SULTANA et al. 2003).

BACHA & BACHA (2000) relataram que o
oviduto de aves histologicamente esta constituido por
uma camada mucosa revestida por epitélio simples
cilindrico ciliado, apoiado em uma lamina préopria de
tecido conjuntivo frouxo, uma camada muscular de
musculo liso circular interna e longitudinal externa e
uma serosa formada por tecido conjuntivo frouxo e
mesotélio.

A jung@o do utero a vagina foi demarcada
por um forte esfincter, segundo as descri¢des de FUJII
& TAMURA (1963) e BOBR et al. (1964). Os autores
verificaram que o esfincter esta localizado na vagina,
proximo ao utero. As pregas delicadas da mucosa sdo
longitudinais ao invés de espiraladas, bem mais
delgadas e baixas do que em qualquer outra parte do
oviduto, exceto no funil do infundibulo. Na regido do
esfincter da vagina, as pregas sdo especialmente
modificadas, tornando-se menos uniformes e
apresentando superficies “rugosas”. Na regido em que
o esfincter estreita o limen, verificou-se que as pregas
estdo intimamente juntas e, desse modo, potencializam
a reducdo do limen a um estreito anel (BOBR et
al.,1964). Estas pregas especiais sustentam glandulas
tubulares que FUJIT & TAMURA (1963) denominaram
glandulas vaginais, enquanto que BOBR et al. (1964)
denominaram glandulas utero-vaginais. No principal
segmento vaginal de peruas, ndo existem glandulas
tubulares, sendo observadas na jungfo Utero-vagina,
caracterizadas como principal area de estocagem
espermatica (VERMA & CHERMS, 1964). Além da
espécie Gallus gallus, as glandulas Utero-vaginais
foram observadas também em muitas outras aves, tais
como a perua (VERMA & CHERMS, 1964), a pata
doméstica (PAL, 1977), a codorna (FRIEB etal, 1978) e
o falcdo americano (BAKST, 1987), sendo que tais
glandulas foram estudadas histologica e
funcionalmente.

Embora alguns espermatozoides
provavelmente sejam armazenados nos sulcos

glandulares e nas glandulas tubulares do colo do
infundibulo (VAN DRIMMELEN, 1946; FUJII &
TAMURA, 1963; VAN KREY etal., 1964), as glandulas
vaginais (glandulas Utero-vaginais) sdo geralmente
consideradas como sendo os locais principais de
armazenamento (BOBR et al. 1962, 1964; FUJII &
TAMURA, 1963). KING et al. (1999) determinaram que
espermatozoides vidveis sdo passiveis de serem
isolados desses tiibulos de estocagem de esperma na
mucosa da jun¢do uUtero-vagina de peruas. O
desenvolvimento desses tubulos de estocagem foi
estudado em codornas durante a maturagdo sexual
utilizando microscopia Optica e analisador de imagens
por HOLM & RIDDERSTRALE (2002).

A capacidade das fémeas armazenarem
espermatozdides por periodos prolongados ¢ uma
caracteristica importante da reprodugdo em aves e
ocorre em tibulos armazenadores de espermatozoide,
caracterizados como invaginagdes localizadas
principalmente na jung@o Utero-vagina do oviduto e
em pequenas quantidades no infundibulo (VAN KREY
etal., 1964). Os espermatozoides sao transferidos para
a vagina por meio da copulagdo ou da inseminagdo
artificial e ascendem para os tubulos da jungdo tutero-
vagina. Nesta jun¢do, os espermatozoides permanecem
por tempo variavel, dependendo das espécies, do
estado reprodutivo e da idade da fémea (KING et al.,
2002).

Além de a funcdo de armazenar
espermatozoides, a jungdo Utero-vagina age como uma
barreira seletiva no transporte, sendo que apenas
espermatozdides moveis podem passar nesta regido
(FRIEB etal., 1978). FROMAN (2003) cita que somente
espermatozdides moveis se elevam para a vagina e
penetram nesses tibulos e emergem deles. O autor
explica varios fatores que interferem nesse fendmeno,
0s quais estdo relacionados a motilidade do
espermatozodide. Os espermatozodides mortos nao
penetram no interior do utero (FUJII & TAMURA,
1963) e sdo possivelmente reabsorvidos na regido
utero-vagina.

KING et al. (2002) relataram que os
espermatozoides do ultimo macho que copulou
fecundam a maioria dos ovos durante os cinco primeiros
dias ap6s a ultima inseminag@o. Muitos autores
sugerem que os espermatozodides do ultimo macho sido
os mais atuantes por serem resultado da ultima
estratificagdo no interior dos tibulos (BURKE &
OGASAWARA, 1969; COMPTON et al., 1978;
CHRISTENSEN, 1981).

Um estudo conduzido por DEGEN &
HAVENS (1972) revela que o armazenamento pode, em
certos casos, ter lugar na regido infundibular.
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SCHINDLER et al. (1967) verificaram que as glandulas
infundibulares sdo capazes de armazenar
espermatozoides por mais tempo que as glandulas ttero-
vaginais.

Diante de todas essas informacgdes, os
objetivos deste trabalho sdo realizar estudo histologico
e avaliar a morfometria das glandulas armazenadoras
de espermatozoides situadas nas jungdes infundibulo-
magno e utero-vagina. Tais informagdes poderdo
contribuir, sobremaneira, com a técnica de inseminagao
artificial e, conseqiientemente, com a reproducdo
dessas aves, que, por sua vez, tém grande valor
econdmico em termos de carne € ovos.

MATERIAL E METODOS

Foram utilizadas 10 codornas Nothura
maculosa, fémeas, em fase reprodutiva, pesando em
média 155+20,11g, as quais foram eutanasiadas por
inalagdo com éter etilico. Apés a laparotomia e o
deslocamento cranial do plastdo esternal, os ovidutos
foram retirados e foram coletadas amostras de dois
centimetros da jun¢do infundibulo-magno e utero-
vagina. Os fragmentos foram fixados em solugdo de
Bouin por 24 horas. Posteriormente, banhos sucessivos
de alcool 70% foram aplicados sobre as amostras para
a retirada do fixador. Em seguida, as amostras foram
desidratadas em uma série de concentracdo crescente
de alcoois (80,90,95 e 3x 100%). Apo6s a desidratagio
do material, as amostras foram recortadas em fragmentos
de 0,5cm de comprimento, diafanizadas em xilol e
incluidas em parafina. Foram preparadas laminas das
jungdes infundibulo-magno e utero-vagina e em cada
lamina foram colocados cinco fragmentos histologicos
com 7pm de espessura e posteriormente foram corados
com hematoxilina-eosina (HE), analisados e
fotomicrografados com o auxilio de um fotomicroscopio
Olympus BX-50.

Para o estudo morfométrico, foram
capturadas 15 imagens das glandulas armazenadoras
de espermatozoides por lamina, totalizando 150 imagens
para cada jungdo, as quais foram retidas em um cartdo
de memoria smartmidia e, posteriormente, descarregadas
em um programa computacional acoplado a um
analisador de imagens “Image Pro Plus versdo 4.1”, da
Media Cybernetics do Brasil para a quantificagdo das
mesmas. Apos a obtengdo dos dados cientificos, estes
foram analisados estatisticamente por meio da analise
de variancia, sendo que as médias foram comparadas
pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Histologicamente, o infundibulo mostrou-
se constituido por duas regides: cranial (aglandular) e
caudal (glandular). A jun¢do infundibulo-magno
apresentou a mucosa com pregas muito estreitas no
infundibulo e muito largas no magno (Figura. 1A). A
juncdo utero-vagina exibiu mucosa amplamente
pregueada no segmento vaginal e discretamente mais
lisa na porgado uterina (Figura. 2A). Ambas as regides
apresentaram na lamina propria numerosas glandulas
simples tubulares, revestidas por epitélio cubico a
cilindrico, com luz ampla e nitida (Figura 1B-C e 2A-B).
Foram observados alguns espermatozodides no seu
lumen (Figura 2B). Estas evidéncias histologicas
confirmam as descrigdes de BACHA & BACHA (2000)
em galinhas domésticas.

Morfometricamente, verificou-se que a
juncdo infundibulo-magno apresentou uma média
significativamente maior (11,7+1,48) em relacdo as
glandulas utero-vagina (7,5+1,36) (Figura 3). Esses
resultados provavelmente estdo relacionados com a
topografia do ovario e do infundibulo, uma vez que o
ovocito, ao sofrer oocitagdo, entra em contato o mais
rapido possivel com os espermatozoides, armazenados
nas glandulas infundibulares quando comparados aos
espermatozoides armazenados nas glandulas da jungdo
utero-vagina. Vale destacar que os espermatozoides
da jungdo utero-vagina levam muito mais tempo para
chegar ao infundibulo, sendo que alguns podem vira
morrer durante os seus trajetos. Entretanto, os
resultados observados neste estudo contradizem as
descrigcdes de VAN KREY et al. (1964) em relagdo as
glandulas armazenadoras de espermatozodide, ao
mencionarem que estas se encontravam em menor
concentragdo na jun¢ao infundibulo-magno e em maior
quantidade na jung@o utero-vagina.

A quantificacdo de glandulas na jungdo
infundibulo-magno obtida em codorna Nothura
maculosa diferiu das afirmacdes feitas em galinhas
domésticas por BOBR et al. (1962, 1964) e FUJII &
TAMURA (1963) ao constatarem nesta regido uma
menor quantidade dessas glandulas. Além disso, estes
mesmos autores consideraram as glandulas utero-
vaginais os principais locais de armazenamento de
espermatozoides.

Levando-se em conta um giro de 180° no
momento da postura, a distensdo do tecido e,
conseqiientemente, das glandulas, e a passagem do
ovo pela regido utero-vaginal, estes resultados levam
aacreditar que o armazenamento dos espermatozoides
¢ mais efetivo nas glandulas da jung@o infundibulo-
magno, onde existe somente a dindmica correspondente
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Figural - Fotomicrografias da regido da jun¢do infundibulo-magno da codorna
doméstica evidenciando a camada mucosa. A - Pregas estreitas
presentes na mucosa do infundibulo (I) e pregas largas na camada
mucosa do magno (M). B - Glandulas simples tubulares na lamina
propria (G). C - Detalhe das glandulas simples tubulares revestida por
epitélio simples ctbico e cilindrico (G). Coloragdo: Hematoxilina-
eosina.
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Figura 2 - Fotomicrografias da regido da jun¢do utero-vagina da codorna doméstica,
ilustrando a camada mucosa. A - Regido de transi¢do Utero-vagina

(UT) e glandulas simples (G) tubulares na lamina propria, no inicio da

vagina. B - Detalhe da glandula simples tubular (G) com espermatozdide

no seu lumen (E).
Coloragdo: Hematoxilina-eosina.

a passagem do ovdcito por esta regido, em comparagdo
com aquelas da regido Gtero-vagina. Ressalta-se ainda
que a fertilizagdo sera facilitada pela maior quantidade
de glandulas na juncao infundibulo-magno, de acordo
com OLSEN (1942), ao relatar que a penetracdo de
espermatozoides no odcito ocorre aproximadamente 15
minutos apds a ovulagdo, ponderando-se que este é o
tempo de permanéncia do odcito no infundibulo.

CONCLUSOES

Histologicamente o oviduto da codorna
apresentou resultados semelhantes a outros
galiniformes, tais como a galinha e a perua.
Morfometricamente a junc¢do infundibulo-magno se
destacou em relagdo a jungdo utero-vagina na
quantificagdo de glandulas armazenadoras de

espermatozodides, provavelmente, por ser uma regido
mais proxima do ovario e apresentar um acesso mais
rapido do espermatozdide ao ovocito em relagdo aos
espermatozoides armazenados na jungdo utero-vagina,
favorecendo, assim, a fertilizagdo dos oocitos.

AGRADECIMENTO

A Fundag@o de Amparo a Pesquisa do Estado de Sao
Paulo (FAPESP), pelo auxilio financeiro fornecido para o
desenvolvimento deste Projeto de Pesquisa.

COMITE DE ETICA E BIOSSEGURANCA

Este Projeto de Pesquisa foi autorizado pelo Comité
de Etica ¢ Bem Estar Animal (CEBEA) da Faculdade de Ciéncias
Agrarias e Veterinarias, Campus de Jaboticabal. Protocolo n°
015862.

CiénciaRural, v.39, n.2, mar-abr, 2009.



426 Moraes et al.

Namero de Glindulas
i

b

-

utero-vagina da codorna doméstica.

Figura 3 - Numero médio + Desvio padrdo de glandulas armazenadoras de espermatozoides nas jungdes Infundibulo-magno e

O Infundibulz-magno

W itero-vaging

REFERENCIAS

BACHA, W.J.; BACHA, L.M. Color atlas of veterinary
histology. 2.ed. Philadelphia: Lippincott Williams & Wilkins.
2000. 318p.

BAKST, M.R. Anatomical basis of sperm storage in the avian
oviduct. Scanning. Electron Microscopy, Chicago, v.1,
p.1257-1266, 1987.

BOBR, L.W. et al. The role of the uterovaginal junction in
storage of cock spermatozoa. Poultry Science, Champaign,
v.4l, p.1628, 1962.

BOBR, L.W. et al. Distribution of spermatozoa in the oviduct
and fertility in domestic birds.1. Residence sites of spermatozoa
in fowl oviducts. Journal of Reproduction and Fertility,
Cambridge, v.8, p.39-47, 1964.

BURKE, W.H.; OGASAWARA, F.X Presence of spermatozoa
in uterovaginal fluids of the hen at various stages of the
ovulatory cycle. Poultry Science, Champaign, v.48, p.408-
413, 1969.

CHRISTENSEN, V.L. Effect of insemination intervals on
oviductal sperm storage in turkeys. Poultry Science,
Champaign, v.60, p.2150-2156, 1981.

COMPTON, M.M. et al. The filling and emptying of the
uterovaginal sperm-host glands in the domestic hen. Poultry
Science, Champaign, v.57, p.1696-1700, 1978.

DEGEN, A.A.; HAVENS, R.O. Fertility in the domestic hen
following the surgical removal of the utero-vaginal junction.
Poultry Science, Champaign, v.51, p.464-470, 1972.

DRIMMELEN, G.C. VAN. Sperm — nests in the oviduct of the
domestic hen. Journal of Soulth African Veterinary
Association. v.17, p.42-52, 1946.

DYCE, K.M. et al. Anatomia das aves. In: DYCE, K.M.et al.
Tratado de anatomia veterinaria. 2.ed. Rio de Janeiro:
Guanabara Koogan, 1996. p.631-650.

FRIEB, A.E. et al. The utero-vaginal sperm host glands of the
quail (Cortunix cortunix japonica). Cell Tissue Research,
Heidelberg,v.1 p.115-119, 1978.

FROMAN, D. Deduction of a model for sperm storage in the
oviduct of the domestic fowl (Gallus domesticus). Biology of
Reproduction, Champaign, v.69, n.1, p.248-253, 2003.

FUIJIL, S.; TAMURA, T. Location of sperms in the oviduct of
the domestic fowl with special reference to storage of sperms
in the vaginal gland. Journal of the Faculty Fisheries and
Animal Husbandry Hiroshima, Fukuyama, v.5, p.145-163,
1963.

HOLM, L.; RIDDERSTRALE, Y. Development of sperm
storage tubules in the quail during sexual maturation. Journal
of Experimental Zoology, New York, v.292, n.2, p.200-205,
2002.

KING, L.M.et al. Isolation of sperma storage tubules from the
uterovaginal junction mucosa of the turkey. Poultry Science,
Champaign, v.78, n.7, p.1044-1047, 1999.

KING, L.M. et al. Segregation of spermatozoa within sperm

storage tubules of fowl and turkey hens. Reproduction,
Cambridge, v.123, n.1, p.79-86, 2002.

Ciéncia Rural, v.39, n.2, mar-abr, 2009.



Histologia e morfometria das glandulas das jungdes infundibulo-magno e Gtero-vagina de codorna doméstica. 427

OLSEN, M.W. Maturation, fertilization, and early cleavage in
the hens egg. Journal of Morphology, New York, v.70, p.513-
533, 1942.

PAL, D. Histochemistry of the utero-vaginal junction with
special reference to the sperm host glands in the oviduct of the
domestic duck. Folia Histochemica Cytochemica, Warsaw,
v.15, p.235-242, 1977.

RIBEIRO, M.G. et al Estudo histologico do oviduto de Numida
meleagris (Linné, 1758), com referéncia especial ao utero.
Bios, Unadilla, v.2, n.3, p.43-48, 1995.

SCHINDLER, H. et al. The relation of spermatozoa to the
glandular tissue in the storage sites in the hen oviduct. Poultry
Science, Champaign, v.46, p.1462-1471, 1967.

SISSON, S.; GROSSMAN, J.D. Anatomia dos animais
domésticos. 5.ed. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan,1986.
2000p.

SULTANA, F. et al. The peri-albumen layer: a novel structure in
the envelopes of avian egg. Journal Anatomy, London, v.203,
n.1, p.115-122, 2003.

VAN KREY, H.P. et al. Relative storage potential of the
uterovaginal and infundibular sperm glands. Poultry Science,

Savoy, v.43, p.1373, 1964.

VERMA, O.P; CHERMS, F.L. Observations on the oviduct of the
turkeys. Avian Diseases, Vennete Square, v.8, p.19-26, 1964.

Ciéncia Rural, v.39, n.2, mar-abr, 2009.



