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Contagem celular somética: relacdo com acomposicao centesimal doleitee
periodo doanono Estado de Goias

Somatic cell count: relationship tomilk composition and period of the
year in GoiasSate, Brazil
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Antdénio NonatodeOliveira? Jaison PereiradeOliveira? Rodrigo Balduino SoaresNeves®
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RESUMO

Apesar de estar entre os maiores produtores de
leite do pais, o Estado de Goias nao tem estudos abrangentes
e atualizados relativos a qualidade do leite. Objetivou-se com
0 presente estudo avaliar a relagdo existente entre a contagem
celular somética (CCS) e os teores de gordura, proteina, lactose
e solidos totais do leite cru armazenado em tanques de
refrigeracéo por expansdo direta de uso individual, no Estado
de Goias, além de verificar a influéncia do periodo do ano
sobre a CCS. Os dados utilizados pertencem ao arquivo de
resultados do Laboratério de Qualidade do Leite do Centro de
Pesquisa em Alimentos da Escola de Veterinaria da
Universidade Federal de Goias. Foram tabulados os dados da
CCS e composicao centesimal referentes ao periodo de outubro
de 2002 a setembro de 2003. A CCS foi determinada através
de citometria de fluxo e a composi¢éo centesimal através da
absorcdo diferencial de ondas infravermelhas. Foram
considerados dois periodos distintos no ano: periodo das
chuvas, de novembro a abril, e periodo das secas, de maio a
outubro. A concentragédo de proteina, lactose e solidos totais
foi inversamente correlacionada com a CCS. A temperatura
ambiente apresentou correlacdo positiva e significativa com o
escore de células somaticas, sendo que as maiores médias da
CCS ocorreram no periodo das secas.

Palavras-chave: células somaticas, Goias, mastite, qualidade
do leite.

ABSTRACT
Milk quality is a crescent concern in Brazil and

the Goias State does not have any current studies on this
subject, although it is among the major producers in the

country. The aim of this survey was to verify the relationship
between somatic cell count (SCC) and milk composition
(fat, protein, lactose and total solids content) and the
influence of year period in SCC in Goias State, Brazil.
Data were obtained from October 2002, to September 2003
in the Laboratory of Milk Quality of the Center of Food
Research in the Veterinary School of the Federal University
of Goias. SCC was analyzed through flow citometry and
milk composition by infrared differential absorption. The
year period was divided in two seasons: a rainy season,
from November to April, and a dry season, from May to
October. Protein, lactose and total solids content decreased
as SCC elevated. Environmental temperature showed
positive and significant correlation to score of somatic cells,
and the highest averages of SCC occurred in the dry season.

Key words: Goias, mastitis, milk quality, somatic cell.

INTRODUCAO

A contagem celular somética(CCS) temsido
considerada, medida padréo de qualidade, pois est4
rel acionada com acomposi¢do, rendimento industrial
e seguranca alimentar do leite. Para os produtores,
possui atarelevancia, porqueindicao estado sanitério
das glandulas mamarias das vacas, podendo sinalizar
para perdas significativas de producéo e alteracdes
da qualidade do leite (HARMON, 1994; SANTOS,
2001).
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Em virtude daagdo delipasesleucocitarias
e lipoprotéicas, a concentragcdo de gordura no leite
com elevada CCStende adiminuir (HARMON, 1994;
AULDIST et al., 1995; BRITO & DIAS, 1998). No
entanto, PEREIRA et al. (1999) encontraram maior
concentracdo de gordurano leite de vacas com mastite.
MACHADO et a (2000) observaram que a partir de
1.000.000cels mL* ocorria significativo aumento na
concentragdo desse componente, em amostras
colhidas em tanques de expanséo.

A caseinado leite sofre expressivareducao
guando a CCS aumenta, devido a agdo de proteases
leucocitérias e sanguineas. Por outro lado, a0 mesmo
tempo ocorre aumento das proteinas plasméticas no
leite em decorréncia da resposta inflamatéria. Dessa
forma, a percentagem de proteina total no leite com
elevada CCS reduz apenas 1%, em relacdo a
concentragdo encontradano |eite de vacas sem mastite
(HARMON, 1994).

Resultados de trabal hos realizados no Brasil
enfocando a relagdo entre a quantidade de células
somaticas e a concentracdo de proteina no leite séo
contraditorios. PEREIRA et al. (1999) observaram que
o0 teor de proteinaeramaior em amostras deleite com
CCSacimade 283.000celsmL %, enquanto MACHADO
et a. (2000) verificaram queapartir de500.000celsmL
ocorriareducdo no teor protéico.

Segundo HARMON (1994), a reducdo da
concentracdo delactoseno leitecom altaCCSequivale
a 10% do valor normal. BRITO & DIAS (1998)
mencionaram gue a intensidade da reducéo varia de
5% a 20%. MACHADO et al. (2000) observaram
reducdo significativa na concentragdo de lactose em
amostras col hidas em tanques de expansdo com CCS
acimade500.000cesmL ™. SILVA et d. (2000) verificaram
reducéo no teor de lactose de 4,68% para 4,49%,
considerando amostras de leite de vacas com CCS
abaixo e acimade 283.000celsmL %, respectivamente.

MACHADO et a. (2000) verificaram que,
em amostras col hidas em tanques de expansao, com
CCSahaixo de500.000celsmL?, o teor médio desdlidos
totaiscorrespondiaa12,37%. BRITO & DIAS(1998)
afirmaram que a presenca de mastite acarretareducéo
na concentracdo de sélidos totais em intensidade
variavel entre 3% e 12%. MACHADO et al. (2000) e
SILVA et al. (2000) ndo verificaram diferenca
significativa na concentracdo de sélidos totais a
medidaque ocorriaelevagédo daCCS.

A infecco intramaméria consiste no fator
queexerceamaior influénciasobreaCCS (PHILPOT
& NICKERSON, 2002). Estégio e ordem de lactacdo
avancados relacionam-se com maior CCS, apenas
quando hainfecgdo daglandula(SHELDRAKE et a.,

1983; LAEVENS et al., 1997). Fatores estressantes,
principal mente o calor, podem aumentar a CCS. No
entanto, observa-se elevacdo relativa, decorrente da
menor secrecéo (HARMON, 1994).

ALLORE et d. (1997) verificaramdiferengas
na CCS relacionadas com a estagdo do ano e regido
geogréfica PHILPOT & NICKERSON (2002) afirmaram
que a CCS pode ser maior nas estacOes e regides de
temperaturae umidade ambiente mais elevadas, devido
amaior probabilidade de ocorrer infecgdo intramaméria.
VASCONCELOS et al. (1997) ndo observaram
diferencas entre a CCS de amostras de |eite colhidas
no verdo e no inverno, no Estado de S&o Paulo. No
Parana, OSTRENSKY (1999) verificou que os
resultados da CCS eram maiores no periodo de
novembro aabril do que entre maio e outubro. No Rio
Grande do Sul, NORO et al. (2004) verificaram que o
escore de cél ulas sométicas eramaior no mésde maio.

Apesar do Estado de Goiéas destacar-se no
cenario nacional devido a sua elevada producéo de
leite, sd0 poucos os dados relativos a qualidade do
leite cru. Paralelamente, observa-se crescente
reconhecimento daimportanciadaqualidade do leite,
tanto por empresas do setor quanto pelos 6rgaos de
regulacdo efiscalizagdo. O Ministério daAgricultura,
Pecuéria e Abastecimento estabeleceu padrdes e
normas para a produgao de leite no pais, envolvendo
aCCS(BRASIL, 2002). As normas estdo contidas na
Instrugcdo Normativan® 51 (IN 51) e os padrdesdaCCS
serdo exigidos apartir de 01/07/2005, nas regides Sul,
Sudeste e Centro-Oeste do pais, inicialmente.

Diante do exposto, objetivou-se com o
presente estudo avaliar arelagdo existenteentreaCCS
e os teores de gordura, proteina, lactose e solidos
totais do leite cru armazenado em tanques de
refrigeracéo por expansao diretade uso individual, no
Estado de Goias, além de verificar a influéncia do
periodo do ano sobre a CCS.

MATERIAL E METODOS

Os dados utilizados no presente trabalho
pertencem ao arquivo de resultados do Laboratério
de Qualidade do Leite do Centro de Pesquisa em
Alimentos da Escola de Veterinaria da UFG. Foram
reunidos os resultados da CCS e composicéo
centesimal (teores percentuais de gordura, proteina,
lactose e sélidos totais) de amostras de leite colhidas
em tanques de refrigeracao por expansdo diretade uso
individual, no periodo de outubro de 2002 a setembro
de2003.

Foram utilizados os resultados de 18.949
amostras analisadas quanto a CCS e composicéo

CiénciaRural, v.35, n.4,jul-ago, 2005.



850

Bueno etal.

centesimal. A CCSfoi realizada através de citometria
de fluxo, utilizando o equipamento Fossomatic 5000
Basic e acomposi¢ao centesimal determinadaatravés
da absorcéo diferencial de ondas infravermelhas,
utilizando o equipamento Milkoscan 4000.

Paraavaliar ainfluénciado periodo do ano
sobre a CCS, foram considerados dois periodos
distintos no ano: periodo das chuvas e das secas,
sendo o periodo das chuvas equivalente aos meses
de novembro aabril, e o das secas aos meses de maio
aoutubro. A CCSfoi transformadaem escorelinear de
células sométicas (ECS=[10g,(CCS/100.000)] + 3), de
acordo com DABDOUTB & SHOOK (1984) para
realizacdo das andlises estatisticas.

Os dados meteorol6gicos foram obtidos
junto aEmpresaBrasileirade PesquisaAgropecuéria-
Centro Nacional de Pesquisa em Arroz e Feijdo
(Embrapa-CNPAF), naestacdo Capivara, localizadaem
Santo Ant6nio de Goiés, distante 12km de Goiania.
Foram consideradas as médias mensais méximas de
temperatura e umidade relativado ar e a precipitagéo
pluviométricamensal total.

Fez-se a comparacédo de médias através do
testet de Student, andlise de variancia e determinagéo
do coeficiente de correlagdo linear (r). O nivel de
confianga considerado foi de 95%. Para avaliar a
influéncia da CCS, variavel independente, sobre os
teores de gordura, proteina, lactose e solidos totais,
varidveis dependentes, calculou-se o coeficiente de
correlagdo linear (r) entre cadavariavel independente
e as respectivas variaveis dependentes.

Para realizacdo da analise de variancia,
foram considerados cinco intervalos da CCS,
estabel ecidos de acordo com seus valores fisiol 6gicos
e regulatérios (BRASIL, 2002; PHILPOT &
NICKERSON, 2002): resultados menoresouiguaisa
200.000celsmL (1), de 201.000 a400.000celsmL 2 (2),
de 401.000 a 750.000cels mL* (3), de 751.000 a
1.000.000celsmL* (4) eacimade 1.000.000celsmL (5).
Calculou-setambém o coeficientede correlagéo linear

entre as temperaturas e as médias mensais do ECS,
entre as umidadesrelativas do ar e asmédias mensais
do ECS e entre a precipitagdo pluviométricatotal eas
médias mensaisdo ECS.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os percentuais médios de gordura, proteina,
lactose e solidos totais do leite, de acordo com o
intervalo daCCS, bem como avariagéo observadaem
cada componente, considerando a diferenca entre o
intervalo 1 (CCSmenor ouigual a200.000celsmL) eo
5 (CCSacimade 1.000.000cel s mL *encontram-se na
tabela 1. Pode-se observar na tabela 1 que ocorreu
reducdo significativanosteoresde proteina, lactose e
solidos totais com o0 aumento da CCS. Em relagdo ao
teor de gordura, observou-se diferenca significativa
apenas entre os teores do intervalo 1 (CCS menor ou
igual a 200.000cels mLe 2 (CCS entre 201.000 e
400.000celsmL ).

Oscoeficientesde correlagao linear (r) entre
0 ECS e os valores percentuais de gordura, proteina,
lactose e SHlidostotais do leite, encontram-se natabela 2.
Observa-se a ocorréncia de correlagéo significativa
entre o ECS e osteoresde gordura, proteina, lactose e
solidos totais do |eite, embora os val ores possam ser
considerados baixos. Constata-se também que apenas
0,16% davariacdo do teor de gorduradeve-seao ECS,
enquanto em relagdo ao teor delactose esse percentual
corresponde a 17,64%.

Observando os teores médios de gordura
nosdiferentesintervalos da CCS (tabela 1), constata-
se que praticamente ndo houve variagdo entre 0s
diferentesinterval os, ao contrario de HARMON (1994),
AULDIST etal. (1995) eBRITO & DIAS(1998), que
mencionaram a ocorréncia de reducéo conforme
aumento da CCS. Por outro lado, observa-se que no
intervalo 2 o teor de gordura foi significativamente
maior do que no intervalo 1 (Tabela 1). Embora ndo
tenhaocorrido diferencasignificativaentre osdemais

Tabela 1- Percentuais médios de gordura, proteina, lactose e sdlidos totais do leite, de acordo com o intervalo da contagem de células
sométicas (CCS) de amostras analisadas no periodo de outubro de 2002 a setembro de 2003, no Estado de Goias.

CCS (x1.000 CS/mL) Gordura (%)* Proteina (%)* Lactose (%)* Solidos totai's (%)*
<200 371a 3,35a 4,60a 12,61a
201 - 400 3,75b 3,31b 4,54b 12,54b
401 - 750 3,72ab 3,23c 4,49¢c 12,39¢
751-1.000 3,73ab 3,18d 4.42d 12,27d
> 1.000 3,72ab 3,18d 4,36e 12,20d
Variagao** +0,27% -5,07% - 5,22% - 3,25%

* Letras diferentes na mesma colunaindicam diferenca significativa (P<0,05).

** Considerando asmédias do intervalo 1 e 5.

CiénciaRural, v.35, n.4,jul-ago, 2005.
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Tabela 2 - Correlago linear entre o escore de células sométicas e
os teores de gordura, proteina, lactose e solidos totais
de 18.849 amostras de leite produzido no Estado de

Goiés.
Componente  Tipodecorrelagio  r* P+ p2xx
Gordura positiva 0,04 <0,0001 0,0016
Proteina negativa 0,23 <0,0001 0,0529
Lactose negativa 042 <0,0001 01764
Sdlidos totais negativa 0,16 <0,0001 0,0256

* Coeficiente de correlacao linear
** Probabilidade de cometer erro tipo 1.
*** Coeficiente de determinagéo (EBERHART et al., 1982)

intervalos, a diferenca observada assemelha-se aos
resultados de PEREIRA et al. (1999), que encontraram
maior concentracdo de gordurano leite de vacas com
mastite. No entanto, essa elevagdo pode ser apenas
de caréter relativo, em virtude daredug&o expressiva
nos demais componentes (Tabela 1).

O aumento na concentragdo de gordura
observado estarefletido no coeficiente de correlacéo
linear positivo que se obteve, que apesar de baixo
(0,04), fai significativo (tabela2). PEREIRA et al. (1999)
também obtiveram um coeficiente de correlagdo baixo
(0,06) e significativo. No entanto essa significancia
pode ter sido influenciada pelo grande nimero de
amostras analisadas (SAMPAIQ, 1998). Dessaforma,
ao se observar o coeficiente de determinagéo,
constata-se que a variagdo do ECS responde por
apenas 0,16% da variagdo do teor de gordura (tabela
2), 0 que pode ser considerado insignificante.

A0 mesmo tempo, constata-se a grande
influéncia de outros fatores na concentragéo da
gordurano leite. Entre esses, destaca-se adietados
rebanhos. O teor de gordura do leite decresce em
consequiéncia da inibicdo da sintese na glandula
maméaria ou da escassez dos precursores lipidicos.
A dieta pobre em fibras e que contém gordura
insaturada proporcionareducéo de até 30% do teor
de gordura do leite, comparativamente a dietarica
em fibras e com gordura saturada (GRIINARI et al.,
1998).

Os componentes protéicos nao foram
avaliados no presente estudo, mas pode-se verificar
natabela 1 que o teor médio de proteinatotal reduziu
significativamente a medida que a CCS aumentou.
Observa-se que, nointervalo 1 (CCSmenor ouigual
a200.000cels mL 1), o teor de proteinafoi de 3,35%,
enguanto nosintervalos4 e 5 (de 751.000celsmL* a
1.000.000cels mL* e acimade 1.000.000cels mL 1,
respectivamente) esse valor foi de 3,18%.

A diferenca de 0,17 unidades percentuais
corresponde aumareducdo naproteinabrutade 5,07%
(Tabelal), superior adescritapor HARMON (1994).
Esse percentual, considerando uma producgéo anual
de leite no Estado de Goiés de 2,36 bilhdes de litros
(OLIVEIRA, 2002), representaria uma perda de
aproximadamente 4.000 toneladas de proteina.
Considerando que 10L deleite com as caracteristicas
descritas no intervalo 1 (3,35% de proteina) seriam
suficientes para produzir 1kg de queijo mussarela, a
guantidade de proteina perdida seria suficiente para
produzir aproximadamente 12.000 toneladas desse
queijo.

Pode-se verificar, na tabela 2, que o
coeficientede correlacéo entre 0 ECS e aconcentragéo
de proteina foi negativo. Resultado oposto ao obtido
por PEREIRA et d. (1999), que verificaram concentragdo
de proteina de 3,34% no leite com CCS acima de
283.000cdsmL 1 e 3,26% naquelecom CCSabaixo desse
limite. No entanto, os resultados obtidos no presente
estudo, sdo semelhantes aos de MACHADO et al.
(2000), que verificaram menor concentragdo deproteina
emamodtrasdeletecom CCSacimade500.000celsmL ™.
Esses autores constataram também que entre 500.000 e
1.000.000cels mL* e acima de 1.500.000cels mL o
percentua deproteinafoi 3,18%, vaor idéntico ao obtido
no presente estudo nosintervalos 4 e 5 (tabela 1).

Embora a correlagdo entre o ECS e a
concentragdo de proteina tenha sido significativa,
apenas 5,29% das variagdes causadas no teor protéico
podem ser justificadas por variagdes no ECS (tabela
2). Se essa comparacdo fosse tragada considerando
apenas a concentragdo de caseina, componente que
sofremaior redugdo (HARMON, 1994), provavel mente
o coeficiente de determinagdo seriamaior.

Pode-se verificar na tabela 1 uma
significativa reducdo da concentragdo de lactose a
medida que a CCS aumentou. No intervalo 1 (CCS
menor ouigua a200.000celsmL %), amédiafoi 4,60%,
enquanto nointervalo 5 (acimade 1000.000celsmL 1) a
média foi 4,36%. Essa diferenca representa uma
reducdo de 5,22% e estd em acordo com a reducéo
descritapor BRITO & DIAS(1998). MACHADO et dl.
(2000) e SILVA et . (2000) também observaram redugéo
da concentragdo de lactose quando a CCS aumentou.

Essa reducéo provavelmente deve-se a
lesdo tecidual e também a passagem do carboidrato
do lumen alveolar para a corrente sanguinea
(HARMON, 1994; AULDIST et d., 1995). A significativa
correlagdo observadaentre 0 ECS eaconcentragéo de
lactose, -0,42 (Tabela 2) torna-se semelhante ao
coeficientede-0,34 obtido por SILVA et d. (2000). Essa
forte correlagdo levaaconstatagdo de que 17,64% das
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variagBes do teor de lactose foram decorrentes de
variagBesna CCS (Tabela2). Portanto, pode-seinferir
gue alactose é o componente do | eite que sofre maior
reducéo devido aelevacdo da CCS.

Pode-se constatar na tabela 1 que a
concentracdo de solidos totais reduziu
significativamente conforme a CCS aumentou. A
diferenca de 0,41 unidades percentuais entre o
intervalo 1 e 0 5, reflete as alteragdes observadas no
teor de proteina e lactose e representaumareducéo de
3,25% (Tabelal), o que estdem acordo com aredugéo
citadapor BRITO& DIAS(1998). MACHADO et al.
(2000) e SILVA et al. (2000) observaram uma tendéncia
de reducéo do teor de sdlidos totais a medida que a
CCS aumentava, no entanto sem diferenca
significativa. Essa auséncia de significancia
provavelmente decorreu do fato de que os autores
verificaram, concomitantemente, aumento da
concentracdo de gordura, 0 que poderia mascarar o
efeito dareducdo dosteoresde proteinaelactose sobre
a concentracdo de solidos totais.

Pode-se observar, também natabela 2, que
aconcentracdo de sdlidostotais apresentou correlagdo
negativa com o escore de células somaticas, embora
apenas 2,56% da variagdo possa ser explicada pelo
ECS. Por outro lado, SILVA et al. (2000) observaram
auséncia de correlacdo significativa entre a
concentragdo de solidos totais e o escore linear de
células sométicas.

Esses resultados contraditérios talvez
possam ser explicados, pel o menos parcialmente, pelo
ndmero de amostras utilizadas. no presente trabalho
foram analisadas 18.949 amostrase SILVA et al. (2000)
analisaram 1.361. De acordo com SAMPAIO (1998), o
nimero de amostras influencia a significancia do
resultado. No entanto, a constatacdo de que apenas
2,56% das variagOes no teor de sdlidos totais possam
ser explicadas pelas variagfes do ECS (Tabela 2),

permite inferir que a correlagdo, do ponto de vista
prético, pode ser considerada insignificante.

Os dados meteorolégicos e as médias da
CCSeECS, no periodo das aguas e secas, encontram-
se na tabela 3. Pode-se observar que ndo houve
diferencasignificativaentre asmédias datemperatura
méaximano periodo daschuvasedassecas. Emrelagdo
aumidaderelativado ar e precipitagéo pluviométrica,
amédiado periodo das chuvasfoi significativamente
maior que a do periodo das secas. O ECS no periodo
das secas foi significativamente maior do que no
periodo das chuvas.

Segundo HARMON (1994) e PHILPOT &
NICKERSON (2002), aCCS pode aumentar nosmeses
mais quentes do ano em decorréncia da menor
producdo de leite e consequiente concentracdo das
células sométicas. Alia-se aisso amaior probabilidade
deaocorrénciadeinfeccdo intramaméria, isoladamente,
o principal fator responsavel pela elevagdo da CCS.
Asmaioresmédiasda CCS obtidas no presentetrabalho
ocorreram nos meses de outubro de 2002 e setembro
de 2003, o que levou a ocorréncia de diferenca
significativana CCS dos periodos das chuvas e secas
(Tabela3).

VASCONCELOSet al. (1997) observaram
gue as CCS de amostras de |eite colhidas de quartos
mamérios no inverno ndo foram diferentesdas CCSde
amostras colhidas no ver&o, no Estado de S&o Paulo.
Essesautoresverificaram que astemperaturas méximas
das duas estacdes foram semel hantes, a exemplo do
observado no presente estudo (Tabela 3).

No Estado de Goiés, 0s meses de setembro
e outubro sdo os ultimos antes do inicio do periodo
das chuvas. Portanto, em propriedades que nao
providenciaram volumoso em quantidade suficiente
para suprir as necessidades no periodo de escassez
de pastagens, pode ter ocorrido comprometimento da
guantidade e qualidade da dieta das vacas, o que

Tabela 3 - Dados meteorol 6gicos e médias da contagem de células sométicas (CCS) e escore de células sométicas (ECS), de acordo com o
periodo do ano, no intervalo de outubro de 2002 a setembro de 2003, no Estado de Goiés.

Dados meteorol 6gicos CCS(CSmL™Y ECS*
Periodo
™ U P Média® % Média® %
Chuvas 29,3a 93,5a 238,7a 8.740 342.000 277 4,45a 0,94
Secas 30,7a 80,5b 17,4b 10.209 352.000 270 4,49b 0,97

M edia da temperatura ambiente méxima (°C).
*Média da umidade relativa do ar méaxima (%).
3Precipitagdo pluviométricatotal (mm).
“NUmero de amostras no periodo.

M édia aritmética.

Desvio padréo.

* Letras diferentes na mesma colunaindicam diferenca significativa (P<0,05).

CiénciaRural, v.35, n.4,jul-ago, 2005.



Contagem celular somética: relagdo com a composicéo centesimal do leite e periodo do ano... 853

segundo OSTRENSKY (1999) e NORO et al. (2004)
poderiaestar relacionado com elevagdo daCCS. Dessa
forma, a restri¢co alimentar acarretaria reducéo na
producéo de leite e conseqlientemente, concentracéo
das células sométicas. Essa hipétese poderia ser
confirmada através da medicéo diaria da producéo
individual de leite e CCS individual das vacas,
acompanhadas de realizacdo de culturamicrobiana

A ocorréncia de maior CCS no leite
produzido nos meses de setembro e outubro também
poderia estar associada a existéncia de varias vacas
emfina delactacdo, nosrebanhosanalisados. Aofinal
dalactacdo aCCSaumenta(OSTRENSKY, 1999) porque
h&dumamaior ocorrénciade casos de mastite etambém
devido a concentragédo das células somaticas que
ocorre em funcdo dareducdo fisiol 6gicado volumede
leite produzido (HARMON, 1994; PHILPOT &
NICKERSON, 2002).

Oscoeficientesde correlacdo linear (r) entre
o0 ECSeatemperatura, entreo ECSeaumidaderelativa
do ar e entre 0 ECS e a precipitagdo pluviométrica
podem ser vistos natabela 4. Pode-se constatar que o
ECS foi significativamente influenciado pela
temperatura ambiente, com 64% (coeficiente de
determinacdo) das variagdes do ECS devendo-se as
variagdes da temperatura ambiente maxima. As
correlacBes entre a umidade relativado ar e o ECS e
entre aprecipitagdo pluviométrica eo ECSnao foram
significativas.

OSTRENSKY (1999) verificou queaCCS
no Estado do Paranafoi maior entre novembro e abril,
ao contrério do obtido no presente estudo (tabela 3).
No entanto, o autor ressaltou que as maioresmédias de
temperatura méxima foram observadas nos meses de
janeiro efevereiro, compreendidos no periodo em quea
CCsfoi maior. Essarelacdo entre CCS e temperatura
também foi constatada no presente estudo, no qual se
obteve um coeficiente de corrdlagdo linear positivo (0,80)
entreasduasvaridveis (Tabela4).

N&o foi observada correlagdo significativa
entreo ECSeaumidaderelativado ar eentreo ECSe
a precipitacdo pluviométrica total (Tabela 4).
Constatagdo semelhantefoi feitapor VASCONCELOS
et al. (1997) ao verificarem que, apesar da umidade
relativa do ar do ver&o e inverno no Estado de Sdo
Paulo apresentarem valores diferentes, a CCS de
amostras colhidas de quartos mamérios nas duas
estacBes ndo diferiu. Essa auséncia de correlagdo
significativa pode ser justificada pelo fato de que a
umidade relativa do ar e precipitacdo pluviométrica
geralmente estdo relacionadas com maior pressdo de
infeccdo por microrganismos ambientais, os quais
est8io mais rel acionados com casos de mastite clinica

Tabela 4 - Coeficientes de correlagdo linear entre o escore de
células sométicas (ECS) e a temperatura ambiente,
ECS e umidade relativa do ar e ECS e precipitagdo
pluviométrica no periodo de outubro de 2002 a
setembro de 2003, no Estado de Goiés.

Componente Tipodecorrdlagdo r~ P** p2xk

Temperatura (°C) positiva 0,80 0,0017 0,64
Umidade (%) negativa 0,34 0,2850 0,1156
Precipitacdo (mm) negativa 0,13 0,6938 0,0169

* Coeficiente de correlacéo linear.
** Probabilidade de cometer erro tipo 1.
*** Coeficiente de determinagdo (EBERHART et al., 1982).

(FONSECA & SANTOS, 2000). Considerando que
normalmente o leite de vacas com mastite clinica é
descartado, esses casos néo influenciam a CCS do
tanque de expansdo.

CONCLUSDES

Diante dos resultados obtidos e de acordo
com as condigdes de realizacdo do presente estudo,
pode-se concluir que a elevagdo da contagem de
células sométicas esta relacionada a redugdo das
concentragBes de proteina, lactose e solidos totais e
que, no Estado de Goias, o leite apresenta contagem
de células somaéticas mais elevada no periodo das
secas.
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