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Farelo de gluten de milho para vacas leiteiras em pastos de azevém anual

Corn gluten meal to dairy cows grazing italian ryegrass

Henrique Mendong¢a Nunes Ribeiro Filho™ Carlos Dionei Giacomet" Kamila Maciel Dias"
Steben Crestani'' Elena Apezteguia Setelich' André Thaler Neto'

RESUMO

Neste trabalho, foi avaliado o efeito da
suplementacdo com proteina de baixa degradabilidade ruminal
(PNDR) para vacas leiteiras em pastos de azevém anual (Lolium
multiflorum Lam.). Foram utilizadas 12 vacas da raga
Holandesa no terco médio de lactagdo. Os tratamentos
avaliados foram zero e 4,0kg vaca® dia® de uma mistura 60:40
de grédo de milho + farelo de glaten de milho, em trés periodos
de avaliacdo de 15 dias. Os animais foram distribuidos em
quatro lotes uniformes (dois por tratamento) e alocados em
piquetes de azevém manejado no método rotativo, com uma
oferta de 24kg de MS vaca* dia*. A massa de forragem (2.325kg
MS ha?) e a altura (15,8cm) antes da entrada dos animais
foram semelhantes nos piquetes dos animais suplementados e
nédo suplementados. Da mesma forma, os teores médios de PB
e FDN da forragem ingerida foram semelhantes entre
tratamentos (18,9% e 53,0%, respectivamente). O consumo
de MS da forragem n&o variou com o uso da suplementagdo
(média=8,5kg vaca! dia'). O consumo de MS total aumentou
3,0kg vaca® dia® e o de energia metabolizavel aumentou 42MJ
vaca® dia®. A producdo de leite aumentou 4,0kg vaca® dia*
com o uso da suplementacdo, mas os teores de gordura e de
proteina ndo variaram entre tratamentos, sendo observados
valores médios de 32,8g kg*e 29,29 kg*, respectivamente. Em
baixa oferta de forragem, a suplementacdo com alimento
concentrado (22% PB) contendo farelo de gldten de milho
eleva a producdo de leite na ordem de 1kg por kg de
concentrado. A resposta a esse tipo de suplementacdo em
condicdo de oferta de forragem ndo-limitante deve ser estudada.

Palvras-chave: consumo de forragem, eficiéncia de
suplementacédo, farelo de glaten de milho,
Lolium multiflorum Lam., producéo de leite.

ABSTRACT

The aim of this research was to evaluate the effect
of undegradable protein supplementation to dairy cows grazing
Italian ryegrass. Twelve Holstein cows in the mid lactation were
used and treatments were 0 (zero) and a mixture (60:40) of
ground corn + corn gluten meal (4.0kg cow day?) evaluated
along three periods of fifteen days. Cows were distributed in
four groups (two per treatment) and assigned to Italian ryegrass
plots submitted to intermittent grazing with a herbage allowance
of 24kg of DM cow day. Pre-grazing herbage mass (2325kg
of DM ha') and sward surface height (15.8cm) were similar on
plots and crude protein and NDF of ingested forage were 18.9
and 53,0%, respectively. Supplementation did not affect herbage
DM intake (mean=8.5kg cow day?) but, both, total DM intake
and metabolisable energy increased 3.0kg and 42MJ cow day
1, respectively. Supplementation increased milk production (4.0
kg.cow.day?) but did not change protein and fat milk content
(32.8 and 29.2g kg?'). At low herbage allowance,
supplementation with corn ground meal (22% of crude protein)
increase milk production on proportion of 1:1 and studies
should be done at conditions of non- limitant herbage
allowance.

Key words: corn gluten meal, efficiency of supplementation,

herbage intake, Lolium multiflorum Lam., milk
yield.

INTRODUCAO

As vantagens econdmicas e ambientais do
uso da forragem pastejada como principal fonte de
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energia e proteina, em sistemas de producéo de leite,
tém sido amplamente discutidas na literatura (VILELA
etal., 1996; FONTANELLI & FONTANELLI, 2000).
Nesse sentido, 0 sucesso do uso de suplementagdo
com alimentos concentrados depende das exigéncias
energéticas dos animais (BEEVER & DOYLE, 2007), da
qualidade da forragem (STOCKDALE, 1999), do manejo
da pastagem (ROBAINA et al., 1998) e do tipo de
suplemento (PEYRAUD & DELABY, 2001).

Em pastos de clima temperado, o uso de
suplementacéo com concentrados para vacas leiteiras
se justifica, sobretudo, em condices de oferta limitante.
Isso ocorre porque elevagdes na oferta de forragem
sdo normalmente acompanhadas de aumento na
substituicdo do consumo de forragem pelo
concentrado e consequente diminuicéo da eficiéncia
de suplementacdo (kg de leite produzido a mais por kg
de concentrado) (GRAINGER & MATHEWS, 1989;
ROBAINAEetal., 1998; BARGO et al., 2002). Dessa forma,
em locais como a regido Sul do Brasil, onde o
crescimento das pastagens é amplamente afetado por
oscilacdes nas condicdes climaticas, o uso de
suplementos em periodos de menor taxa de acimulo
da forragem € uma estratégia que pode contribuir para
evitar variagdes na produgdo de leite e diminuir a
mobilizacdo excessiva de reservas corporais. Esta Gltima
pode afetar significativamente o desempenho
reprodutivo do rebanho.

Com relagédo ao tipo de suplemento, o uso
de concentrados energéticos (RIBEIRO FILHO et al.,
2007) ou concentrados com alguma fonte de proteina
degradavel no rimen (TESFA et al., 1995) para vacas
leiteiras ingerindo pastos de clima temperado, como é
0 caso do azevém anual, tem se mostrado pouco eficaz.
A explicacéo para isso pode estar associada ao maior
efeito substitutivo do concentrado energético e ao
menor fluxo duodenal de N protéico quando se aumenta
o teor de proteina degradavel no rimen, fatos
recentemente observados por AMARAL (2008) em
ovinos recebendo azevém anual verde a vontade. Por
outro lado, a suplementacdo com proteina de baixa
degradabalidade ruminal, misturada a um concentrado
energético, aumentou o fluxo duodenal de N
(AMARAL, 2008). Nao obstante, FAVERDIN et al.
(2003), trabalhando com animais confinados,
observaram que o aumento no fluxo de proteina para o
intestino delgado de vacas leiteiras exerce efeito
positivo sobre o consumo de alimento independente
das condigdes de fermentagdo ruminal.

Destaca-se, ainda, que as elevagdes no
consumo de forragem decorrentes da maior quantidade
de aminoacidos absorvidos no intestino delgado de
vacas leiteiras tém se refletido sobre elevacdes

significativas da producdo de leite tanto para animais
confinados (M’HAMED etal., 2001; FAVERDIN et al.,
2003), quanto em pastagens temperadas com baixas
doses de fertilizagao nitrogenada (DELABY etal., 1995;
DELAGARDE etal., 1999). De outra forma, o impacto
do teor de proteina de baixa degradabilidade ruminal
sobre a composicao quimica do leite ndo tem sido assim
tdo evidente (DELABY etal., 1995; DELAGARDE et
al., 1999, M'HAMED et al., 2001; FAVERDIN etal., 2003).
Contudo, a resposta a suplementagdo com alimentos
concentrados contendo alguma fonte de proteina de
baixa degradabilidade ruminal, para vacas leiteiras em
pastos temperados bem fertilizados, ainda é pouco
conhecida.

O objetivo deste trabalho foi avaliar o efeito
da suplementagdo com farelo de gluten de milho + gréo
de milho (40:60) sobre o consumo de forragem, a
producgdo e a composi¢do quimica do leite em vacas
pastejando azevém anual (Lolium multiflorum Lam).

MATERIAL E METODOS

O trabalho foi conduzido no Setor de
Bovinocultura Leiteira da Universidade do Estado de
Santa Catarina (UDESC), Lages, Santa Catarina (SC),
no periodo de 19 de agosto a 10 de novembro de 2006,
em umaarea de 2,4ha. Aérea esta situadaa 27° 47’ 4” de
Latitude Sul, 50° 18’ 26" de Longitude Oeste e 920m de
altitude. O solo no local é do tipo Cambissolo Himico
Aluminico com textura franca. Antes da implantacdo
da pastagem, foi coletada uma amostra de solo a 20cm
de profundidade, apresentando os seguintes
resultados: teor de argila = 34%, pHagua = 5,7, indice
SMP =5,7, fosforo = 8,0mg dm3, potassio = 53,0mg dm,
matéria organica = 4,3%, aluminio trocavel = 0,0cmol
dm, calcio = 7,2cmol_dm®e magnesio = 4,0cmol dm=.
Para implantagéo da pastagem, foi realizada uma
aplicacéo de calcéario dolomitico na razdo de 2t ha' e
uma adubagdo de manutencdo conforme
recomendagdes da SOCIEDADE BRASILEIRA DE
CIENCIADO SOLO (2004). Asemeadura do azevém foi
realizada em 30 de maio de 2006 por meio de plantio
direto. Foi realizada uma adubacg&o de cobertura com
50kg de N ha’, na forma de uréia, 30 dias ap6s o plantio
e na sequéncia de cada pastejo.

Os tratamentos avaliados foram zero e 4,0kg
vacaldia?! de uma mistura 60:40 de grdo de milho +
farelo de glaten de milho para vacas leiteiras em
pastagem de azevém manejado no método rotativo, com
uma oferta de 25kg de MS vaca'dia™. O fornecimento
do suplemento foi dividido em duas refeicbes apos
cada ordenha. Foram utilizadas 12 vacas da raca
Holandesa, no terco médio de lactacdo, divididas em
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dois grupos uniformes num delineamento experimental
em reversdo simples com trés periodos de avaliagdo de
15 dias (10 de adaptacdo e cinco de coleta). Os lotes
foram constituidos de maneira uniforme quanto a ordem
de paricdo (primiparas ou multiparas), ao estadio de
lactagdo (135 * 59 dias), a producéo de leite (25,2 +
4,1kg dial) e ao peso vivo (527 + 59kg) antes do inicio
do experimento.

A &rea experimental foi dividida em quatro
piquetes, sendo dois por tratamento experimental com
trés vacas por piquete. O piquete foi concebido como
a unidade experimental. Trés vezes por periodo, dentro
de cada piquete, a area a ser oferecida foi calculada
para cinco dias. A delimitacéo dos piquetes foi realizada
com o auxilio de cerca elétrica mével, sendo o local do
fio a frente definido em fungdo da massa de forragem
presente e de uma estimativa da taxa de crescimento.
Periodos de descanso, em média de 32 dias, foram
necessarios para permitir a rebrota da forragem e a
reutilizacdo dos piquetes. Trinta dias antes do inicio
do experimento e nos intervalos entre periodos, 0s
animais permaneceram em pastagem predominante de
azevém, recebendo 2,0kg vaca'dia® da mistura 60:40
de gréo de milho + farelo de glaten de milho.

A massa de forragem foi estimada pela
relacdo entre a altura — medida com um disco
herbométrico (Filip’s folding plate pasture meter®,
Jenquip company, New Zealand) — e a quantidade de
MS presente no diametro do disco (0,1m?). Foram
medidos cinco pontos que compreendiam desde as
areas mais baixas até as areas mais altas da superficie
total da pastagem. Em cada ponto, a totalidade da
biomassa aérea foi cortada ao nivel do solo e seca em
estufa com ventilacéo forcada a 60°C por 48h. Equagdes
de regressdo foram construidas para a estimativa da
massa de forragem presente (kg MS ha*) em funcéo da
altura herbométrica (cm). A média da altura
herbométrica de cada piquete foi calculada a partir de,
no minimo, cem leituras.

A composicao morfoldgica foi determinada
por separacdo manual das fragdes folha, colmo e
material morto das plantas de azevém. Antes do pastejo,
em todos os periodos de avaliacéo, foram coletados 20
punhados da pastagem, com diametro de
aproximadamente 10cm, cortados com tesoura em nivel
do solo. Uma subamostra foi utilizada para
determinacdo da composicdo morfoldgica e outra foi
destinada a realizacdo de analises quimico-
bromatoldgicas. Esta Gltima subamostra foi cortada na
altura média dos perfilhos apds o pastejo, a qual foi
medida com régua graduada na razdo de 300 perfilhos
por piquete. A fracdo superior foi seca em estufa com
ventilacdo forcada a 60°C por 48h e armazenada para

determinagdo dos teores de matéria seca (MS), matéria
mineral (MM), proteina bruta (PB), fibra em detergente
neutro (FDN) e fibra em detergente &cido (FDA).

O consumo individual de forragem foi
medido pela quantificacdo da producdo fecal e da
digestibilidade da forragem ingerida. A digestibilidade
da MO da dieta ingerida foi estimada por meio do uso
de indicadores de indice fecal, conforme descrito por
RIBEIRO FILHO et al. (2005). A produgéo fecal foi
estimada com a utilizacdo de um indicador externo
(6xido de cromo, Cr,0,), considerando a taxa de
recuperacéo fecal do indicador igual 2 0,85 (RIBEIRO
FILHO et al., 2008). O indicador foi fornecido
diariamente para cada vaca por meio de 200g de um
concentrado peletizado contendo 0,5% de Cr,O, do
primeiro ao pentltimo dia de cada periodo experimental,
apos cada ordenha. Amostras de fezes foram coletadas,
duas vezes por dia, diretamente do reto dos animais,
durante os ultimos cinco dias de cada periodo
experimental. As fezes foram secas em estufa com
circulagdo de ar forcado a 60°C por 72 horas. No final
do experimento, essas amostras foram agrupadas por
vaca e por periodo, moidas em uma peneirade 1,0mm e
armazenadas para determinacdo dos teores de MS,
MM, PB, FDN, FDA e cromo.

A producdo de leite individual foi medida
diariamente em cada ordenha. Amostras para
determinacdo dos teores de gordura, proteina e
nitrogénio uréico do leite foram coletadas nas duas
ordenhas dos Ultimos cinco dias de cada periodo de
experimental. Uma vez por semana os animais foram
pesados. O balango energético foi estimado pela
diferenga entre o consumo de energia liquida [(consumo
de forragem x conteldo de energia liquida da forragem)
+ (consumo de concentrado x conteldo teérico de
energia liquida do concentrado)] e as exigéncias em
energia liquida para mantenca e producéo de leite, de
acordo com o sistema de unidade alimentar
desenvolvido pelo Institut National de la Recherche
Agronomique (1989). O contetdo de energia liquida
de lactagdo da forragem foi calculado considerando
uma eficiéncia de utilizacdo da energia metabolizavel
de 0,63 (INRA, 1989). A energia metabolizavel da
forragem ingerida foi estimada a partir da sua DMO,
conforme proposto pelo AFRC (1993).

A determinacdo da composicdo quimico-
bromatolégica das amostras da forragem e das fezes
foi realizada nas amostras secas ao ar e moidas em um
tamanho de 1,0mm. A MS total foi determinada por
secagem a 105°C até peso constante, e a matéria mineral
(MM) foi determinada pela queima em mufla a 550°C
durante trés horas. O teor de N total foi determinado
por um método Kjeldahl (método 984.13, AOAC, 1995).

CiénciaRural, v.39, n.4, jul, 2009.
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O teor de fibra em detergente neutro (FDN) foi
determinado sem uso de sulfito de sodio e alfa-amilase,
conforme MERTENS (2002). O teor de fibra em
detergente &cido (FDA) foi determinado de acordo com
0AOAC (método 973.18, AOAC, 1995), mas sem uso
de amianto. O cromo nas fezes foi determinado por
espectrofotometria de absorcdo atdbmica, utilizando um
método adaptado de WILLIANS et al. (1962), em que a
digestdo das cinzas resultante de 1g de amostra
parcialmente seca foi feita com 6mL de uma solugéo
acida (250mL de acido sulfirico, 250mL de &cido
ortofosforico e 50mL de solucéo sulfato de manganés
10% L-* solugdo) e 3mL de uma solucéo de bromato de
potéassio a 4,5% (p/v).

Os dados foram submetidos a analise de
variancia utilizando um modelo linear generalizado. As
variaveis da pastagem foram analisadas considerando
os fatores periodo, suplementagdo e periodo x
suplementacdo. O mesmo modelo foi utilizado para as
variaveis dos animais, uma vez que o piquete foi
considerado como unidade experimental.

RESULTADOS

O efeito da interacdo periodo x
suplementagdo ndo foi significativo (P>0,10) em
qualquer das variaveis avaliadas sobre a pastagem e
0s animais. Dessa forma, os resultados sédo
apresentados considerando a média dos periodos
estudados.

As caracteristicas pré-pastejo foram
semelhantes (P>0,10) entre 0s piquetes destinados aos
animais que recebiam ou ndo suplementacdo com farelo
de glaten de milho + gréo de milho (Tabela 1). Os valores
médios da massa de forragem e da altura herbométrica
antes da entrada dos animais foram, respectivamente,
2.325kg MS ha? e 13,8cm. Os teores médios de MS,
MM, PB, FDN e FDA da forragem ingerida foram 19,5%,
8,1%, 18,9%, 53,0% e 27,9%, respectivamente. Além
disso, a area oferecida por animal e a oferta de forragem
foram semelhantes (P>0,10) nos piquetes com ou sem
suplementacdo com concentrado. A area destinada aos
animais foi em média 107m?vaca?dia?, e as ofertas de
MS total, MS verde e de MS de laminas verdes foram,
respectivamente, 24,2, 20,8 e 7,4kg vaca dia™.

O consumo de MS da forragem foi
semelhante nos animais com ou sem suplementacéo
(média = 8,5kg vaca! dia!; P>0,10) (Tabela 2). O
consumo de MS total tendeu (P<0,09) a aumentar 3,0kg
vaca® dia, e o consumo de EM aumentou (P<0,06)
42MJ vaca!® dia® nos animais suplementados. A
digestibilidade da MO da dieta aumentou (P<0,01) cinco
unidades percentuais (0,71 x 0,76) nos animais
suplementados comparativamente aos animais nao
suplementados. O balango energético ndo apresentou
diferenca significativa (P>0,16) entre os animais
suplementados e ndo suplementados, mas a média nos
animais suplementados foi proxima de zero.

A produco de leite aumentou (P<0,05) 4,0kg
vaca! dia® nos animais suplementados (Tabela 3),
perfazendo eficiéncia de suplementagdo (kg de leite

Tabela 1 - Caracteristicas pré-pastejo e manejo do pasto de azevém anual (Lolium multiflorum Lam. ) utilizado por vacas leiteiras recebendo
suplementacéo de farelo de gluten de milho + gréo de milho (40:60).

-------- Suplementagéo (kg dia™)!-------- DPR Valor de P
0 4

Massa de forragem (kg MS ha™) 2224 2426 410,2 ns
Altura pré-pastejo (cm)> 14,7 16,9 3,58 ns
Composicéo quimica (% MS)

Matéria seca (% forragem verde) 19,7 19,2 3,85 ns
Matéria mineral 7.9 8,2 0,69 ns
Proteina bruta 19,3 18,6 1,72 ns
Fibra em detergente neutro 51,3 54,7 3,22 ns
Fibra em detergente 4cido 28,1 27,6 2,26 ns
Avrea oferecida (m? vaca™ dia™) 113 101 32,1 ns
Oferta de forragem (kg MS vaca™ dia™)

MS total 244 24,0 7,97 ns
MS verde 21,0 20,5 6,13 ns
MS de laminas foliares 7.9 6,9 1,65 ns

"Mistura 60:40 de gréo de milho + farelo de gliten de milho.
*Medido com disco herbométrico.
DPR = desvio padréo residual.
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Tabela 2 - Efeito do nivel de suplementagdo com farelo de gliten de milho + gréo de milho (40:60) sobre o consumo e a digestibilidade da
dieta de vacas leiteiras em pastagem de azevém anual (Lolium multiflorum Lam.)

Pardmetro DPR Valor de P
0 4

Consumo (kg dia™)

Matéria seca de forragem 8,9 8,1 1,83 0,574
Matéria organica de forragem 8,2 75 1,72 0,568
Matéria seca total 9,1 12,1 1,85 0,090
Matéria organica total 8,4 10,8 2,23 0,198
Digestibilidade MO dieta’ 0,708 0,756 0,012 0,007
Consumo de EM (MJ dia™)? 101 143 23,1 0,061

"Mistura 60:40 de gréo de milho + farelo de gliten de milho.
DPR = desvio padréo residual.

“Estimada a partir de indicadores de indice fecal.

3Estimado a partir de equacdes INRA (1989) e ARFC (1993).

por kg de concentrado) igual a um. A producédo de
gordura e a produgéo de proteina aumentaram (P<0,01),
respectivamente, 130g animal* dia! e 148g animal dia’*
nos animais suplementados comparativamente aos
animais ndo suplementados. Os teores de gordura e
proteina e o N uréico do leite ndo variaram entre
tratamentos (P>0,10), sendo observados valores
médios de 32,8g kg?, 29,29 kg* e 15,5mg dI?,
respectivamente.

DISCUSSAO

O objetivo principal deste trabalho foi avaliar
o efeito da suplementacdo com farelo de gliten de
milho misturado a um concentrado energético sobre a
ingestdo de forragem e a producdo de leite. As
caracteristicas da forragem oferecida, tanto do ponto
de vista quantitativo, quanto qualitatitivo, foram

descritas visando a caracteriza¢do das condicGes de
pastejo. Nesse sentido, os teores de proteina bruta
(18,9%) e FDN (53,0%) na forragem ingerida permitem
caracteriza-lacomo sendo de elevada qualidade (INRA,
1989). Em termos quantitativos, pode-se dizer que o
manejo adotado a pastagem, com oferta igual a 24kg
MS vaca? dia, é tipico de situagdo restritiva ao
consumo de forragem (PEYRAUD et al., 1996), como
acontece nos periodos de diminui¢do ou paralisacéo
da sua taxa de acimulo devido a condigdes climaticas
desfavoraveis.

O elevado teor de PB e a baixa concentracéo
de FDN da forragem selecionada demonstram que,
mesmo em condi¢cdes de baixa oferta, animais
pastejando azevém anual podem colher uma dieta com
elevado valor energético e protéico. Esses dados
corroboram as observagdes da literatura, uma vez que
a inexisténcia de alteragdo na composi¢do quimico-
bromatoldgica da forragem consumida por vacas

Tabela 3 - Efeito do nivel de suplementagéo energética sobre a producdo de leite, a composicao do leite, o balanco energético e o peso vivo
de vacas leiteiras em pastagem de azevém anual (Lolium multiflorum Lam.).

———————— Suplementagéo (kg dia™®)!-------- DPR Valor de P
0 4
Produgdo de leite (kg dia’l) 17,4 215 1,34 0,0104
Produgao de gordura (g dia™) 570 699 31,2 0,006
Produgao de proteina (g dia™) 488 637 42,3 0,009
Producdo de leite 4% (kg dia‘l) 15,5 19,1 0,93 0,007
Teor de gordura (g kg™?) 32,9 32,6 1,62 0,797
Teor de proteina (g kg™) 28,6 29,8 3,19 0,631
N uréico do leite (mg dl'l) 16,0 15,1 0,91 0,228
Balanco energético (MJ EL lactacdo dia™) -18,3 -2,8 13,0 0,163
Peso vivo (kg) 555 549 20,7 0,700

! Mistura 60:40 de gréo de milho + farelo de gluten de milho.
DPR = desvio padréo residual.
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leiteiras em baixa e alta oferta de forragem ja foi
observada por outros autores (WALES et al., 1999).

Por outro lado, o baixo consumo de MS de
forragem (8,9kg dial) e 0 balango energético (-18,3 MJ
dial) observados no tratamento sem suplementagéo
evidenciam a magnitude da restricdo nutricional que
pode ser imposta a vacas leiteiras em pastos de azevém
com baixa oferta e sem suplementacdo. O efeito
negativo da oferta sobre o consumo pode ser
comprovado, ainda, mediante a comparagdo com 0s
resultados obtidos de um experimento com vacas
leiteiras do mesmo rebanho e com nivel de producéo
semelhante as vacas utilizadas neste trabalho (RIBEIRO
FILHO etal., 2007). No artigo citado, quando pastos de
azevém foram manejados com oferta de 35kg MS vaca!
dia, o consumo MS de forragem esteve na ordem
14,5kg vaca* diat, mesmo com a utilizagéo de gréo de
milho como suplementacéo energética.

Com o fornecimento da suplementacéo, o
consumo de MS de forragem foi semelhante aos animais
ndo suplementados, mas o consumo de MS total
aumentou 3,0kg vaca® dia™ ea digestibilidade da MO
da dieta se elevou em cinco unidades percentuais. Esse
resultado permitiu que o consumo de energia
metabolizavel se elevasse (P<0,06) em 42MJ dia* nos
animais suplementados quando comparados aos nao
suplementados. 1sso evidencia que, nas condi¢des do
atual experimento, a suplementacéao contribuiu ndo s6
para elevagdo na producdo de leite, mas também para
amenizar possiveis conseqiiéncias indesejaveis
decorrentes de balango energético negativo, por
exemplo, amobilizagdo excessiva de reservas corporais.
Destaque-se, contudo, que a restricdo energética
imposta aos animais sem suplementacdo nédo foi
suficiente para alterar a composicéo quimica do leite.

No que diz respeito a eficiéncia de
suplementagdo, variavel que representa o retorno
econdmico do suplemento, o resultado observado
neste experimento (1,0kg de leite por kg de concentrado
oferecido) foi equivalente ao verificado em outros
trabalhos cuja suplementagdo ndo possuia qualquer
fonte especifica de PNDR (GRAINGER & MATHEWS,
1989, ROBAINA et al., 1998). Entretanto, quando vacas
de elevado potencial produtivo (>45kg leite dia™)
receberam suplementacdo energético-protéica em
condig&o de oferta de forragem limitante, elevacdes de
até 1,36kg de leite por kg de concentrado foram
observadas (BARGO et al., 2002). Esses resultados
indicam que a eficiéncia de suplementacao é altamente
dependente da eficiéncia de converséo alimentar, a qual
se eleva a medida que aumenta o potencial de producéo
(BEEVER & DOYLE, 2007). Neste trabalho, a producéo
de leite média esperada ao longo do experimento, em
funcdo da produgdo inicial, seria de 22kg vaca* dia™.

Dessa forma, a eficiéncia de suplementagéo
relativamente baixa pode estar relacionada ao potencial
produtivo dos animais.

CONCLUSOES

Em situagdo de baixa oferta de forragem, a
suplementacéo com farelo de gltten de milho mais gréo
de milho moido eleva a produgdo de leite em 1kg de
leite por kg de concentrado. Em condicéo de oferta de
forragem ndo-limitante e tratando-se de animais com
potencial para producéo de leite acima de 22kg dia*, a
resposta a esse tipo de suplementacéo deve ser medida.

AGRADECIMENTOS

Carlos Dionei Giacomet e Steben Crestani
agradecem as bolsas de iniciagdo cientifica recebidas da UDESC.
Kamila Maciel Dias agradece a bolsa de iniciagdo cientifica
recebida da FAPESC.

REFERENCIAS

AGRICULTURAL AND FOOD RESEARCH CONCIL (AFRC).
Energy and protein of requirements ruminants.
Wallingford, UK : CAB International, 1993. 159p.

AMARAL, G.A. Valor alimentar de dietas com azevém
(Lolium multiflorum, Lam.) e suplementagdo nitrogenada
ou energética. 2008. 72f. Dissertagdo (Mestrado em
Zootecnia) — Curso de Pés-graduagdo em Zootecnia, Universidade
Federal de Santa Maria.

ASSOCIATION OF OFFICIAL ANALYTICAL CHEMISTS-
AOAC. Official methods of analysis. 16.ed. Washington,
1995. 1094p.

BARGO, F. et al. Ruminal digestion and fermentation of high-
producing dairy cows with three different feeding systems
combining pasture and total mixed rations. Journal of Dairy
Science, v.85, p.2964-2973, 2002.

BEEVER, D.E.; DOYLE, P.T. Feed conversion efficiency as a
key determinant of dairy herd performance: a review.
Australian Journal of Experimental Agriculture, v.47,
p.645-657, 2007. Disponivel em: http://www.publish.csiro.au/
?paper=EA06048. Doi: 10.1071/EA06048.

FAVERDIN, P. et al. Effects of metabolizable protein on intake
and milk production of dairy cows independent of effects on
ruminal digestion. Animal Science, v.76, p.137-146, 2003.

DELABY, L. et al. Effet de la complémentation protéique sur
les performances des vaches laitiéres au paturage conduit a deux
niveaux de fertilisation. Annales de Zootechnie, v.44, p.173-
188, 1995.

DELAGARDE, R. et al. Influence of carbohydrate or protein
supplementation on intake, behaviour and digestion in dairy
cows strip-grazing low-nitrogen fertilized perennial ryegrass.
Annales de Zootechnie, v.48, p.81-96, 1999.

CiénciaRural, v.39, n.4, jul, 2009.



Farelo de gluten de milho para vacas leiteiras em pastos de azevém anual. 1179

FONTANELI, R.S.; FONTANELI, R.S. Sistemas de producéo
de leite a pasto podem ser mais econdmicos do que confinamento
— uma contribuicéo do desenvolvimento de sistema sul-brasileiro.
In: KOCHHANN, R. et al. Sistemas de producdo de leite
baseados em pastagens sob plantio direto. Passo Fundo,
RS : PROCISUR/EMBRAPA, 2000. p.229-252.

GRAINGER, C.; MATHEWS, G.L. Positive relation between
substitution rate and pasture allowance for cows receiving
concentrates.  Australian Journal of Experimental
Agriculture, v.29, p.355-360, 1989.

INSTITUT NATIONAL DE LA RECHERCHE
AGRONOMIQUE (INRA). Ruminant nutrition:
Recommended allowances and feed tables. London: John
Libbey, 1989. 389p.

MERTENS, D.R. Gravimetric determination of amylase-treated
neutral detergent fibre in feeds with refluxing beakers or crucibles:
a collaborative study. Journal of AOAC, v.85, p.1217-1240,
2002.

M"HAMED, D. et al. Effects of the level and source of dietary
protein on intake and milk yieldin dairy cows. Animal
Research, v.50, p.205-211, 2001.

PEYRAUD, J.L.; DELABY, L. Ideal concentrate feeds for
grazing dairy cows. Responses to supplementation in interaction
with grazing management and grass quality. In:
GARNSWORTHY, P.C.; WISEMAN, J. Recent advances in
animal nutrition. Nottingham : University, 2001. p.203-
220.

PEYRAUD, J.L. et al. The effect of daily herbage allowance,
herbage mass and animal factors upon herbage intake by grazing
dairy cows. Annales de Zootechnie, v.45, p.201-217, 1996.

RIBEIRO FILHO, H.M.N. et al. Herbage intake and milk yield
of dairy cows grazing perennial ryegrass swards or white clover/
perennial ryegrass swards at low- and medium-herbage
allowances. Animal Feed Science and Technology, v.119,
p.13-27, 2005. Disponivel em: http://www.sciencedirect.com/
science?_ob=ArticleURL&_udi=B6T42-4F9F89N-
1& _user=687358&_rdoc=1& fmt=&_orig=search&_sort=d&view=
c&_acct=C000037899& _version=1&_url
Version=0& _userid=6873538
&md5=b46e43bbb5dda4f089f9b279d700618e. Doi: 10.1016/
j.anifeedsci.2004.12.009.

RIBEIRO FILHO, H.M.N. et al. Suplementacdo energética
para vacas leiteiras pastejando azevém com alta oferta de

forragem. Revista Brasileira de Zootecnia, v.36, p.2152-
2158, 2007.

RIBEIRO FILHO, H.M.N. et al. Baixa dosagem de éxido de
cromo para estimativa da produgdo fecal em bovinos. Ciéncia
Rural, v. 38, p.2567-2573, 2008. Disponivel em: http://
www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0103-
84782008000900025&Ing=en&nrm=iso&tIng=pt. Doi: 10.1590/
S0103-84782008005000014.

ROBAINA, A.C. et al. Responses to grain feeding by grazing
dairy cows. Australian Journal of Experimental
Agriculture, v.38, p.541-549, 1998.

SOCIEDADE BRASILEIRA DE CIENCIA DO SOLO. Manual
de adubacéo e calagem para os estados do Rio Grande do
Sul e Santa Catarina. 10.ed. Porto Alegre: SBCS, 2004.
400p.

STOCKDALE, C.R. The nutritive characteristics of herbage
consumed by grazing dairy cows affect milk yield responses
obtained from concentrate supplementation. Australian
Journal of Experimental Agriculture, v.39, p.379-387,
1999. Disponivel em: http://www.publish.csiro.au/
index.cfm?paper=EA98080. Doi: 10.1071/EA98080.

TESFA, A.T. et al. Supplementary concentrate composition
on milk yield, milk composition and pasture utilization of
rotationally grazed dairy cows. Animal Feed Science and
Technology, v.56, p.143-154, 1995. Disponivel em: http://
Www.sciencedirect.com/
science?_ob=ArticleURL&_udi=B6T42-3YYTDMG-
S&_user=687358&_rdoc=1&_fmt=&_orig=search
&_sort=d&view=c&_acct=C0000 37899&_version=1&_urlV
ersion=0& _userid=687358&md5=3f8d43e0f3de2b336c6e838209af9cd9.
Doi: 10.1016/0377-8401(95)00806-X.

VILELA, D. et al. Producéo de leite de vacas holandesas em
confinamento ou em pastagem de coast-cross. Revista
Brasileira de Zootecnia, v.25, p.1229-1244, 1996.

WALES, W.J. et al. Effects of variations in herbage mass,
allowance, and level of supplement on nutrient intake and milk
production of dairy cows in spring and summer. Australian
Journal of Experimental Agriculture, v.39, p.119-130,
1999. Disponivel em: http://www.publish.csiro.au/
index.cfm?paper=EA98151. Doi: 10.1071/EA98151.

WILLIAMS, C.H. et al. Determination of chromic oxide in
faeces samples by atomic absorption sectrophotometry.
Journal of Agricultural Science, v.59, n.3, p.381-385,
1962.

CiénciaRural, v.39, n.4, jul, 2009.



