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Angiografia cerebral em caes

Cerebral angiography in dogs

Carmen Lice Buchmann de Godoy"™ Denise de Castro Veiga"
Claudete Schmidt"" Luiz Carlos de Pellegrini'' Stella Falkenberg Rausch'"

RESUMO

Angiografia cerebral é o método de imagem
empregado para deteccdo de alteracfes dos vasos sanguineos
do cérebro, pela injecdo de contraste positivo e obtengdo da
imagem por meio da radiografia convencional, tomografia
computadorizada ou ressonancia magnética. No presente
trabalho, descreve-se a técnica com o emprego da radiografia
convencional em razdo da disponibilidade muito restrita de
equipamentos de tomografia computadorizada e da inexisténcia
de equipamentos de ressonancia magnética na area da
medicina veterinaria, no Brasil. O objetivo foi avaliar a eficacia
do meio de imagem para demonstrar o padrdo angiografico
de animais sem afecgdo neurolégica, visando a preencher a
lacuna deixada pelo exame radiografico simples, em casos de
alteracdes de fluxo sanguineo intracranianos. Concluiu-se que
a técnica utilizada é eficaz para a obteng@o de imagens nitidas
dos vasos cerebrais e sua distribuicéo.

Palavras-chave: meio de contraste, exame radiolégico, vasos
cerebrais.

ABSTRACT

Cerebral angiography is an imaging technique
used to detect alterations in the blood supply of the brain. A
positive contrast is injected and the image obtained by
conventional radiography, computerized tomography or
magnetic resonance (MRI). The present research describes the
technique with the use of conventional radiography due to the
rare availability of tomography or MRI equipment in veterinary
practice. The objective was to evaluate the efficiency of the
method in demonstrating the angiographic pattern of normal
animals, to serve as a complementary exam to simple x-ray
and improve the capability of detecting altered intracranial
blood flow. It is concluded that the technique is capable of
producing clear images of cerebral vessels and its ramifications.

Key words: contrast medium, radiological exam, cerebral
vessels.

INTRODUCAO

A angiografia cerebral em humanos é
considerada de grande valor, inclusive em pediatria,
sendo realizada com relativa frequéncia e seguranga
por meio da cateterizagao percutanea da artéria femoral
(BURGER et al., 2006). E efetuada a puncéo direta
percutanea da artéria femoral para o sistema carotideo,
por onde se insere um cateter guiado por um fio-guia
que avanga pelos principais vasos do abdémen e torax
até que se encontre corretamente colocado nas artérias
do pescoco. Esse procedimento é feito com
acompanhamento fluoroscopico, em que a imagem
dindmica é obtida através de um feixe continuo de
radiacdo (MACHADO, 1992).

A angiografia cerebral continua sendo
padrdo ouro para o diagndstico de lesBes vasculares
cerebrais extra e intracranianas, abrangendo os sistemas
arterial e venoso no mesmo estudo (GURGEL, 2003). O
exame é de grande valor em lesdes que ocupam espaco
no cérebro (PERRY & LOWRIE, 1993), sendo
considerada padrdo de referéncia no diagnostico de
aneurismas intracranianos (KOROGI etal., 1999). Esse
meio de imagem continua sendo o melhor para
avaliacdo da angioarquitetura da malformagao
arteriovenosa (MAV) e dos fatores de risco que podem
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determinar o agravamento na evolug&o da mesma. Além
disso, é o Unico meio para as analises morfoestrutural
e hemodinamica (SILVA, 2005).

A tomografia computadorizada (TC) é o
primeiro exame neurorradioldgico a ser realizado no
caso de malformaces arteriovenosas (MAVS),
podendo-se observar vasos andmalos, com ou sem
hemorragia associada (SILVA, 2005).

Num pais de &rea continental como o Brasil,
o reduzido nimero de equipamentos de TC e aauséncia
de RM na éarea veterinaria sdo motivos para que se
aplique a angiografia cerebral como meio de
diagnostico de afecgBes neuroldgicas centrais.

JAMES & HOERLEIN (1960) aplicaram a
angiografia cerebral em cées para estudos
experimentais, visando a obter adequada visibilizagéo
do suprimento sanguineo, levando em consideragdo
que o cérebro do cdo recebe sangue de duas principais
fontes: as artérias cardtidas internas e as artérias
basilares. Naquele experimento, 20 animais foram
submetidos a angiografia cerebral por meio de injecdes
repetidas do meio de contraste a base de amidotrizoato
de meglumina na artéria car6tida comum, com o
clampeamento temporario da artéria carétida externa,
em dose variando entre 3 e 25mL. Os cdes foram
acompanhados por um periodo superior a trés
semanas, buscando evidenciar qualquer manifestacéo
clinica de dano cerebral. As reagGes descritas no
periodo de observagdo de 30 minutos ap6s o exame,
em ordem de severidade, incluiram desde fracos
tremores dos musculos da cabega e do pescoco até
convulsdes severas acompanhadas de depressdo
respiratoria, quando se fez necessaria oxigenioterapia.
Ap0s esse periodo, ndo foram observadas alterages
clinicas.

GREENE & BRAUND (1992) utilizaram a
angiografia cerebral para identificar desvio, obstrugdo
ou aumento de vascularizacdo do cérebro, e a
desvantagem do procedimento se referia a anestesia
geral, exposicao cirurgica e cateterizagdo de uma artéria.
Poderia ocorrer sepse ou embolismo, ndo sendo estas,
no entanto, complicag@es frequentes.

Em um relato de estudo experimental que
incluiu a interpretacdo de 30 angiografias e numerosas
dissecagBes anatdbmicas, JUNG et al. (1975)
demonstraram que existe entre cada rede da artéria
carotida interna, artéria cardtida externa e artéria
vertebral, numerosas anastomoses e que estas
funcionam permanentemente no céo, diferentemente
das anastomoses no homem.

As incidéncias radiograficas incluem
posicionamento lateral e mandibulofrontal do cranio, o
que permite adequada identificacdo das estruturas

analisadas (PERRY & LOWRIE, 1993). A injecéo do
meio de contraste na artéria car6tida do cdo delineia o
circulo arterial do cérebro (circulo de Willis) e as artérias
cerebrais rostral e média. Em alguns casos, as artérias
cerebral caudal, cerebelar rostral e basilar podem ser
delimitadas (GREENE & BRAUND, 1992).

O objetivo deste trabalho foi avaliar a
eficacia da técnica de angiografia cerebral para
demonstrar o padrao angiografico normal de animais
sem afeccdo neuroldgica, para que esse exame passe a
fazer parte da rotina em pacientes suspeitos de
alteracdes vasculares cerebrais. Esse exame deve
preencher a lacuna deixada pelo exame radiografico
simples em casos de alteracdes de fluxo sanguineo
intracranianos, como aneurisma cerebral, tumores,
hemorragias e malformagdes vasculares.

MATERIAL E METODOS

Foram utilizados 20 c&es, incluindo machos
e fémeas, sem raga definida, com massa corporal entre
14 e 17kg, em idade adulta, sem evidéncia clinica de
alteragdes neuroldgicas, provenientes do Biotério
Central da Universidade Federal de Santa Maria
(UFSM). Os animais foram submetidos a avaliagao
clinica, por meio de ausculta cardiorespiratéria, tomada
de pulso, temperatura corporal, coloracdo de mucosas
e estado de hidratacdo. Foi realizada coleta de amostra
de sangue da veia cefalica para mensuragdo dos valores
séricos de ureia e creatinina 24h antes do exame
angiografico, 24h apds o procedimento e, novamente,
sete dias apés, sendo obtidos valores dentro dos
parametros de normalidade.

Para a realizacdo da angiografia cerebral, foi
utilizado meio de contraste positivo a base de
amidotrizoato sodico e amidotrizoato de meglumina?.
Como pré-medicacéo anestésica, cada animal recebeu
diazepam (0,3mg kg%), pela via intramuscular profunda.
Em seguida, foi realizada ampla tricotomia da regido
cervical ventral e da face cranial do membro toracico
esquerdo a ser abordada para acesso da artéria carétida
comum esquerda e da veia cefalica esquerda,
respectivamente.

O acesso & veia cefalica foi obtido com um
cateter venoso periférico nimero 22, sendo essa via
utilizada para a administragdo de farmacos e Ringer
com lactato de sodio nos periodos pré e trans-
operatdrios. A coleta de sangue foi realizada antes e
apoés a cirurgia. A cateterizagdo foi efetuada para a
cirurgia.

No bloco cirdrgico, foi realizada a indugéo
anestésica com a administragdo de tiopental sddico
(12mg kg*) pela via intravenosa, seguida da intubagéo
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orotraqueal e manutengdo do plano anestésico com
halotano vaporizado em oxigénio a 100%, por meio de
vaporizador universal.

Ap0s os procedimentos de antissepsia, teve
lugar a inciséo de pele com bisturi munido de lamina
nimero 11, acompanhada da dissecacdo do tecido
subcutaneo e dos planos musculares, sequida da
abordagem a artéria carétida comum, localizada
lateralmente a traqueia e adjacente aos nervos vago e
laringeo recorrente. A artéria foi, entdo, isolada com
pontos de reparo em mononailon afastados 3cm entre
si, sendo suspensos obliquamente e em direcdes
opostas.

Umatesoura de Metzenbaum foi empregada
para executar uma pequena incisdo na artéria. Nessa
incisdo, foi introduzida, em sentido cranial, uma sonda
nimero 10 siliconizada e heparinizada com a
extremidade cortada em bisel, sendo fixada ao vaso
com o reparo cranial e com o caudal esta foi ligada. Ndo
foi utilizado cateter especifico para angiografia, o qual
seria conduzido por fio-guia, uma vez que curto
segmento introduzido na carétida foi suficiente para o
procedimento. A modificagdo da extremidade da sonda
teve como objetivo facilitar a sua introducéo no interior
do vaso. O reparo caudal foi ligado para evitar
hemorragia.

Esse experimento foi dividido em dois
grupos de 10 cées cada um. No primeiro, foi realizada a
angiografia cerebral com administracdo do meio de
contraste positivo na artéria carétida comum esquerda
com seu clampeamento caudal. No segundo grupo, a
variagdo foi em relagdo ao clampeamento temporéario
da artéria carétida esquerda cranialmente, tendo sido
mantida a injecdo do meio de contraste positivo na
artéria carétida comum e seu clampeamento caudal.
Apos esses procedimentos, cada animal foi conduzido
do bloco cirtrgico para o setor de radiologia veterinaria.

Inicialmente, foi realizado o exame
radiogréafico simples, efetuando-se duas tomadas com
angulo de 90° entre si. A seguir, 0 meio de contraste
positivo foi injetado sob pressdo manual, em fragdes
de 10mL para cada tomada radiografica, chegando-se a
uma dose aproximada de 20mL por paciente. O tempo
entre a injecdo do meio de contraste e a emissdo dos
raios-x foi de, aproximadamente, 1,5 segundo. As
incidéncias foram mandibulo-frontal e lateral esquerda
para os exames simples e contrastados.

Foram obtidas imagens radiogréficas que
tornaram evidente a area de irrigacéo encefélica, e foi
realizada sintese, por meio da reducéo do espago morto,
com fio mononailon 3-0, em padréo isolado simples. Os
mesmos padrao e fio, dessa vez de calibre 4-0, foram
utilizados para dermorrafia. Esses cdes foram mantidos

seis horas com curativo compressivo oclusivo na regido
cervical, em gaiola de 60x120x60cm para sua completa
recuperagdo e para o controle quanto a possiveis
hemorragias. Como analgésico e antiinflamatorio, foi
utilizado cetoprofeno, solugdo injetavel, durante trés
dias consecutivos, na dose de 2mg kg* a cada 24 horas,
pela via subcutanea. A realizagao dos curativos também
ocorreu no intervalo de 24h, sendo nesse procedimento
utilizada solugdo fisiolégica e pomada a base de sulfato
de neomicina e bacitracina. Retirados 0s pontos de
pele em sete dias, 0s cdes permaneceram confinados
em canil e acompanhados diariamente até serem
encaminhados a lares de adogdo.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os meios de imagem, em geral, sdo
complementares. Mesmo que um meio possa ser
conclusivo, muitas vezes sdo empregados dois ou trés
meios, como radiologia convencional, tomografia
computadorizada e ressonancia magnética.

SILVA (2005), avaliando MAVS, concluiu
pela necessidade do estudo angiografico cerebral para
determinacdo dos fatores de risco, precedendo a
indicacdo cirdrgica. No presente estudo, foi obtida
imagem da vasculatura cerebral de caes com o objetivo
de investigar alteracfes da angioarquitetura.

Como descrito por GREENE & BRAUND
(1992) em animais, bem como SILVA (2005) e BURGER
et al. (2006) em humanos, neste estudo, a angiografia
cerebral mostrou-se um exame passivel de ser realizado
com seguranca, e obteve-se um resultado satisfatorio
mediante duas incidéncias radiograficas com angulo
de 90° entre si. Imagens claras para determinacdo da
area de irrigacéo sanguinea cerebral foram obtidas,
permitindo a visibilizacdo dos vasos preenchidos
adequadamente pelo meio de contraste positivo. A
figura 1 demonstra as imagens radiogréaficas obtidas
do grupo 1 (ACC: artéria car6tida comum; ACI: artéria
carftida interna; ACE: artéria carétida externa; AM:
artéria maxilar; ATS: artéria temporal superficial; AL:
artéria lingual), e a figura 2, as imagens radiograficas
do grupo 2 (AEV: artéria espinhal ventral; AV: artéria
vertebral; AB: artéria basilar; ACR: artéria cerebelar
rostral; ACM: artéria cerebral); ACCa: artéria
comunicante caudal.

A abordagem cirurgica da artéria carétida
comum foi utilizada por ndo se dispor de fluoroscopia
para guiar o fio-guia e o cateter, meio utilizado por
MACHADO (1992). Destaca-se como relevante o
pequeno calibre dos vasos em cdes de menor porte
para passagem do cateter, dificultando o uso deste
(GREENE & BRAUND, 1992).
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temporal superficial; 6-AL: artéria lingual.

Figura 1 - Imagens radiograficas do cranio de céo nas proje¢des lateral esquerda e mandibulo-frontal ap6s administracdo de
amidotrizoato sédico e amidotrizoato de meglumina (meio de contraste positivo), na artéria carétida comum
clampeada caudalmente (grupo 1), demonstrando o preenchimento dos vasos craniais: 1-ACC: artéria cardtida
comum; 2-AClI: artéria carétida interna; 3-ACE: artéria car6tida externa; 4-AM: artéria maxilar; 5-ATS: artéria

Em lugar do cateter periférico especifico para
angiografia, utilizou-se cateter uretral, considerando-
se que o curto segmento deste seria introduzido na
artéria e levando-se em conta a grande diferenga de
custo entre ambos.

Enquanto JAMES & HOERLEIN (1960)
utilizaram o meio de contraste amidotrizoato de
meglumina, neste estudo, foi utilizada uma associacéo
com amidotrizoato s6dico em uma dose mais elevada, e

as duas incidéncias radiograficas foram adequadas para
a visibilizacdo dos vasos cerebrais preenchidos pelo
contraste positivo. As reacfes heterogéneas descritas
pelos autores, devido ao intervalo e a diferentes doses
administradas, ndo se repetiram neste experimento, pois
a dose foi previamente determinada, sendo as reacoes
homogéneas e discretas. Estas consistiram em tremores
da musculatura do pescoco imediatamente ap6s a
administracdo do contraste. Durante o periodo de uma

Figura 2 - Imagens radiogréficas do cranio de cdo nas projecdes lateral esquerda e mandibulo-frontal apés administracdo de
amidotrizoato sédico e amidotrizoato de meglumina (meio de contraste positivo), na artéria carétida comum
clampeada caudalmente e artéria carétida externa clampeada cranialmente (grupo 2), demonstrando o preenchimento
dos vasos craniais: 1- AEV: artéria espinhal ventral; 2-AV: artéria vertebral; 3-AB: artéria basilar; 4ACR: artéria
cerebelar rostral; 5-ACM: artéria cerebral média; 6-ACCa: artéria comunicante caudal.
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semana de observacdo ap6s realizagdo do exame,
nenhum dos cées apresentou alteragdo clinica e/ou
neurolégica.

CONCLUSAO

Com base nos resultados apresentados,
concluiu-se que a angiografia cerebral em cées é um
exame complementar eficaz no que diz respeito a
verificacdo da area de irrigagdo sanguinea cerebral de
animais sob condigdes clinicas normais, por meio da
injecdo do meio de contraste positivo na artéria carétida
comum. O clampeamento temporério da artéria carétida
esquerda permitiu visualizar especificamente a irrigacao
encefalica, ndo havendo sobreposicao de imagem dos
vasos que compdem a camada mais externa.
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