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Interferéncia e nivel de dano econémico de Brachiaria plantaginea e Ipomoea nil na
culturado feijdo comum

Interference and economic threshold of Brachiaria plantaginea and Ipomoea nil in the
common bean crop

Ribas Antonio Vidal' Augusto Kalsing" Javid Gherekhloo™

RESUMO

As pesquisas acerca do impacto da interferéncia
das plantas daninhas sobre as culturas normalmente sé@o
realizadas com uma Unica espécie infestante, quando na
realidade podem ocorrer diversas. Os objetivos deste trabalho
foram avaliar a interferéncia de Brachiaria plantaginea e
Ipomoea nil sobre o rendimento de graos do feijoeiro
(Phaseolus vulgaris) e determinar o nivel de dano econémico
(NDE) de cada espécie na cultura. Foram realizados dois
experimentos a campo com as cultivares de feijdo ‘IPR Grauna’
(Grupo Preto) e ‘UTF-06" (Grupo Carioca) em convivéncia
com infestacGes mistas em diferentes proporcdes aleatdrias
das espécies B. plantaginea e I. nil. Modelos de regresséo
multiplos foram utilizados para determinar a capacidade de
interferéncia de cada espécie daninha sobre a produtividade
da cultura. O impacto de interferéncia de cada planta de I. nil
correspondeu a 2,6 e 0,25 quando comparada a cada planta
de B. plantaginea, dependente das proporcdes relativas na
comunidade infestante e das condi¢des de cada experimento.
A cultivar ‘IPR Grauna’ apresentou maior habilidade
competitiva do que ‘UTF-06’. O NDE foi dependente da
proporgdo relativa de cada espécie daninha na comunidade e
foi obtido sob baixas infestagbes (<16 plantas m?) em todas as
condigdes testadas e simuladas.

Palavras-chave: competicdo interespecifica, plantas
daninhas, simulacGes matematicas.

ABSTRACT
The researches about the impact of weed

interference on crops are usually performed with a single weed
species, when in reality there are numerous. The objective of

this study was to evaluate the interference of Brachiaria
plantaginea and Ipomoea nil on the grain yield of French
beans (Phaseolus vulgaris) and to determine the economic
weed threshold (EWT) of each species on the crop. Two field
experiments were conducted with bean cultivars ‘IPR Gradna’
(Black group) and ‘UTF-06" (Carioca group) in coexistence
with random proportions of mixed infestations of B. plantaginea
and 1. nil. Multiple regression models were used to determine
the interference abillity of each weed species on crop
productivity. The interference ability of each plant of 1. nil
corresponded to 2.6 and 0.25 of each B. plantaginea, dependent
on the relative proportions on the weed community and on the
conditions of each experiment. Cultivar ‘IPR Grauna’ showed
higher competitive ability than *UTF-06’. The EWT was
dependent on the relative proportion of each weed species in
the community and was reached under low infestation (<16
plants m2) in all conditions tested and simulated.

Key words: interspecific competition, mathematical simulations,
weeds.

INTRODUCAO

A interferéncia negativa das plantas
daninhas sobre o feijoeiro reduz a sua produtividade,
deprecia o produto colhido e, no final do ciclo, prejudica
a colheita manual ou mecénica da cultura. Estudos de
matocompeticdo (KOZLOWSKI etal., 2002; SALGADO
etal., 2007; TEIXEIRA et al., 2009) demonstram que
grande parte da reducéo da produtividade do feijoeiro
pode ser atribuida as consequéncias da sua infestagdo
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com plantas daninhas. A reducéo do rendimento de
grdos da cultura do feijdo causada por plantas daninhas
varia de acordo com as espécies ocorrentes.

O papud (Brachiaria plantaginea) e a
corriola (Ipomoea nil) sdo duas das principais plantas
daninhas presentes nos sistemas de cultivo de feijdo
do Brasil (COBUCCI, 2008). O papua ocorre com
frequéncia em &reas cultivadas das regies Sul, Sudeste
e Centro-oeste do Brasil. Estudo fitossocioldgico
realizado no Estado do Parana relata que B.
plantaginea é a planta daninha mais frequente em
cultivos de feijdo (KRANZ, 1993). De forma similar, I.
nil apresenta vasta distribui¢do, sendo uma das
espécies do género Ipomoeae mais frequentes nas
areas agricolas do Brasil (KISSMANN & GROTH,
1999).

O conhecimento da capacidade de
interferéncia de plantas daninhas sobre as culturas
permite a definicdo de estratégias de controle de plantas
daninhas com base no nivel de dano econémico (NDE),
ou seja, a densidade destas cuja interferéncia sobre a
cultura superara o custo do controle (RADOSEVICH
et al., 2007). O NDE permite ao produtor aplicar
herbicidas com agdo em pds-emergéncia somente
quando for lucrativa a decisdo para controle de plantas
daninhas em areas agricolas. Trabalhos determinaram
0 NDE de B. plantaginea em soja (THEISEN, 1998) e
milho (VIDAL et al., 2004); de Bidens pilosa, B.
subalternans (RIZZARDI et al., 2003) e Sida
rhombifolia (FLECK et al., 2002) em soja; e de Oryza
sativa (arroz-vermelho) (AGOSTINETTO etal., 2005) e
Echinochloaspp. (GALON et al., 2007) em arroz. Essas
informac@es tém tornado mais lucrativas as decisGes
de manejo de plantas daninhas nas culturas citadas.

A maioria dos estudos tem sido realizada
com infestages monoespecificas, quando na realidade
a comunidade infestante é composta de varias espécies.
Os objetivos deste trabalho foram avaliar a interferéncia
de B. plantaginea e I. nil sobre a produtividade do
feijoeiro e determinar seu nivel de dano econémico na
cultura.

MATERIAL E METODOS

Instalagdo dos ensaios e obtencdo das densidades de
infestantes

Dois experimentos foram realizados na safra
2008/2009, em Eldorado do Sul, Rio Grande do Sul (RS).
A érea do estudo vem sendo manejada em sistema de
preparo do solo ha mais de 20 anos, e o solo €
classificado como argissolo vermelho distréfico tipico
(EMBRAPA, 2006).

Em cada experimento, os tratamentos
constaram de diferentes propor¢des mistas aleatdrias

das espécies B. plantaginea e I. nil em convivéncia
com a cultura de feijao. O tamanho das parcelas foi de
10x2m, contendo cinco fileiras de feijdo cada. O
delineamento experimental utilizado foi o de blocos
casualizados, com quatro repetices.

As cultivares de feijao utilizadas foram ‘IPR
Grauna’ (Grupo Preto) e ‘UFT-06’ (Grupo Carioca). O
feijoeiro foi semeado apds duas operac¢des de gradagem
do solo, em outubro de 2008, com linhas espacadas em
0,40m e contendo 7 plantas m*na fileira, perfazendo
uma populacéo de aproximadamente 180.000 plantas
ha*. Asdoses de N, P,O, e K,O aplicadas na semeadura
foram de 20, 80 e 120kg ha, respectivamente.
Posteriormente, N e K, O, nas doses de 60 e 15kg ha™,
respectivamente, foram aplicadas na cultura quando
esta atingiu os estadgios V3 e V6 (GEPTS &
FERNANDEZ, 1982).

As densidades de 1. nil foram obtidas com
a infestacdo espontanea dessa espécie que ocorria na
area do ensaio. As densidades de B. plantaginea foram
obtidas de acordo com método proposto por VIDAL et
al. (2004). Nesse caso, utilizaram-se herbicidas residuais
e seletivos para a cultura, aplicados em duas doses,
mais tratamentos sem controle e com capinas durante
todo o ciclo da cultura. Os herbicidas com as respectivas
doses (g hal) foram: pendimenthalin (600 e 1.200);
trifluralin (1.800 e 2.400); dimethanamid (900 e 1.350); e
s-metolachlor (1.098 e 1930). Os herbicidas foram
aplicados imediatamente apds a semeadura do feijdo,
utilizando-se pulverizador costal pressurizado com CO,,
mantido a pressao constante de 200kPa e munido de
bicos tipo leque 80.01, distanciados entre si em 0,50m
na barra de 2,0m de largura, totalizando um volume de
calda aspergida de 180L ha.

Determinagdes e analise dos dados

A densidade de plantas foi avaliada aos 20
e 40 dias ap6s a emergéncia (DAE) do feijoeiro, em area
de 0,50m?, em dois locais na unidade experimental. O
rendimento de gréos de feijao foi determinado em éarea
de 4,8m? (6,0mx0,8m), englobando as duas fileiras
centrais das parcelas. Em cada parcela, foram
determinados o peso e a umidade da massa de graos.
Modelos de regressdo lineares multiplos foram
utilizados para determinar a fracéo relativa da
interferéncia interespecifica (Equagéo 1):
1/F = beo+ berN ¢+ Zbeyi Nui (Equacdo 1), em que F
é o rendimento por planta de feijdo, b é 0 coeficiente
referente ao peso teorico de cada planta de feijao em
condi¢Bes ndo competitivas, b € 0 parametro de
interferéncia intraespecifica do feijoeiro, N¢ é a
densidade do feijoeiro, bewi € 0 parametro de
interferéncia interespecifica da espécie i, e Ny € a
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densidade da espécie i. Pela equacdo 1, a espécie
infestante foi considerada efetiva quando seu
coeficiente de interferéncia interespecifico foi
significativo. Os parametros de interferéncia
interespecifica de cada espécie (bewn) foram utilizados
para estimar o valor do indice competitivo relacionado
a densidade interferidora total (DIT), referida na
literatura internacional como total competitive load
(COBLE & MORTENSEN, 1992), por meio da diviséo
pelo parametro da espécie mais abundante e de maior
densidade (b.w1), cOmo descrito pela equacéo 2:

DIT =D1 + bowe! bews D2 + ... + bow/ bons DN (Equagéo 2),
em que D1 é a densidade da espécie mais abundante e
de maior densidade, b1 é a percentagem de perda do
rendimento associada com a infestante 1 (mais
abundante e de maior densidade), e os demais
pardmetros séo os coeficientes das demais espécies
infestantes (desde que significativas estatisticamente).
Neste trabalho, apenas as espécies B. plantagineae I.
nil foram avaliadas. Os valores de rendimento de grdos
foram transformados em percentagem de perda do
rendimento (QR(%)), em relacéo a testemunha livre da
interferéncia de plantas daninhas, como apresentado
na equacao 3:

QR (%) = (QRsi - QR)/QR,*100 (Equacéo 3),em que
QRsi é 0 rendimento de gréos da cultura na parcela livre
da interferéncia de plantas daninhas. Os valores de
DIT foram utilizados no lugar de densidade, no modelo
da hipérbole retangular, como descrito na equagéo 4:
QR(%)=(As*DIT)/(DITy, +DIT) (Equacdo 4),em
que As é a assintota da equagdo ou a maxima perda do
rendimento da cultura quando a DIT tende a capacidade
de suporte do meio; e DITy, é a DIT em que a perda do
rendimento atinge 50% da maxima (VIDAL etal., 2010).
O impacto de cada unidade de DIT foi obtido do
coeficiente angular do primeiro segmento linear que
passa pela origem da regressao dessa variavel e a perda
de rendimento (VIDAL et al., 2004; VIDAL etal., 2010).
Os ajustes dos dados as equagdes foram realizados
por meio de programa computacional SigmaPlot 10.0. A

determinagdo do nivel de dano econdmico expresso
em DIT de comunidades de B. plantaginea e I. nil foi
realizada conforme procedimentos propostos por
VIDAL etal. (2004).

RESULTADOS E DISCUSSAO

O rendimento de gréos de feijao nas parcelas
ndo infestadas foi superior para a cultivar ‘IPR Gradna’
(Grupo Preto) (2.429kg ha'), em comparagao a cultivar
‘UFT-06" (Grupo Carioca) (1.485kg hat). Nos dois
experimentos, a densidade do feijoeiro ndo foi
significativa e ndo foi incluida na regressdo linear
(Tabela 1). No entanto, as espécies B. plantagineae I.
nil apresentaram impacto significativo no rendimento
de grdos de feijao e foram consideradas nas regressoes
lineares maltiplas (Tabela 1).

No ensaio com a cultivar ‘IPR Grauna’, a
densidade do feijoeiro foi de 17 plantas m?2; de
B. plantagineavariou entre 0 e 692 plantasm?; e de I.
nil variou de 0 a 16 plantas m e atingiu DIT mé&xima de
713. No experimento com a cultivar ‘UFT-06", a
densidade do feijoeiro foi de 15 plantas m?; de B.
plantaginea variou de 0 a 212 plantas m?; e de I. nil
variou entre 0 e 102 plantas m2e atingiu DIT mé&xima de
173 (Figura 1).

A capacidade de interferéncia de cada planta
de I. nil correspondeu a 2,6 e 0,25 em comparagéo com
cada planta de B. plantaginea nos experimentos com
as cultivares ‘IPR Gradna’e ‘UFT-06’, respectivamente
(Tabela 1). Em ambos os experimentos, a perda de
rendimento de grdos de feijdo aumentou com o
incremento da densidade interferidora total (DIT) e
atingiu valores méaximos de 93 e 82% sob condicéo de
maxima DIT nos experimentos com as cultivares ‘IPR
Grauna’ e ‘UFT-06’, respectivamente (Figura 1). A
capacidade interferidora por unidade de DIT foi
aproximadamente nove vezes (3,8/0,4) superior nas
condi¢bes do experimento da cultivar ‘UFT-06" em
relagdo a ‘IPR Gradna’ (Tabela 2).

Tabela 1 - Parametros das equac6es lineares maltiplas® entre densidades de Brachiaria plantaginea (BRAPL) e de Ipomoea nil (IPONI) das
cultivares de feijdo ‘IPR Grauna’ (Grupo Preto) e ‘UFT-06" (Grupo Carioca). Eldorado do Sul, RS, 2008/2009.

G § Parametros | ¢ de IPO

rupo do 2 . b Relagéo © de IPONI por
Feijio be Beus R ajustado BRAPL

‘IPR Gratna’ 0,0801 0,0003 0,0008 0,95 2,6
‘UFT-06’ 0,0848 0,0032 0,0008 0,74 0,25

# 1/F=bgo + bewr * BRAPL+bc,, * IPONI.

® Coeficiente de determinagio do modelo com intercessdo definida e calculada por r? =1 - (soma de quadrados da regressio/soma de

quadrados total corrigida).
¢ Relagéo=(bewz / bews)-

Ciéncia Rural, v.40, n.8, ago, 2010.
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Figura 1 - Regressdo hiperbolica retangular (linhas pontilhadas) e primeiro segmento
linear (linhas so6lidas) entre densidade interferidora total (DIT) de
comunidades de Brachiaria plantaginea e Ipomoea nil e queda do
rendimento das cultivares de feijdo ‘IPR Graina’ (Grupo Preto) (A) e
‘UFT-06" (Grupo Carioca) (B). Equagdes na tabela 2. Eldorado do Sul, RS,
2008/2009.

A DIT capaz de reduzir o rendimento do
feijoeiro em 50% foi maior no experimento com ‘IPR
Gradna’ do que com ‘UFT-06" (134 vs. 8) (Figura 2).
Com base nos rendimentos maximos obtidos em cada
cultivar e na indexag&o do preco pago ao agricultor em
R$ 2,00kg* de feijdo e do custo do controle das
infestantes em R$ 100,00ha, pode-se estimar a DIT
para cada cultivar (Figura 2). Assim, para a cultivar
‘IPR Grauna’, o DIT foi cinco, o que equivale a cinco
plantas de B. plantaginea ou a duas de I. nil. No
experimento com a cultivar ‘UFT-06", o DIT foi 1, o que
equivale a uma planta de B. plantaginea ou a quatro
plantas de I. nil (Figura 2).

Este trabalho foi conduzido para avaliar o
impacto da interferéncia simultanea de duas espécies
daninhas no rendimento do feijoeiro e com isso
determinar o nivel de dano econémico de cada planta
infestante. Apesar do fato de haver duas espécies
daninhas presentes na area e de suas proporgdes
variarem em cada unidade experimental, foi possivel
estimar a densidade interferidora total e parcial de cada
espécie. Por meio de equagBes de regressdo
multilineares (Tabela 1), foi possivel calcular a DIT da
comunidade daninha (Tabela 2 e Figura 1) e determinar
o seu nivel de interferéncia sobre a produtividade da

Ciéncia Rural, v.40, n.8, ago, 2010.
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Tabela 2 - ParAmetros das equages hiperbélicas retangulares® e impacto® de cada unidade de densidade interferidora total (DIT) dos
primeiros segmentos lineares® entre DIT e perda do rendimento de grdos (QR(%)) das cultivares de feijéo ‘IPR Gradna’ (Grupo
Preto) e ‘UFT-06’ (Grupo Carioca). Eldorado do Sul, RS, 2008/20009.

Pardmetros
Cultivar R? ajustado® Impacto unitario de DIT
As + EP DITy, £ EP
“IPR Graina’ 93,01+ 8,42 134,07 + 42,34 0,92 0,43
‘UFT-06’ 82,82 +5,38 8,31+ 3,26 0,91 38

# QR(%)=(As * DIT) / (DIT4,+DIT), onde As é a assintota ou a maxima perda do rendimento da cultura quando a DIT tende a capacidade de
suporte do meio; e DITy;, é a DIT em que a perda do rendimento atinge a 50% da méaxima. EP é o erro-padrdo da estimativa do parametro.

® Obtido de acordo com VIDAL et al. (2004) a partir do primeiro segmento linear da hipérbole retangular.

¢ Coeficiente de determinacdo do modelo com intercessdo definida e calculada por R?=1 - (soma de quadrados da regressdo/soma de

quadrados total corrigida).

cultura. Outras interpretaces e discussdes ja realizadas
em experimentos com convivéncia monoespecifica, tais
como o efeito da variagdo do preco da cultura e do
custo do controle (THEISEN, 1998; FLECK et al., 2002;
RIZZARDI et al., 2003; VIDAL et al., 2004;
AGOSTINETTO et al., 2005; GALON et al., 2007),
também sdo pertinentes a este estudo, mas nao serdo
revistas aqui.

O valor de DITy, superior na cultivar ‘IPR
Gralna’ do que na cultivar ‘UTF-06" pode ser
interpretado de duas formas. Na primeira, ao se admitir
que o parametro DITy, é um indice para comparar a
habilidade competitiva entre espécies cultivadas,
constata-se que ‘IPR Gralna’ apresenta maior
habilidade competitiva do que ‘UTF-06". Provavelmente
esse resultado deve ser decorrente do ciclo das
cultivares e de suas caracteristicas morfofisiolégicas,
jaqueacultivar ‘UTF-06" apresenta ciclo mais curto e
menor fase vegetativa do que a cultivar ‘IPR Gradna’.
Como consequéncia, na cultivar de menor ciclo, em
relagdo a de maior ciclo, deve ter havido menor
desenvolvimento de estruturas vegetativas, menor

cobertura do solo e menor sombreamento do solo, o
que explicaria a maior infestacdo da area experimental.

Uma segunda interpretacdo para as
diferencas de DITy, estaria relacionada ao fato de que
a habilidade competitiva diferente das duas cultivares
utilizadas pode ter sido influenciada pela capacidade
inerente das plantas de cada cultivar de se apropriarem
das condi¢des do ambiente ou das préaticas de manejo
da cultura. Nesse caso, a cultivar ‘IPR Gralna’ pode ter
tido desempenho superior a ‘UFT-06 em razdo da melhor
adaptacéo as condigdes climéticas da regido do estudo
(PESTER et al., 2000), ao sistema de preparo do solo
(CARDINA et al., 1995), a populacdo de plantas
(AGOSTINETTO etal., 2005) e a época de emergéncia
de cada infestante em relagdo a cultura e & outra espécie
daninha (RIZZARDI et al., 2003).

Uma das dificuldades da comparagdo de
experimentos de determinagdo do NDE, como o ora
apresentado, estd no fato de que as relagdes
matematicas obtidas sdo empiricas e ndo expressam o
resultado de interagGes ecofisioldgicas entre as
espécies (COUSENS, 1987). Além disso, 0 NDE

A-Feijao do grupo preto

150,00
100,00 Custo de

1,00 3 50,00 controle
(R$.ha™)

300 400
Preco do feijio (R$.kg")

do Sul, RS, 2008/2009.

Figura 2 - Nivel de dano econdmico expresso em densidade interferidora total (DIT) de comunidades de Brachiaria plantaginea
e Ipomoea nil nas cultivares de feijdo ‘IPR Graina’ (Grupo Preto) (A) e ‘UFT-06" (Grupo Carioca) (B). Eldorado

B-Feijio do grupo carioca

DIT
1
150,00
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’ 300 400 (R$.ha)
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Ciéncia Rural, v.40, n.8, ago, 2010.



1680 Vidal et al.

necessita de valores econdmicos que sdo muito
instaveis e de dificil previsdo (VIDAL et al., 2010). Para
contornar esses problemas, VIDAL et al. (2004) propds
a realizagdo de simulagGes como as apresentadas na
figura 2. A anélise dos resultados em ambas as
cultivares confirmou que o nimero de plantas daninhas
toleradas na cultura do feijdo diminui com o incremento
do valor do produto colhido ou com a redugéo no custo
das medidas de controle (Figura 2). No entanto, 0s
resultados de DIT obtidos foram dependentes das
condicBes experimentais e isso provavelmente possa
ser explicado pela proporgdo relativa de cada espécie
na comunidade infestante da area (Figura 2).

O aumento do DIT em situa¢Ges de aumento
do custo do controle pode servir de suporte a decisdo
empirica dos agricultores de pequena area de
interferirem nas comunidades infestantes apenas com
altas infestagdes. Esses agricultores efetuam controle
das plantas daninhas com a prética da capina, a qual
tem custo oneroso (> R$ 150,00ha?) (Figura 2).

Um dos pressupostos deste trabalho é de
que a infestagdo de sementes de plantas daninhas do
solo é elevada (presenca cronica e ubiquitosa) e requer
a aplicacdo de herbicidas residuais e seletivos. O
presente estudo defende as decisbes de medidas a
tomar apds findar a agdo residual desses compostos e
consequente reinfestacdo da area (VIDAL etal., 2004).
Em todas as condicdes testadas e simuladas neste
trabalho, o NDE foi atingido em baixas infestagGes (<16
plantas m?). Este resultado coincide com outros
resultados apresentados na pesquisa com diversas
espécies infestantes e cultivadas (THEISEN, 1998;
FLECKetal., 2002; RIZZARDI etal., 2003; VIDAL et
al., 2004; AGOSTINETTO et al., 2005; GALON et al.,
2007; VIDAL et al., 2010). Assim, sugere-se que
esforcos deveriam ser concentrados em estimar o
impacto de infestantes quando presentes em
densidades entre 1 e 20 plantas m2. De fato, sob baixas
densidades populacionais de infestantes é que ha
davidas na decisdo de controle das plantas daninhas,
pois sob condi¢des de alta infestagdo ndo ha dividas
de que é preciso controla-las (COUSENS, 1987).

CONCLUSAO

O método utilizado neste estudo permite
estimar o nivel de dano econdmico quando ocorrem
simultaneamente duas espécies daninhas na
comunidade infestante. O nivel de dano econémico é
dependente das condi¢cOes experimentais e
especialmente da proporgao relativa de cada espécie
daninha na comunidade. O nivel de dano econdmico é
obtido sob condi¢Bes de baixas infestagbes (<16

plantas m?) em todas as condigfes testadas e
simuladas.

AGRADECIMENTOS

Ao Conselho Nacional de Desenvolvimento
Cientifico e Tecnoldgico (CNPq), pela bolsa aos dois primeiros
autores; & Universidade Tecnoldgica Federal do Parana (UTFPR)
e ao Instituto Agrondémico do Parand (IAPAR), pela doacdo de
sementes de feijdo utilizadas neste trabalho.

REFERENCIAS

AGOSTINETTO, D. et al. Dano econémico como critério na
decisdo sobre manejo de gendtipos de arroz concorrentes em
arroz irrigado. Pesquisa Agropecudria Brasileira, v.40,
n.1, p.1-9, 2005. Disponivel em: <http://www.scielo.br/
scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0100-
204X2005000100001&Ing=en&nrm=iso>. Acesso em: 20 jan.
2010. doi: 10.1590/S0100-204X20050001.00001.

CARDINA, J. et al. Velvetleaf (Abutilon theophrasti)
competition and economic threshold in conventional- and no-
tillage corn (Zea mays). Weed Science, v.43, n.1, p.81-87,
1995. Disponivel em: <http://www.jstor.org/pss/4045605>.
Acesso em: 18 jan. 2010.

COBLE, H.D.; MORTENSEN, D.A. The threshold concept
and its application to weed science. Weed Technology, v.6,
n.1, p.191-195, 1992. Disponivel em: <http://www.jstor.org/
pss/39871 90>. Acesso em: 18 jan. 2010.

COUSENS, R. Theory and reality of weed control thresholds.
Plant Protection Quarterly, v.2, n.1. p.13-20, 1987.

COBUCCI, T. Manejo e controle de plantas daninhas em feijéo.
In: VARGAS, L.; ROMAN, E.S. Manual de manejo e
controle de plantas daninhas. Bento Gongalves: Embrapa
Uva e Vinho, 2008. p.453-480.

EMPRESA BRASILEIRA DE PESQUISA AGROPECUARIA -
EMBRAPA. Sistema Brasileiro de Classificacdo de Solos.
Rio de Janeiro, 2006. 306p.

FLECK, N.G. et al. Dano econdmico como critério para tomada
de decisdo no controle de guanxuma em soja. Planta Daninha,
v.20, n.3, p.421-429, 2002. Disponivel em: <http://www.
scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0100-
83582002000300013&Ing=en&nrm=iso>. Acesso em: 20 jan.
2010. doi: 10.1590/S0100-83582002000300013.

GALON, L. etal. Niveis de dano econdmico para deciséo de controle
de capim-arroz (Echinochloa spp.) em arroz irrigado (Oryza sativa).
Planta daninha, v.25, n.4, p.709-718, 2007. Disponivel em:
<http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0100-
8358200 7000400007 &Ing=en&nrm=iso>. Acesso em: 20 jan.
2010. doi: 10.1590/S0100-83582007000 400007.

GEPTS, P.; FERNANDEZ, F. Etapas de desarrollo de la
planta de frijol comun (Phaseolus vulgaris L.). Cali: CIAT,
1982. 10p.

KISSMANN, K.G; GROTH, D. Plantas infestantes e
nocivas. 2.ed. S&o Paulo: BASF, 1999. Tomo Il, 978p.

Ciéncia Rural, v.40, n.8, ago, 2010.



Interferéncia e nivel de dano econdmico de Brachiaria plantaginea e Ipomoea nil na cultura do feijio comum. 1681

KOZLOWSKI, L.A. et al. Periodo critico de interferéncia das plantas
daninhas na cultura do feijoeiro-comum em sistema de semeadura
direta. Planta Daninha, v.20, n.2, p.213-220, 2002. Disponivel
em: <http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0100-
8358200200020 0007&Ing=en&nrm=iso>. Acesso em: 20 jan. 2010.
doi: 10.1590/S0100-83582002000200007.

KRANZ, M. Plantas invasoras na cultura do feijdo no Estado do
Parana. In: REUNIAO NACIONAL DE PESQUISA DO FEIJAO,
4., 1993, Londrina, PR. Resumos... Londrina: IAPAR, 1993.
126p. p.68

PESTER, T.A. et al. Secale cereale interference and economic thresholds
in winter Triticum aestivum. Weed Science, v.48, n.6, p 720-727,
2000. Disponivel em: < http:/Aww.bioone.org/ doi/abs/10.1614/0043-
1745%282000%29048%5B0720%3ASCIAET%5D2.0.C0%3B2?journal
Code=wees>. Acesso em: 20 jan. 2010. doi: 10.1614/0043-
1745(2000)048[0720:SCIAET]2.0. CO;2.

RADOSEVICH, S. et al. Weed ecology: implications for
management. 3.ed. New York: Wiley, 2007. 588p.

RIZZARDI, M.A. et al. Nivel de dano econdmico como critério
para controle de picdo-preto em soja. Planta daninha, v.21,
n.2, p.273-282, 2003. Disponivel em: <http://www.scielo.br/
scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0100-
83582003000200013&Ing=en&nrm=iso>. Acesso em: 20 jan.
2010. doi: 10.1590/S0100-83582003000200013.

SALGADO, T.PI. et al. Interferéncia das plantas daninhas no
feijoeiro carioca. Planta Daninha, v.25, n.3, p.443-448, 2007.
Disponivel em: <http://www.scielo.br/scielo.php?script=sc
i_arttext&pid=S0100-83582007000300002&Ing=en&nrm=iso>.
Acesso em: 20 jan. 2010. doi: 10.1590/S0100-
83582007000300002.

TEIXEIRA, I.R. et al. Competicdo entre feijoeiros e plantas
daninhas em funcéo do tipo de crescimento dos cultivares. Planta
Daninha, v.27, n.2, p.235-240, 2009. Disponivel em: <http://
www.scielo.br/scielo.php?script=sciarttext&pid=S0100-
83582009000200004&Ing=en&nrm=iso>. Acesso em: 20 jan.
2010. doi: 10.1590/S0100-83582009000200004.

THEISEN, G. Influéncia da palha da aveia preta em papua
(Brachiaria plantaginea (Link) Hitchc.) e seu impacto em
soja. 1998. 89f. Dissertacdo (Mestrado em Fitotecnia) —
Programa de Pés-graduacdo em Fitotecnia, Universidade Federal
do Rio Grande do Sul, RS.

VIDAL, R.A. et al. Nivel de dano econémico de Brachiaria
plantaginea na cultura de milho irrigado. Planta Daninha, v.22,
n.1, p.63-69, 2004. Disponivel em: <http://www.scielo.br/scielo.
php?script=sci_arttext&pid=S0100 -
83582004000100008&Ing=en&nrm=iso>. Acesso em: 20 jan.
2010. doi: 10.1590/S0100-83582004000100008.

VIDAL, R.A. et al. Nivel critico de dano de infestantes em
culturas anuais. Porto Alegre: Evangraf, 2010. 133p.

Ciéncia Rural, v.40, n.8, ago, 2010.



