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Selecdo de clones de batata com resisténcia multipla a pinta preta e aos virus X e Y

Selection of potato clones for multiple resistances to early blight, PVY and PVX

Diogo Gongalves Neder' César Augusto Brasil Pereira Pinto!" Dheyne Silva Melo""
Andre Luiz Lepre" Leandro dos Santos Peixouto¥

RESUMO

O objetivo do presente trabalho foi selecionar
clones de batata com elevado desempenho agronémico e
resisténcia a pinta preta e aos virus X e Y. Para tanto, foram
realizados 57 cruzamentos entre clones portadores dos alelos
Ry € Rxl, ea cultivar ‘Chiquita’, resistente & pinta preta
(Alternaria solani). Na safra das aguas de 2004, 57 familias
clonais foram avaliadas em campo e 331 clones selecionados
considerando a aparéncia de tubérculos. Desse total de clones,
avaliados em mais dois experimentos no verdo de 2005, 180
foram selecionados por meio do marcador SCAR RYSC3 como
portadores do alelo RY 45 - Também foram realizadas uma
avaliacdo de desempenho agronémico na safra de inverno de
2006 e uma avaliacdo de resisténcia a pinta preta nas safras
de verdo de 2007 e 2008. Paralelamente, foi utilizado um
marcador CAPS visando a selecdo de clones portadores do
gene Rx1. Dessa forma, combinando os resultados dos
marcadores moleculares com os de campo, agrupados via
indices de selegdo, foi possivel selecionar 20 clones de alto
desempenho agrondmico, resistentes a pinta preta e portadores
do alelo RY,o- Devido a problemas apresentados pelo marcador
CAPS, apenas sete destes foram analisados e um identificado
como portador do alelo Rx1.

Palavras-chave: avaliagcdo agrondémica, marcador molecular,
resisténcia genética, Potato virus X, Potato
virus Y, Alternaria solani.

ABSTRACT

The purpose of this study was to select potato clones
with high agronomic performance and resistant to early blight,

Potato Virus Y (PVY) and Potato Virus X (PVX). Crossings were
done among progenitors carrying the RY 0 and Rx1 alleles for
resistance to PVY and PVX and the cultivar ‘Chiquita’, which
presents high levels of resistance to early blight (Alternaria
solani). In the rainy season of 2004, 57 clonal families were
evaluated in the field and 331 clones were selected based on
tuber appearance. These clones were field evaluated in two
trials in the rainy season of 2005 and 180 clones were selected
for Ry,,, allele with the SCAR marker designed RYSC3. Another
agronomic evaluation was done in the winter season of 2006
and early blight was evaluated in the rainy seasons of 2007
and 2008. Simultaneously a CAPS marker was used to select
for the presence of Rx1 allele. Combining the results from these
experiments we were able to select 20 clones presenting high
agronomic performance, resistance to early blight and carrying
the Ry, allele. The use of CAPS marker has practical difficulties
due to production of poor amplification products to be digested
with the Ddel enzyme and should be changed for another
marker which shows more efficiency.

Key words: evaluate agronomic, Marker assisted selection,
genetic resistance, Potato virus X, Potato virus Y,
Alternaria solani.

INTRODUCAO

Sd0 conhecidas mais de 100 doengas
bidticas que afetam a cultura da batata, causadas por
diferentes espécies de fungos, virus e virdides,
bactérias, nematodides e fitoplasma. Segundo
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GEBAHARDT & VALKONEN (2001), a agao desses
patdégenos promove a redugdo anual da produgdo
mundial de batata em um quarto do seu potencial,
gerando uma perda estimada de 100 milhdes de
toneladas a cada ano. No Brasil, entre as diversas
doencas que ja foram relatadas, destacam-se como as
mais comuns a pinta preta (Alternaria solani (Ellis &
G Martin) L.R. Jones & Grout), um dos principais fatores
limitantes do cultivo das dguas, podendo causar perdas
consideraveis pela desfolha precoce das plantas; o
virus Y da batata (Potato virus Y — PVY), agente de
uma das principais doengas virdticas da cultura e o
virus X (Potato virus X — PVX), que apresenta
importancia, especialmente pelo efeito sinérgico com
outros virus, aumentando drasticamente as perdas.

A natureza da resisténcia genética a essas
doengas ¢ predominantemente quantitativa para a pinta
preta (CHRIST & HAYNEY, 1997), contrastando com a
resisténcia ao PVY e PVX basicamente monogénicas,
conferidas por genes de hipersensibilidade, Ny e Nx, e
de resisténcia extrema, designados Ry e Rx, preferidos
por conferir uma resisténcia mais efetiva, o que restringe
o desenvolvimento dos patégenos (COCKERHAM,
1970; ROSS, 1986). Trés genes Ry foram localizados
por mapeamento molecular dos cromossomos da
batata. O gene Ryyy,, derivado de S. stoloniferum, e o
Ryaqg, derivado de S. tuberosum ssp. andigena, foram
mapeados no cromossomo XII (FLIS etal., 2005; SONG
et al., 2005) e no XI (HAMALAINEN et al., 1997),
respectivamente, € o gene Ry, derivado de S.
chacoense, foi mapeado na extremidade do
cromossomo IX (SATO et al., 2006).0s genes Rx foram
identificados em acessos de S.tuberosum ssp andigena
(Schultz & Raleigh (1933) apud ROSS, 1986;
COCKERHAM, 1970) eem S. acaule (ROSS, 1986) e
receberam as denominagdes de Rx1 e Rx2,
respectivamente, tendo sido mapeados nos
cromossomos XIl e V( GEBHARDT & VALKONEN,
2001).

Trabalhos realizados no Brasil com o
objetivo de desenvolver gendtipos resistentes a pinta
preta foram realizados por MARTINS & PINTO (1996),
que avaliaram genotipos provenientes de um
cruzamento dialélico envolvendo oito genitores, sendo
identificada a cultivar ‘Chiquita’ como a de mais alta
capacidade geral de combinagao. De forma semelhante,
SIMON (2005) avaliou diferentes clones de batata,
selecionando genoétipos que associam alto nivel de
resisténcia a pinta preta e tolerancia ao calor. Clones
resistentes a pinta preta foram selecionados também
por BRUNE et al. (1999) e BRUNE etal. (1998).

Clones com resisténcia extrema aos virus
PVY e PVX foram obtidos por SILVA (2000) e GADUM

et al. (2003), a partir de cruzamentos biparentais entre
clones portadores dos alelos Rx1 e Rya.q, na forma
simplex. Posteriormente, RIBEIRO et al. (2006)
selecionaram clones duplex (Ry Ry ry ry), empregando
o marcador SCAR desenvolvido por KASATI et al.
(2000).

O presente trabalho objetivou selecionar
clones com resisténcia a pinta preta e resisténcia extrema
aos virus X e Y, associada a um bom desempenho
agrondmico.

MATERIAL E METODOS

Material Experimental

A populagdo base utilizada no presente
estudo consistiu de 2280 clones, provenientes de
familias obtidas de cruzamentos biparentais entre a
cultivar ‘Chiquita’ e os 57 clones designados JUG. A
cultivar ‘Chiquita’ apresenta alta capacidade geral de
combinagdo para resisténcia a pinta preta, producao e
peso especifico de tubérculos (MARTINS & PINTO,
1996). Ja os clones JUG, obtidos por GADUM et al.
(2003), sdo portadores dos genes Ry., € Rx1 de
resisténcia, respectivamente, aos virus Y e X.

Avaliacao agronomica

Quatro experimentos foram conduzidos na
area experimental do Departamento de Biologia da
Universidade Federal de Lavras (UFLA). O primeiro foi
realizado na safra de inverno de 2004, para avaliacao
de 57 familias, em delineamento em blocos casualizadas
(DBC), com quatro repeti¢des e parcelas de 10 clones
de primeira geracao, totalizando 40 clones por familia.
O espagamento foi de 0,50mx0,80m, e as cultivares
testemunhas foram: ‘Monalisa’, ‘Asterix’ e ‘Achat’.
Nessa etapa, foi avaliada a produgdo de tubérculos (g
planta') (PT) e o peso especifico de tubérculos (PE),
mas a selecdo dos clones foi baseada exclusivamente
na aparéncia dos tubérculos.

Os 334 clones de segunda geracdo
selecionados foram avaliados na safra das aguas de
2005, em dois experimentos, sendo um em latice simples
duplicado 14x14, com 221 clones e quatro testemunhas
(‘Agata’, “Asterix’, ‘Atlantic’ e ‘Monalisa’), e outro em
DBC, com trés repeti¢oes e 113 clones mais as cultivares
‘Agata’, ‘Asterix’ e ‘Monalisa’, sendo ambos os
experimentos realizados com duas plantas por parcela
e espacamento de 0,35x0,80m. Anotaram-se a PT (g
planta), a porcentagem de tubérculos graudos (PG), o
peso médio de tubérculos (gramas) (PM) e o PE.

Dos 334 clones, foram selecionados 180
portadores do alelo Ry.q, (ver adiante), os quais foram
submetidos a uma nova avaliagdo de desempenho em
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campo (clones de terceira geracao), realizada na safra
de inverno de 2006. Foi empregado um DBC com quatro
repeticdes e parcelas de duas plantas espacadas a
0,35x0,80m, sendo e utilizadas como testemunhas as
cultivares ‘Asterix’, ‘Atlantic’, ‘Chiquita’ e ‘Monalisa’.
Os caracteres avaliados foram os mesmos dos
experimentos anteriores e acrescida a aparéncia de
tubérculos (AT), avaliada por meio de uma escala de
notas variando de 1,0 (pior aparéncia) a 5,0 (melhor
aparéncia).

Os dados dos quatro experimentos foram
submetidos a uma analise de variancia individual com
o programa estatistico SAS (2000) e utilizados nas
estimativas do coeficiente de variagao ambiental (CV,)
e genético (CV,), darazdo CV./CV, e da herdabilidade
no sentido amplo (h%a).

Avaliagdo da resisténcia a pinta preta

Foram conduzidos dois experimentos
simultaneamente nas safras das aguas de 2007 e de
2008 (quarta e quinta geragdes clonais), sendo
empregados apenas os clones portadores do alelo Ryig.
O delineamento empregado em ambos os experimentos
foi um alfa-latice 13 x 14, com duas repeti¢des e parcelas
de quatro plantas espagadas de 0,35x0,80m. Os
tratamentos foram 170 clones mais 12 testemunhas,
sendo seis cultivares (‘Asterix’, ‘Atlantic’, ‘Caesar’,
‘Chiquita’, ‘Monalisa’ e “Vivaldi’) e seis clones de elite
do programa de melhoramento da UFLA. Em um dos
experimentos, foram incluidas bordaduras internas com
a cultivar ‘Monalisa’, para disseminag¢ao do inoculo, o
qual foi introduzido em campo via macerado de ramas
desidratadas e infectadas, aplicado aos 40 e 50 dias
apos o plantio (DAP). O outro experimento foi mantido
na auséncia de pinta preta pela utilizagdo da
combinagdo dos fungicidas clorothalonil + mancozeb.
Os caracteres avaliados foram PT, PG, PM, PE, AT e
resisténcia a pinta preta. A resisténcia foi avaliada no
experimento com inoculagdo e realizada por trés
avaliadores, sendo utilizada a escala diagramatica de
REIFSCHNEIDER etal. (1984) aos 80 DAP, 85 DAP ¢ 90
DAP. As notas foram usadas para estimar a area abaixo
da curva de progressdao da doenga (AACPD),
empregando-se a metodologia de SHANER & FINNEY
(1977).

Os dados foram submetidos a uma analise
de variancia pelo SAS (2000), considerando cada
experimento individualmente, a analise conjunta com e
sem in6culo em um mesmo ano e a analise conjunta
dos dois anos. Foram estimados o coeficiente de
variagdo ambiental (CV,) e genético (CV,), arazido CV¢/
CV, e a herdabilidade no sentido amplo (h?a).

Foram selecionados os 60 clones mais
resistentes a pinta preta dos 170 avaliados empregando
o indice de sele¢do de MULAMBA & MOCK (1978) e
considerando a medida da AACPD e o diferencial de
producdo obtido (diferenga de produgao de tubérculos
no experimento com e sem inoculacao).

Selecao sequencial

Empregou-se o indice de selegdo sequencial
(LAMBERT etal., 2005) para cada carater utilizando a
média aritmética dos dados proveniente das cinco
geragoes clonais para os caracteres PT, PM, PG, PE e
AT. Em seguida, estes foram combinados empregando
o indice de MULAMBA & MOCK (1978) ¢
selecionados 20 clones de melhor desempenho entre
os 60 identificados como resistentes a pinta preta.

Identificag@o do alelo Ry,q,

A reagdo de PCR, para identificar gendtipos
portadores do alelo Ry,q,, foi realizada misturando-se
0os seguintes reagentes com as respectivas
concentracdes: 250uM DNTP’s (mistura equitativa de
ATP, GTP, CTP e TTP), 0,6 unidades de Taq DNA
polimerase, 0,26uM de cada iniciador, tampao de reagao
(50mM TRIS, 2,0mM MgCl ; 20mM KCl; 250pg mL" de
albumina soro bovino; 1% de ficoll 400; ImM de
tartrazine, 22,5ng de DNA gendmico e 4gua pura até
completar o volume de 10pl. Utilizou-se o par de primers
SCAR designado de RYSC3 (KASAI et al., 2000), que
amplifica uma regido dentro do gene Ry, produzindo
fragmentos de 321pb.

Asreagoes de amplificacdo foram realizadas
em microtubos de 0,2mL, utilizando termociclador PCT-
100 (MJ Research, Inc.USA), nas seguintes condigdes:
desnaturag@o inicial de 92°C por 4min, seguida de 35
ciclos a 94°C, para desnaturacdo, ¢ 60°C, para o
anelamento, ambos por 45 segundos, e elongacdo a
72°C por 1 min, seguida de uma extensao final a 72°C,
por Smin.

Os produtos da reagdo foram separados por
eletroforese em gel de agarose a 1,2%, em tampao TBE
(TRIS, 4cido borico e EDTA), em corrente de 100V, por
uma hora. Os fragmentos de DNA foram corados com
brometo de etidio a uma concentragdo de 0,5ng pl,
por 20 minutos sob agita¢do. O gel foi fotografado em
camara digital Kodak DC290 Zoom, em luz ultravioleta.

Identificacdo do alelo Rx1

A metodologia empregada para sele¢do de
clones portadores do alelo RX1 baseou-se em
BENDAHMANE (1997) e consistiu de uma amplificagao,
com o par deiniciadores CP60, com a seguinte sequéncia:
5" CAGCCTACCGCGAAAGTGCCTTCG 3’ e
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5’GCCAACCCCACGAGTTTCT CACTGAC3’ euma
digestao do produto da PCR com a enzima de restri¢ao
Ddel.

A reacdo de PCR foi realizada para 30pul em
microtubos de 0,2mL contendo: 250uM dNTPs, 2,5
unidades de Taqg DNA polimerase, 0,26uM de cada
primer, tampdo de reagao (5S0mM TRIS; 2,0mM MgCl ;
20mMKCI; 250ug de albumina de soro bovino; 1% de
ficoll 400; 1mM de tartrazina), 67,5ng de DNA gendmico
e agua para completar os 30ul. Foi utilizado o seguinte
programa: 35 ciclos de 94°C para desnaturacédo, 58°C
para anelamento e 72°C para extensao, todos por 20
segundos, seguido de uma extensao final a 72°C, por
Smin, sendo utilizado termociclador PCT-100 (MJ
Research, Inc.USA)

Apo6s amplificacdo, Spl foram submetidos a
eletroforese em gel de agarose a 1%, imersos em tampao
TBE (0,45M de Tris-Borato ¢ 0,01M EDTA), a 100V,
durante uma hora, corados com brometo de etideo e
visualizados em transiluminador de luz ultravioleta,
visando a verificar a qualidade da amplificacao.

Em seguida, aos 25l restantes da reagdo de
PCR, foram adicionados 5l de uma solug@o constituida
de trés unidades da enzima de restrigao Ddel, 0,3ul de
tampao de reagdo 10X, 0,3ul de albumina de soro bovino
a 5% e dgua para completar Sul submetidos a digestao
em banho-maria, a 37°C, por cinco horas. Apos digestao,
o produto resultante foi separado por eletroforese em
gel de agarose a 2,5%, durante oito horas, a 60V, corado
com brometo de etidio e visualizado em transiluminador
de luz ultravioleta e fotografado em camara digital
Kodak DC290 Zoom.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Desempenho agronomico

No primeiro experimento, foram detectadas
diferencas significativas entre familias e para o
contraste familias versus testemunhas, em relagdo a
PT. A média das familias foi de 519,2¢g planta e das
testemunhas foi de 390,1g planta!. Dessa forma, ficam
evidenciadas a variabilidade genética e a superioridade
dessas familias em relagdo as cultivares testemunhas
e, consequentemente, ao potencial produtivo dos
clones.

Nos dois experimentos da safra das aguas
de 2005, ocorreram diferengas significativas entre os
clones para todos os caracteres avaliados. E importante
ressaltar que as médias de producdo foram baixas,
cerca de 468¢g planta™!, em decorréncia da incidéncia de
requeima (Phytphthora infestans).

Os 180 clones selecionados para o alelo
Ry.q (ver adiante) avaliados na safra de inverno de 2006

apresentaram diferengas significativas entre clones
para todos os caracteres avaliados, com excecdo do
PE. Diferencas entre as testemunhas foram observadas
somente para PE e AT. O contraste clones versus
testemunhas mostrou diferenga apenas para AT e PG.
APT foi de 1055,6g planta™!, para os clones, e de 986,72g
planta’!, para as testemunhas.

As estimativas dos pardmetros genéticos
variaram com os experimentos e caracteres estudados.
Para a PT, as médias dos quatro experimentos foram de
38,5% parao CV,, 27,16% para CV, e de 64% para a h’a.
Esses valores sdo semelhantes a outras estimativas
encontradas na literatura, em trabalhos de
melhoramento da batateira (LAMBERT et al., 2005;
SIMON, 2005; BENITES, 2007).

Resisténcia a pinta preta

Na avaliacdo da resisténcia a pinta preta,
conduzida na safra das dguas de 2007, foram
observadas diferengas significativas entre os
experimentos conduzidos na auséncia e na presenca
do patogeno para PT, PM, PE e AT. A PT sofreu redugio
de 14,6% (831,54 para 709,54¢g planta™), resultado
semelhante ao observado por SIMON (2005), que
registrou uma reducdo de 12%. Para os demais
caracteres, ocorreu um pequeno incremento das médias
na presenc¢a do fungo, sendo de 3,4% para PM, 0,1%
para PE e de 4,8% para AT. Apesar de significativos,
estes foram de pequena magnitude e podem ser
explicados pela menor competicdo entre plantas, em
fung¢do da morte precoce causada pela Alternaria
solani. O menor ciclo vegetativo pode ter contribuido
também para a melhor AT, reduzindo a ocorréncia de
desordens fisioldgicas.

Na avaliagdo da resisténcia a pinta preta
realizada em 2008, ao contrario da anterior, ndo foi
observada diferenca significativa para a PT na presenca
e auséncia do indculo, sendo evidenciada, entretanto,
para os demais caracteres. As médias para PT
observadas foram baixas com 409,3g planta’', na
auséncia da doenga, e de 398,3g planta™!, na presenca.
Para os demais caracteres, as médias na presenga da
doenga foram inferiores, com uma redugdo da PG de
56,7% para 49,3%, do PM de 80,6 para 74g e do PE de
1,0608 para 1,0575. A excegdo foi verificada para a nota
de AT, com um aumento de 2,19 para 2,28, devido a
causa comentada anteriormente.

Observou-se, no ano de 2008, um
pronunciado efeito de temperaturas elevadas e alta
umidade, induzindo maior desenvolvimento vegetativo
e menor translocagdo de fotoassimilados, promovendo
uma redugdo drastica na expressdo dos caracteres
avaliados e, consequentemente, mascarando o efeito
da doenga, como descrito por MENEZES et al. (1999).
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A anélise conjunta nos dois anos agricolas
evidenciou redug@o significativa na PT, PG ¢ PE sob
efeito da doenga. Foi constatado o efeito de anos, da
interacdo clones x anos e clones x inoculagdo x anos,
ficando evidente a necessidade da avaliagdo em mais
de um ano agricola.

AACPD foi significativa para clones e para
o contraste clones versus testemunhas, evidenciando
a variabilidade de resposta a infec¢do com o fungo
Alternaria solani e comprovando a existéncia de
resisténcia genética. Apesar da significancia observada
entre avaliadores, ndo ocorreu interacdo clones x
avaliadores, indicando uma concordancia entre os
avaliadores na classificagdo dos gendtipos. Por outro
lado, a significancia da interagao clones x anos mostrou
um comportamento diferencial nas duas avaliagdes,
reafirmando a necessidade da avaliagdo em mais de um
ano. Niveis elevados de herdabilidade foram estimados
para esse carater, 88,1% e 87,2%, nos anos de 2007 e
2008, respectivamente, demonstrando a viabilidade da
selecdo e concordando com as estimativas obtidas por
MARTINS & PINTO (1996) e SIMON (2005).

Clones portadores do alelo Ry

A andlise molecular permitiu a selecdo de
180 clones (54%) que apresentaram a banda de 321pb,
correspondente ao alelo Ry, g Esse resultado esta de
acordo com a segregacdo esperada de 1:1, em
cruzamentos entre clones simplex (Ryryryry), como € o
caso dos clones JUG, com genotipos nuliplex (ryryryry),
como ocorre em ‘Chiquita’. Esse resultado também
confirma a eficacia do marcador RYSC3 na identificagdo
de gendtipos com resisténcia extrema ao PVY, como
mencionado por RIBEIRO et al. (2006).

Clones portadores do alelo Rx1

O marcador CAPS utilizado na selecdo de
clones portadores do alelo Rx1 mostrou-se menos
eficiente na identificagdo de genoétipos resistentes do
que o preconizado por GEBHARDT (2006). Ocorreu
dificuldade na obtengdo de amplifica¢des adequadas
para clivagem, o que pode ser atribuido, entre outras
causas, a algum problema relacionado a especificidade
dos pares de primers, que manifestam muitas vezes
anelamentos incorretos, gerando produtos nao
especificos de amplificagdes e inviabilizando a clivagem
pela metodologia empregada. Dessa forma, dos 180
clones identificados como resistentes ao PVY, apenas
46 foram avaliados, dos quais 22 apresentaram o alelo
Rxl.

Selegdo de clones com resisténcia multipla
e desempenho agronémico - Dos 180 clones portadores
do alelo Ry.qe, 60 foram selecionados como os de maior
nivel de resisténcia a Alternaria solani. Destes, 20
foram selecionados por apresentarem alto desempenho
agrondmico, além das resisténcias ja comentadas.
Apenas sete foram submetidos a analise para
identificagdo do alelo Rx1, dada a dificuldade para serem
obtidas amplificagdes de boa qualidade, sendo apenas
um genotipo identificado como resistente ao virus X.
As médias das cinco geragdes clonais desses 20 clones
e das cultivares ‘Asterix’, ‘Atlantic’, ‘Chiquita’ e
‘Monalisa’ sao mostradas na tabela 1.

O clone selecionado como resistente a pinta
preta e portador dos alelos de resisténcia Ry 0 © Rx1
apresentou PT de 662,4¢g planta’, sendo superior as
testemunhas ‘Monalisa’, com 535,34, e ‘Asterix’, com
423,23g planta™. Esse clone destacou-se também em
relacdo a PG e PM, com 77,1% e 101,4g,
respectivamente, sendo superior as cultivares ‘ Asterix’,
‘Monalisa’ e ‘Atlantic’, com médias de 48,2% ¢ 86,65g,
51,9% e 69,3g e 63,86% e 75,34g, respectivamente.
Apresenta ainda PE de 1,0681, superando a cultivar
‘Asterix’ (1,0651) e se aproximando de ‘Atlantic’
(1,0718). Comrelacdo a AT, esse clone foi melhor que
as testemunhas ‘Monalisa’, ‘Atlantic’ e ‘Asterix’.
Entretanto, € necessario ressaltar que as maiorias das
avaliagdes ocorreram em condigdes adversas, com
temperaturas elevadas e alta umidade, sendo
necessarias novas avaliagdes em condigOes de menor
estresse ambiental.

CONCLUSAO

O marcador SCAR apresentou resultado
compativel com a segregacdo esperada na populagao,
sendo eficiente na determinacgdo de gendtipos
portadores do aleloRy " Ja o marcador CAPS utilizado
para identificagdo de gendtipos portadores do alelo
Rx1 mostrou ser de dificil aplicagdo pratica, tendo em
vista a dificuldade para serem obtidas amplificagdes
de boa qualidade para a digestdo com a enzima Ddel,
sendo necessario o desenvolvimento de outro
marcador com maior eficiéncia.

Do total de avaliado, foram selecionados 20
clones de alto desempenho agronémico, resistentes a
pinta preta e ao virus Y, sendo um destes identificado
também como portador do alelo Rx1.
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Tabela 1 - Médias de cinco geragdes clonais para producio de tubérculos (g planta™), porcentagem de tubérculos gratudos (Gratidos), peso
médio de tubérculos (em gramas), peso especifico de tubérculos, notas de aparéncia, AACPD, indice de Mulamba e Mock
baseado no desempenho agrondémico (Indicel) e indice de Mulamba ¢ Mock baseado na AACPD e diferencial de produgdo
(indice2) dos 20 clones resistentes a pinta preta e ao PVY e quatro cultivares.

Clones Prod Graud PMedio Pesoesp Apar AACPD Indicel Indice2
05-01 713,61 93,44 186,73 1,0756 2,46 500 32 94
50-03 644,22 73,98 113,08 1,0748 2,50 443 79 126
19-06 892,55 64,75 119,13 1,0768 2,20 393 84 96
28-03 710,85 85,93 144,73 1,0607 2,52 250 88 51
12-03 815,32 70,97 97,91 1,0711 2,75 352 90 21
21-03 787,13 79,47 128,89 1,0648 2,26 421 94 66
17-04 662,37 77,12 101,45 1,0681 2,47 309 100 123
36-02 679,53 75,82 91,99 1,0723 2,32 370 114 136
54-02 626,79 84,62 118,12 1,0653 2,34 456 114 131
24-02 717,84 82,98 128,75 1,0655 1,79 391 115 42
18-04 717,76 78,25 99,55 1,0666 2,25 409 117 58
40-02 842,28 79,46 109,68 1,0636 2,09 400 117 62
39-08 615,93 79,49 93,53 1,0681 2,82 345 120 64
27-03 718,35 69,31 96,83 1,0702 2,29 399 124 138
21-10 854,17 68,54 95,95 1,0719 2,05 387 127 55
01-05 514,46 81,39 111,27 1,0635 3,18 395 128 79
45-07 741,58 66,54 144,66 1,0610 2,31 449 134 66
39-07 713,20 76,32 103,39 1,0640 2,17 402 137 99
51-04 815,69 77,37 106,96 1,0627 1,89 353 138 61
19-03 743,06 70,26 110,53 1,0654 1,92 395 139 33
‘Chiquita’ 738,81 60,85 108,78 1,0653 1,96 575 165 250
‘Atlantic’ 873,14 63,86 75,34 1,0718 2,03 501 167 92
‘Asterix’ 535,34 48,23 86,65 1,0651 2,27 659 231 200
‘Monalisa’ 423,23 51,86 69,29 1,0604 1,55 619 305 220
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