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Desenvolvimento do algodoeiro em resposta a modo de aplicacdo e doses de cloreto de
mepiquat via sementes

Development of cotton in response to mode of application and doses of mepiquat chloride in seeds

Getulio Takashi Nagashima™ Edison Miglioranza' Celso Jamil Marur" Ruy Seiji Yamaoka"
Jodo Guilherme dos Reis Silva'

RESUMO

A aplicacdo do regulador de crescimento via
embebicdo de sementes apresenta alguns inconvenientes, dentre
eles, a necessidade de secagem das sementes ap6s o tratamento.
O objetivo do trabalho foi avaliar o efeito do tratamento de
sementes com Cloreto de Mepiquat (CM), embebidas e
aplicadas diretamente nas sementes de algod&o, no crescimento
das plantas. Os tratamentos foram arranjados em blocos
casualizados, com seis repeti¢Oes, utilizando a linhagem PR
02-307. O experimento foi constituido por cinco tratamentos:
sementes sem tratamento; aplicacdo direta sobre as sementes
de CM a 3,75 e 7,59 i.a. kg de sementes e embebidas em
solucdo de CM a 3,75 e 7,59 i.a. kg de sementes. Ap6s 0s
tratamentos, a semeadura foi feita em vasos com trés litros de
solo em casa de vegetagdo. Foram determinadas a altura e a
area foliar do inicio até 90 dias apds emergéncia e a fitomassa
da matéria seca no final do experimento. Os tratamentos em
que os reguladores de crescimento independentes da dose e
forma de aplicacao foram utilizados na semente provocaram
reducdo na altura da planta desde a emergéncia. O CM pode
ser utilizado no tratamento de sementes, tanto por embebigéo,
quanto por aplicacdo direta, com efeitos semelhantes na
reducdo da altura, da area foliar e da massa seca de folhas e
de caules das plantas de algodoeiro, com efeito proporcional
a dose utilizada.

Palavras-chave: regulador de crescimento, métodos de
tratamento, tratamento de sementes,
Gossypium hirsutum r. latifolium.

ABSTRACT

The application of growth regulator through seed
imbibitions has some drawbacks, including the requirement of
drying the seeds after treatment. The objective of this research
was to evaluate the effect of seeds treatment with Mepiquat

Chloride (MC) on cotton plant growth by direct application
and soaking. The treatments were arranged in randomized
blocks with six replicates, using PR 02-307 lineage. The
experiment consisted of five treatments: untreated seeds; direct
application of MC on the seeds with 3.75 and 7.5g a.i. kg™ of
seed and soaking in solutions of 3.75 and 7.5g a.i. kg* of
seeds. After the treatments, the seeds were sowed in three liters
vases in a greenhouse. Height and leaf area were evaluated
until 90 days after emergency and dry matter weight was
evaluated at end of the experiment. The treatments that used
growth regulator on seeds led to plant height reduction from
emergency, regardless of dose and form of application. MC
can be used by seed soaking or direct application on the seeds,
as both have similar effects on height reduction, leaf area, dry
matter of leaves and stems of cotton plants. The effect is dose-
proportional.

Key words: plant growth regulator, treatment methods, seeds
treatment, Gossypium hirsutum r. latifolium.

INTRODUCAO

O regulador de crescimento Cloreto de
Mepiquat (CM) vem sendo utilizado h& anos para o
controle da altura de plantas do algodoeiro. Ele interfere
na biossintese do acido giberélico, inibindo-a e
reduzindo, assim, o crescimento em face da menor
elongacdo celular (LAMAS, 2001). E utilizado em
aplicagdes foliares, principalmente de forma parcelada,
desde o estadio de botéo floral até o florescimento.

Com o uso de CM, sdo obtidas plantas com
alteracdo na particdo da biomassa, inibindo o
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crescimento de determinadas partes e estimulando
outras, o que confere maior eficiéncia as plantas, em
especial maior tolerdncia ao estresse hidrico
(FERNANDEZ etal., 1991; COTHREN & OOSTERHUIS,
1993). O ideal ¢é que a relacdo entre a massa seca da
parte reprodutiva e a vegetativa do algodoeiro seja
maior que uma unidade, pois, nesse caso, a correlacao
com a producao é positiva (MEREDITH JR. & WELL,
1989).

Apés a aplicacédo foliar, a absorgdo do
regulador é influenciada por diversos fatores do
ambiente (ZHAO & OOSTERHUIS, 1998), dentre eles,
o intervalo sem chuvas apo6s a sua aplicacdo. MATEUS
etal. (2004) e SOUZA & ROSOLEM (2007) relatam que
qguanto menor o intervalo entre a aplicacéo e a
precipitacdo, maior a quantidade de produto a ser
reposta. Segundo os autores, uma chuva de 10mm até
16 horas apds a aplicagdo é suficiente para lavar o
regulador. Como alternativa para contornar o problema
das eventuais perdas do produto aplicado via foliar
causado pelas chuvas, o tratamento de sementes de
algoddo com CM vem sendo estudado. A aplicacdo do
CM na semente também tem mostrado efeito positivo
em condicdes de estresse fitotoxico no uso de
herbicidas (CORBIN & FRANS, 1991) e na promog¢éo
do enraizamento (DUAN etal., 2004).

Sementes da cultivar ‘IPR 120’ foram
embebidas em solugbes com diferentes concentragdes
do produto comercial [0; 0,5; 2,5; 5,0; 7,5% (v/v)] e trés
tempos de embebicdo (trés, seis e 12 horas) por
NAGASHIMA et al. (2005), constatando-se reducédo
da fitomassa seca, da area foliar, da altura da insercéao
do primeiro no cotiledonar e da altura das plantas desde
aemergéncia. Os resultados indicaram a possibilidade
de utilizacdo dessa metodologia para a obtencdo de
plantas de menor estatura, o que auxiliaria na
implantacdo de cultivos adensados do algodoeiro.

Em condigdes de campo, YEATES et al.
(2005) compararam os tratamentos de sementes de
algoddo com regulador de crescimento via embebicao
e aplicacéo direta na semente e concluiram que ambas
as formas de aplicacéo provocaram redugdes precoces
no porte das plantas. A reducdo do porte e a duracao
do efeito redutor foram sensiveis as concentragdes
utilizadas. Segundo os autores, houve atraso no
desenvolvimento das plantas, e o rendimento da cultura
foi reduzido em doses a partir de 4,0g kg™ de sementes
de CM.

O regulador CM reduziu o crescimento das
plantas, da emergéncia até o inicio do florescimento
guando aplicado diretamente na semente juntamente
com fungicidas (LAMAS, 2006).

Em condi¢des de campo, com algodoeiro da
cultivar “IPR 120’, oriundo de sementes embebidas em
solucbes de diversas concentracdes de CM,
NAGASHIMA et al. (2007) demonstraram que essa
forma de aplicagdo pode provocar redugdo no porte da
planta que persistiu até o inicio da formacéo do botdo
floral. Contudo, o efeito ndo afetou a producdo de
algodéo em carogo.

Em outros experimentos (CORBIN &
FRANS, 1991; XU & TAYLOR, 1992; DUAN et al., 2004),
diferentemente dos experimentos de YEATES et al.
(2005) e LAMAS (2006), o tratamento de sementes foi
realizado por imersdo da semente (embebicdo) em
diversas concentragbes e tempos de embebicdo.
Entretanto, a adogdo dessa metodologia de utilizag&o,
em extensas areas de cultivo, pode ser dificultada pela
necessidade de secagem das sementes embebidas.
Assim, ha necessidade de desenvolvimento de novos
modos de aplicacéo do regulador de crescimento CM a
fim de permitir que esse método possa ser empregado
em condi¢des de campo, atendendo as exigéncias
demandadas pela cotonicultura.

O objetivo do presente trabalho foi o de
avaliar o tratamento de sementes com CM, comparando
os efeitos de dois métodos de aplicacéo, via embebigao
e aplicacéo direta na semente de algoddo, e das doses
utilizadas sobre o crescimento e desenvolvimento das
plantas de algodoeiro.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido em condi¢des
de casa de vegetacdo, no Instituto Agronémico do
Parana (IAPAR), em Londrina, Parana, regido Sul do
Brasil (23°29°41,4”S e 51°12°5,5”W). O delineamento
experimental utilizado foi o blocos ao acaso, com cinco
tratamentos e seis repeticoes, em esquema fatorial 2x2x1
(dois métodos de aplicacdo, duas doses e um
tratamento testemunha), com os seguintes tratamentos:
1) T1: controle — sementes sem qualquer tratamento; 2)
T2: métodos de aplicacgdo direta nadose 1 de 3,75g i.a.
kg de sementes; 3) T3: método de aplicacdo direta na
dose 2 de 7,59 i.a. kg* de sementes; 4) T4: método de
sementes embebidas por 5h na dose 1 de 3,759 i.a. kg*
de sementes e 5) T5: método de sementes embebidas
por 5 horas na dose 2 de 7,5g i.a. kg™. Utilizou-se o
produto comercial com 250g i.a. L*deCM.

Para embebic8o de sementes, foram gastos
400mL da solucdo para cada kg de sementes, na
temperatura de 25+0,5°C. Pelo método da aplicagdo
direta por asperséo, as sementes (1kg) foram
acondicionadas em sacos plasticos, sendo o produto
regulador aplicado diretamente sobre estas, sendo
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utilizados 15 e 30mL do produto comercial, contendo
250gi.a. Lt e correspondendo a 3,75 e 7,5¢g i.a. kgide
sementes, com agitacdo manual vigorosa até
distribuicdo uniforme. As sementes de algodéo
utilizadas foram da linhagem PR 02-307 (IAPAR), com
porte considerado médio para alto, arquitetura de planta
com formato cilindrico e ciclo médio de 150 dias para
inicio da colheita, deslintadas quimicamente pelo
método via Umida com o uso de acido sulfdrico
concentrado.

As sementes foram tratadas no dia 15 de
janeiro de 2007, e a semeadura ocorreu quatro dias apds,
em vasos pretos de polipropileno, com capacidade de
trés litros, preenchidos com solo agricultavel da regido
(latossolo vermelho distroférrico) misturado com 30%
do volume de areia. Aemergéncia ocorreu no dia 24 de
janeiro. Os vasos foram regados diariamente, e 0s
tratamentos fitossanitarios foram os recomendados
paraa cultura.

As alturas de plantas em centimetros foram
avaliadas desde o nivel do solo até o apice da planta
com uma régua escolar, aos 14, 35, 49 e 90DAE, area
foliar por planta em cm? foi avaliada pelo método néo
destrutivo (NAGASHIMA et al., 2005) aos 14, 35 e
90DAE.

No final do experimento, aos 90 dias da
emergéncia, foram determinadas a fitomassa, em gramas,
da matéria seca das folhas, considerada somente a
lamina foliar; do caule incluindo o peciolo; da estrutura
reprodutiva e da raiz, secas em estufa com ventilagéo
forcada e temperatura de 55+2°C até a obten¢do da
massa constante.

Os dados obtidos foram submetidos a
analise de variancia (teste F), em nivel de 5% de
significancia.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Conforme se observa na tabela 1, para a
altura de plantas, todos os tratamentos apresentaram
diferencas altamente significativas em relagdo ao
tratamento testemunha, mesmo no término do
experimento, aos 90DAE, comprovando que,
independentemente dos tipos de aplicacéo e das doses
utilizadas, houve efeito do regulador de crescimento,
reduzindo o porte das plantas de algoddo. Esses
resultados estdo de acordo com NAGASHIMA et al.
(2005) e YEATES et al. (2005). O baixo porte das plantas
controle verificado aos 90DAE deve-se ao fato de terem
sido utilizados vasos com pouco volume e também de
ndo ter sido efetuada a adubagdo em cobertura.

N&o houve diferencas no efeito dos
métodos de aplicagdo, durante todo o periodo do
experimento. A aplicacéo direta na semente e a
embebicdo de sementes com o CM apresentaram-se
efetivas na reducéo do porte, sendo os efeitos obtidos
concordantes com os dados obtidos por NAGASHIMA
et al. (2005), que obtiveram reducdo no porte das
plantas originadas de sementes embebidas com 0 CM
e por LAMAS (2006), que utilizou a aspersdo direta
nas sementes, obtendo reducéo da altura das plantas
até o inicio do florescimento.

O efeito das doses utilizadas foi significativo
durante todo o periodo analisado. Esses resultados,
em condicdes de cultivo em vaso e em casa de
vegetacdo, estdo de acordo com os obtidos por
NAGASHIMA et al. (2005), que verificaram a maior
reducéo da altura de plantas de algoddo quando utilizadas
doses maiores do regulador de crescimento CM.

Tabela 1 - Altura média de plantas de algodoeiro originadas de sementes sem tratamento (T1) e tratadas com CM por aplicagdo direta com
3,759 kg* (T2) e 7,59 kg™ (T3) e embebicdo com 3,759 kg™ (T4) e 7,59 kg™ (T5) aos 14, 35, 49 e 90 dias apds emergéncia

(DAE), e valores de F calculados, Londrina, 2007.

Altura média (cm)

Tratamentos

14DAE 35DAE 49DAE 90DAE

T1 26,05 43,17 49,50 51,58

T2 16,40 33,42 37,42 37,75

T3 12,37 24,67 28,08 28,67

T4 15,73 29,58 33,25 34,67

T5 12,65 26,08 29,17 30,42

Valores de F calculados:

T1 vs Fatores 132,00 43,16 43,42 73,70
Método aplicacdo (MA) 0,04™ 0,36™ 0,42" 0,12"
Doses (D) 15,10 9,33 7,96 11,70
(MA) vs (D) 0,27 1,71 1,227 1,54™
CV (%) 13,48 15,65 16,42 13,04

* significativo em nivel de 5% de probabilidade, pelo teste F.
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Para a area foliar estimada, o tratamento
testemunha apresentou diferenca quando comparado
com tratamentos com o regulador de crescimento,
sendo observadas reduc@es significativas aos 14 e
35DAE (Tabela 2). Aos 90DAE, ndo foram observadas
diferengas entre os tratamentos. A aplicacdo direta do
regulador de crescimento na semente ndo apresentou
diferenca com a aplicagéo via embebicéo na semente.
Comparando-se as doses utilizadas, o seu efeito
manifestou-se até 35DAE. Houve interacdo entre os
fatores analisados somente quando a da avaliagdo foi
efetivada aos 35DAE, sendo o efeito da dose verificado
dentro do método de aplicacdo do regulador de
crescimento via aplicacdo direta, apresentando
420,8cm? quando utilizada a dose menor de 3,75¢ i.a.
kg™ de sementes e 321,0cm?para a dose de 7,5g i.a. kg™
de sementes. Quando utilizado o regulador via
embebic&o de sementes, ndo foi notada diferenca entre
as doses. Esses resultados corroboram os obtidos por
NAGASHIMA et al. (2005), que obtiveram redugdo da
area foliar por planta, com a embebicdo de sementes
com CM, e o efeito do tratamento perdurou até o
aparecimento do botéo floral do algodoeiro. STUART
etal. (1984) utilizaram o regulador via aplicacéo foliar
entre o estadio de botéo floral e florescimento, obtendo
reducdo no indice de area foliar pela redugéo no nimero
de folhas e pelo tamanho da folha. Segundo
FERNANDEZ etal. (1991), 0 CM inibe a expanso foliar
e, consequentemente, origina plantas com arquitetura
mais compacta.

A fitomassa da matéria seca de folhas
avaliada no final do experimento, aos 90DAE, nédo
apresentou diferenca quando comparada entre 0s
tratamentos e a testemunha. No entanto, quando
comparado o efeito do regulador de crescimento nos
métodos de aplicacao utilizados, houve diferenca, com
a embebicdo apresentando menor efeito redutor. A
fitomassa do caule apresentou diferencas entre os
tratamentos e a testemunha, com diferenca entre as
doses quando utilizada a aplicacéo direta do regulador
CM na semente, com reducdo da fitomassa com o uso
de dose maior. Para os fatores fitomassa de raizes e
estruturas reprodutivas, ndo houve diferenga alguma
entre os tratamentos e entre diferentes métodos da
aplicagdo do regulador e também nas doses utilizadas
(Tabela 2). Esses resultados corroboram os obtidos
por NAGASHIMA et al. (2005/2007) em condi¢des de
casa de vegetacdo e cultivo em campo.

Com os resultados obtidos neste
experimento, é possivel recomendar a utilizagdo do
tratamento de sementes de algoddo com o uso da
aplicacéo direta de CM, pois as respostas foram
similares aos da embebi¢do do produto pelas sementes;
entretanto, ha necessidade de maiores estudos em
condigBes de campo.

CONCLUSOES

O regulador de crescimento CM nas
sementes reduz a altura da planta de algoddo, a area

Tabela 2 - Médias da area foliar aos 14, 35 e 90 dias ap6s emergéncia (DAE) e da fitomassa da matéria seca de folhas, caules e raizes e de
estruturas reprodutivas aos 90 dias ap6s emergéncia originada de sementes sem tratamento (T1) e tratadas com CM pelo método
de aplicacdo via direta (MA1) com 3,75g kg™ (T2) e 7,59 kg™ (T3) e método de aplicacio via embebicdo (MA2) com 3,75g kg*
(T4) e 7,59 kg™ (T5) e valores de F calculados, Londrina, 2007.

Tratamentos 14 DAE 35 DAE 90 DAE Folhas Caules Raizes Est. Rep.
T1 142,8 509,8 550,1 2,63 3,96 1,73 717
T2 82,4 420,8 5134 2,98 371 1,91 6,44
T3 62,5 321,0 4499 2,38 2,60 1,77 6,36
T4 80,8 355,0 4938 3,03 3,66 2,06 6,00
T5 72,2 391,8 535,3 3,49 3,15 2,17 5,67
Valores de F calculados
T1 vs Fatores 98,84" 15,86 1,35™ 1,42™ 4,49" 1,51 2,53™
Método Aplicagdo (MA) 0,43" 0,01 0,68™ 482" 0,72" 2,46™ 0,92"
Doses (D) 5,36 1,04 0,08™ 0,17™ 7,88 0,01™ 0,12™
(MA) vs (D) 0,84™ 4,88™ 1,72"™ 4,09™ 1,09™ 0,49™ 0,04
(D) dentro de (MAL1) 521"
(D) dentro de (MA2) 0,71"™
CV (%) 17,06 18,95 19,26 21,14 20,69 22,62 23,03

*significativo e ™ : ndo significativo em nivel de 5% de probabilidade, pelo teste F.
MAL: método aplicagdo via direta (T2 e T3); MA2: método aplicacdo via embebicéo (T4 e T5).
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foliar e a fitomassa da matéria seca de caule. Pode-se
utilizar o CM via sementes por meio da embebicdo e
também da aplicacdo direta.

As doses utilizadas foram efetivas para a
reducdo da altura de plantas de algodao.
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