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Atividade da torta de nim sobre adultos do cascudinho dos aviarios em condicGes de
laboratdrio

Activity of neem cake on adults of the lesser mealworm in laboratory

Victor Michelon Alves' Luis Francisco Angeli Alves”™ Daliana Hisako Uemura-Lima!

RESUMO

O cascudinho dos aviarios é considerado um
importante problema mundial no sistema de produgédo avicola,
por infestar os aviarios e ser potencial vetor de patégenos as
aves e ao ser humano. O objetivo do trabalho foi avaliar em
laboratdrio a atividade da torta de nim, Azadirachta indica A.
Juss (Meliaceae) como forma alternativa de controle de
Alphitobius diaperinus Panzer (Coleoptera: Tenebrionidae). A
torta foi aplicada diretamente no substrato (ragdo para aves
ou cama de aviario) na quantidade de 100g m-2do produto.
Foram verificados os efeitos letais e subletais da torta contra
adultos do cascudinho dos aviarios, sendo eles: agéo inseticida,
efeito na oviposicéo, repeléncia e efeito na alimentagdo. A
utilizacdo de torta de nim pareceu ndo afetar a sobrevivéncia
dos insetos, porém, a avaliacdo do efeito repelente, atividade
alimentar e oviposicdo foram influenciados, sendo observada
reducdo de 23% na oviposicdo e 21% na atividade alimentar.

Palavras-chave: Azadirachta indica, planta inseticida,
producdo animal, Alphitobius diaperinus.

ABSTRACT

The lesser mealworm is one the most important
problem to avian production system, being a potential vector
of avian and other animal pathogens. The objective of this
study was to evaluate the neem cake (Azadirachta indica) A.
Juss (Meliaceae) as an alternative to control the Alphitobius
diaperinus Panzer (Coleoptera: Tenebrionidae). The neem cake
was directly applied to substrates at 100g m? and were evaluated
the lethal and sublethal effects to A. diaperinus adults, as
mortality, oviposition, repellent effect and feeding. There was
no effect on adult mortality, but were observed reduction of the
oviposition (23%), repellent effect, and reduction of insect
feeding (21%).

Key words: Azadirachta indica, insecticidal plant, animal
production, Alphitobius diaperinus.

INTRODUCAO

O cascudinho dos aviarios Alphitobius
diaperinus (Panzer) (Coleoptera: Tenebrionidae),
originalmente uma praga secundéaria de grédos
armazenados, foi introduzido nos aviérios, tornando-
se importante inseto praga, ja que é utilizado como
fonte alternativa de alimento pelas aves, causando
nestas, alteracdo no desenvolvimento e vocalizacéo,
estresse e fezes aguadas, com presenca de cuticula
larval (DESPINS & AXTEL, 1995; SALIN etal., 2000;
JAPP, 2008). E também reservatorio e potencial
transmissor de patdgenos as aves e seres humanos,
como: Salmonela, Campylobacter e Clostridium
(SKOVetal.,2004; VITTORI etal., 2007; HAZELEGER
etal., 2008).

As praticas mais comuns para o controle do
A. diaperinus baseiam-se no manejo do aviario e no
uso de inseticidas organofosforados e os piretrgides
(BELLAVER et al., 2003). No entanto, sdo praticas
ineficientes e com efeitos colaterais, como intoxicac&o,
selecdo de insetos resistentes e eliminacgao de inimigos
naturais (CHERNAKI-LEFFER etal., 2011).

Assim, é necessario o desenvolvimento de
outras formas de controle do inseto, incluindo fungos
entomopatogénicos, nematoides, terra de diatomaceas
e inseticidas vegetais (ALVES etal., 2005; 2006; ROHDE
etal., 2006; PINTO Jr. etal., 2010).

Dentre as plantas com potencial inseticida,
destaca-se o0 nim (Azadirachta indica), que apresenta
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atividade contra cerca de 400 espécies de pragas pela
presenca da azadiractina, um tetranortriterpendide de
baixissima toxicidade ao homem e animais domésticos
(MANSOUR et al., 1997; MOMEM et al., 1997;
MARTINEZ 2002).

Estudos demonstraram que a azadiractina
inibe a alimentacdo dos insetos, afeta o
desenvolvimento das larvas, reduz a fecundidade e
fertilidade dos adultos e causa mortalidade de
embrides, larvas e adultos (MARTINEZ, 2002;
KATRHINA & ANTONIO, 2004). Especificamente em
relagdo ao cascudinho, SZCZEPANIK (2001) verificou
a acdo da azadiractina sobre larvas de 1° instar e, no
Brasil, MARCOMINI et al. (2009) obtiveram 100% de
mortalidade de adultos com 6leo de nim a 10%.

Por outro lado, a torta de nim, um
subproduto da extracao do 6leo dos frutos e sementes,
é ricaem azadiractina (BRECHELT & FERNANDEZ,
1995) e pode ser um potencial inseticida contra o
cascudinho, ndo havendo até o momento estudos
nesse sentido. Assim, o objetivo deste trabalho foi
avaliar os efeitos letais e subletais da torta de nim,
contra adultos do cascudinho dos avidrios.

MATERIAL E METODOS

Os insetos utilizados nos experimentos
foram coletados em aviarios comercias de frango de
corte e mantidos no laboratorio, em recipientes
plésticos com tampa perfurada, contendo cama de
aviario e racdo de frango, até a realizacdo dos
experimentos.

Acdo inseticida

Um produto comercial a base de torta de
nim (TN) (Torta de Neem - DalNeem) foi adicionado
separadamente a cama e ragdo de aves, em sacos
plasticos de polipropileno (100g m2), seguindo
recomendac6es do fornecedor do produto. Em seguida,
agitou-se manualmente o saco plastico por 5 minutos e
entdo o material foi transferido para recipientes
plasticos, tipo Gerbox (15x15x5cm), formando uma
camada de 1cm de profundidade de substrato,
liberando-se, em seguida, 20 insetos adultos ndo
sexados (OLIVEIRA & ALVES, 2007). Na testemunha,
os insetos foram transferidos apenas aos respectivos
substratos sem o produto em teste. Para cada
tratamento, foram preparados quatro recipientes, cada
um correspondendo a uma repeticao.

Os recipientes foram mantidos em cdmaras
de incubacéo distintas (28°C e fotoperiodo de 12h) e a
avaliacao foi feita diariamente durante 10 dias ap0s a
instalacdo do experimento, contabilizando-se insetos
mortos e Vivos.

Acdo no comportamento de agregacao

Considerando que 0 macho do cascudinho
produz um feromdnio de agregacdo (ROBERT et al.,
2009), foi realizado um bioensaio visando a avaliar o
efeito repelente da torta sobre adultos do cascudinho.
O experimento foi realizado em caixas plasticas
(30%20cm) com tampa perfurada e os tratamentos
adotados foram TN incorporada a cama de frango, TN
incorporada a racdo de aves e TN aplicada sob
comedouros. Em cada caixa, distribuiu-se uma camada
de 2cm de profundidade de cama de aviario, coletada
em um aviario comercial de frangos de corte. Numa das
extremidades foi colocada TN conforme cada um dos
tratamentos e a outra extremidade foi considerada
controle e ndo recebeu TN.

Para a simulacdo de um comedouro, foram
utilizados copos plasticos (10cm de didmetrox5cm de
altura) com 5 orificios na base para a passagem dos
insetos, contendo rag&o para aves. No centro da caixa,
foram liberados insetos adultos, ndo sexados
(aproximadamente 1100 individuos), as caixas foram
mantidas nas mesmas condicdes citadas anteriormente.

O experimento foi realizado em duas etapas,
sendo a primeira para verificar o efeito de curta duragéo,
com avaliagfes apds 0 1, 4 e 7 dias ap0s a instalagao
do experimento e, na segunda, avaliou-se o efeito da
torta de nim por 15, 30 e 45 dias (efeito de longa
duragdo), utilizando-se, como estratégia de uso, aquela
gue apresentou o melhor resultado no teste de curta
duracdo. Os procedimentos experimentais foram os
mesmos descritos anteriormente.

Em ambos os experimentos e para cada
avaliacdo, foram preparadas cinco caixas por
tratamento, cada uma considerada uma repeticdo. Nas
avaliacOes, eram separados os insetos presentes nas
caixas, de acordo com o local em que se encontravam,
sendo quantificados.

Acdo na oviposicao

Foram realizados experimentos em
recipientes plasticos de 16x10cm (comprimento x
largura), com uma camada de cama com 1cm de
profundidade. A TN foi avaliada incorporando-a
separadamente a cama de aviario (100g m?), sendo
avaliado o efeito prévio e posterior a infestacdo do
substrato com insetos. Independente do tratamento,
cada um dos recipientes recebeu cerca de 1100 insetos
adultos e foram fechados com tampa perfurada e
incubados a 28°C. Foram preparadas cinco caixas para
cada tratamento, cada uma considerada uma repeticao.
Em cada uma delas, foi colocada uma cartela de papeldo
corrugado (14x9cm) umedecido, para oviposicao.
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Durante 30 dias, as cartelas foram
substituidas diariamente por outras igualmente
umedecidas e na avaliacdo contaram-se 0s ovos
depositados em microscopio estereoscopico.

Acéo na alimentacdo

Preparou-se uma dieta para alimentacdo do
insetos (509 de racdo de frango, 50g de trigo, 28g de
levedo de cerveja, 15g de caragenina e 250mL de agua),
na qual a TN foi incorporada a 10 e 20%, respeitando o
limiar econémico de concentracdo de uso, juntamente
com os ingredientes secos. A mistura foi aquecida por
cinco minutos em um recipiente de aluminio a 30°C),
com agitacdo constante. Na testemunha, a dieta ndo
apresentava TN em sua composi¢do. Amostras de 1g
da dieta foram pesadas em balanca analitica e
transferidas para caixa plastica tipo gerbox, no qual
foram liberados 10 insetos adultos e ndo sexados,
mantidos em 28°C e fotoperiodo de 12h.

Devido as possiveis variagdes de peso da
dieta com variacdo da umidade, lotes idénticos de
recipientes foram preparados, porém sem 0s insetos
para verificacdo da alteracdo natural do peso. Para cada
um dos tratamentos, foram utilizadas cinco caixas,
sendo cada uma considerada uma repeticdo. As
avaliacOes foram realizadas apos sete dias da infestacao,
sendo comparado o peso em cada recipiente com seu
respectivo tratamento sem insetos, descontando-se a
variacdo do peso.

Em todos os experimentos, os dados obtidos
foram transformados em arcsenN x/100, seguindo-se a
ANAVA (teste F) e comparagdo de médias (teste de
Tukey), ambos a 5% de significancia, utilizando-se o
programa Sisvar (FERREIRA, 2011).

Os dados obtidos para repeléncia foram
analisados pelo teste t-Student e, para verificar a
interferéncia da estratégia de uso e o tempo de
avaliacdo, os dados obtidos foram analisados quanto
a variancia, segundo o delineamento inteiramente
aleatorizado, no esquema fatorial 3x3, considerando
trés estratégias e trés tempos de avaliagdo. Também
calculou-se o Indice de Repeléncia (IR), IR=2G/(G+P),
sendo G = % de insetos na &rea tratada, e P = % de
insetos na testemunha. Em relacdo aos resultados, o
efeito pode ser: IR<1 repelente, IR=1 neutro, IR>1
atrativo (LIN etal., 1990).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Acdo inseticida

Observou-se auséncia de a¢do inseticida de
torta de nim incorporada a cama de avidrio sobre adultos
do cascudinho (mortalidade maxima de 6%), quando

comparado ao grupo controle (Tabela 1). Estes dados
contrariam o descrito na literatura, pois estudos tém
mostrado o potencial efeito da azadiractina e 6leo de
nim sobre larvas e adultos de Alphitobius diaperinus
(SZCZEPANIK, 2001; AZEVEDO et al., 2010). E
provavel que a acdo reduzida aqui observada seja
decorrente da baixa concentracdo de 6leo no material
(7%, segundo o fornecedor), ndo sendo recomendado
seu uso em campo visando a morte dos insetos. Nao
ha, porém, registros cientificos da avaliagao do efeito
direto da torta de nim sobre o inseto, tal como aqui
realizado.

Acdo no comportamento

Independente da forma de aplicacéo, a
quantidade de adultos do cascudinho na &rea tratada
com TN foi significativamente inferior, indicando uma
acdo repelente do produto, com valores oscilando entre
72 e 96%. O indice de repeléncia nos trés diferentes
tratamentos foi menor que 1, sendo a torta considerada
repelente (Tabela 2).

Verificou-se ndo haver diferenca entre as
estratégias de utilizacdo e, assim, objetivando o uso
em campo, a aplicacdo da TN sob o comedouro foi
escolhida para se avaliar o efeito prolongado da torta,
que, nesse caso, foi entre 56 e 62%. N&o houve
diferenca significativa entre os tempos testados, sendo
observado efeito da torta até 45 dias apés aplicacdo
(Tabela 2). A agdo repelente do produto no aviario
provoca o desalojamento do inseto que vai se distanciar
das condigdes favoraveis para a sua sobrevivéncia e
se expor a outros fatores de mortalidade.

Acdo na oviposicao

A média total do nimero de ovos na cama
tratada foi significativamente inferior ao observado na
camatratada TN, aplicada previamente a liberacéo dos

Tabela 1 - Porcentagem média (xEPM) de mortalidade de adultos
do cascudinho por torta de nim (TN) 10 dias ap6s o
inicio do tratamento em condices de laboratorio (28°C

e 12h de fotofase).
Tratamento Mortalidade (%)
TN aplicada na ragéo 5,32+0,14
Testemunha - ragéo 0,02+0,00
TN aplicado a cama 6,02+ 0,27
Testemunha — cama de aviario 0,02 £0,00

CV (%) = 15,18

*Médias seguidas de mesma letra ndo diferem entre si pelo teste
de Tukey (P<0,05).
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Tabela 2 - Porcentagem média (+tEPM) de adultos do cascudinho encontrados na area tratada, em trés tempos, ap6s a liberagao dos insetos, e
trés diferentes formas de aplicacdo da torta de nim (TN), em condigdes de laboratério (28°C e 12h de fotofase).

Dias apos a infestacdo

Aplicacéo

1 4 7 IR
Experimento de curta duragéo
TN incorporada na cama 4,2840,22 28,0°£0,15 19,0°40,41 0,36
TN incorporada na ragdo 27,8%0,19 10,0%+0,07 17,0%£0,17 0,37
TN sobre a cama (sob comedouro) 20,0%+0,09 6,4°+0,11 9,3%+,0,06 0,26
CV(%) 15,32
Experimento de longa duragéo 15 30 45 IR
TN sobre a cama (sob comedouro) 39,7°+0,96 43,7%40,22 37,8%,0,11 0,81
CV(%) 18,12

Meédias seguidas de mesma letra na linha ndo diferem entre si pelo teste Tukey (P<0,05).

IR= Indice de repeléncia.

insetos (respectivamente 1858 e 1423 insetos),
correspondendo a redugdo de 23%. Contudo, TN
aplicada apds a liberagdo ndo causou efeito
significativo sobre a oviposicdo (Tabela 3). Aredugéo
na oviposigdo é um efeito ja observado para outras
pragas, conforme MARTINEZ et al. (2002), sendo
atribuida, neste caso, a interferéncia no comportamento,
desagregando a populagdo. Ressalta-se que esta acéo,
acumulada ao longo das geracbes infestantes, pode
reduzir gradativamente a populagéo, ao contrario do
que se observa com inseticidas quimicos (UEMURA
etal., 2008; SANTOS et al., 2009).

Acdo na alimentacdo

Verificou-se reducéo de 21% na ingestdo de
alimento quando se utilizou TN 20%, em relacdo ao
alimento desprovido de TN (Tabela 4), corroborando
estudo de AZEVEDO et al. (2010), que trabalhou com
aplicagdo do 6leo de nim sobre sementes de amendoim.
Segundo MARTINEZ et al. (2002), a fagodeterréncia é
um importante efeito subletal, podendo comprometer
o desempenho bioldgico do inseto.

Cabe salientar que o periodo de 45 dias de
acdo repelente equivale aproximadamente a duracgao
do ciclo de desenvolvimento de um lote de aves,
portanto, se for comprovada a agéo da torta no aviario
por esse mesmo periodo, o contato das aves com 0s
insetos pode ser reduzido. Da mesma forma,
considerando-se que possa ocorrer uma reducao
gradual na infestacdo ambiental em decorréncia da
reducdo na ovopostura, é de se esperar a diminui¢do
gradual na populacdo do inseto praga. Nesse sentido,
os efeitos diretos e indiretos de A. diaperinus sobre as
aves serdo igualmente minimizados.

Ressalta-se ainda que a utilizagdo do manejo
integrado de pragas, pelo consorciamento da torta de
nim com outras formas de controle, como terra de
diatomaceas ou inseticidas quimicos, deve ser avaliada
de forma a tornar com controle mais efetivo.

Além disso, o uso da TN misturada na cama
ndo inviabiliza o uso de 6leo de nim, que deve ser
aplicado diretamente sobre os focos do inseto,
conforme demonstrado por MARCOM INI etal. (2009).

Tabela 3 - Nimero médio total de ovos (EPM) depositados por tratamento apds 30 dias de avaliacdo em condicdes de laboratério (28° e 12h

de fotofase).

Tratamentos NUmero médio total de ovos Redugéo na oviposicdo! (%)
Testemunha 18582 +84,69 -

Torta de Nim pré-aplicada 1423°+69,04 23

Torta de Nim pés-aplicada 1759%+64,36 6

CV(%) 10,15

Meédias seguidas de mesma letra ndo diferem entre si pelo teste Tukey (P<0,05).

1Percentual em relacdo a testemunha.
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Tabela 4 - Peso médio (xEPM) do alimento consumido pelos adultos do cascudinho em diferentes tratamentos, ap6s 7 dias de avaliagdo em

condicdes de laboratdrio (28° e 12h de fotofase).

Tratamentos Peso médio de alimento consumido (g) Reducdo (%) na ingestdo de alimento!
Testemunha 0,332£0,21 -

Torta de Nim 10% 0,31%+0,37 6

Torta de Nim 20% 0,26° 0,44 21

CV(%)

9,61

Médias seguidas de mesma letra ndo diferem entre si pelo teste Tukey (P<0,05).

1Consumo em relacao a testemunha

CONCLUSAO

A torta de nim tem baixo efeito inseticida,
sendo, contudo, verificado a possibilidade de sua
utilizacdo, por desagregar a populacdo do inseto,
reduzir a atividade alimentar e também a oviposicéo.
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