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Anatomopatologia de amostras de bovinos alimentados com glicerol

Anatomic-pathological samples of cattle fed with glycerol

Jean Pacheco Ledo' Adriano Tony Ramos'" Viviane Mayumi Maruo"
Domenica Palomaris Mariano de Souza" José Neuman Miranda Neiva'" Jodo Restle"
Sandro Estevan Moron""

-NOTA-

RESUMO

O aumento na producdo de biodiesel vem
acompanhado do incremento na geragdo de subprodutos, dentre
os quais a glicerina bruta e o glicerol, que vem sendo objeto de
inimeros trabalhos em que se destaca seu uso como fonte
energética para alimentacdo de animais de producéo. Entretanto,
sua utilizagdo tem sido observada com atencdo devido a presenca
de contaminantes como o metanol, utilizado no processo de
separagdo dos acidos graxos do glicerol. O metanol é um &lcool
e tem sido responsavel por intoxicacdes, principalmente em
seres humanos e primatas, caracterizadas por acidose metabélica
e problemas oculares, apresentando menor toxidade a outras
espécies animais. Os efeitos tdxicos da intoxicacdo por metanol
sdo atribuidos principalmente ao &cido férmico, um metabdlito
do processo de degradagdo do metanol no figado. Objetivou-se
com esse estudo verificar a possivel acéo toxica da glicerina
bruta e do metanol por analises histopatol6gicas do sistema
nervoso central (SNC), figado, rdmen, intestino delgado e rim
de 24 bovinos confinados por 84 dias, consumindo ragdes
contendo até 24% de glicerina bruta na matéria seca (MS),a
qual apresentava 80,35% de glicerol, e <0,01% de metanol. A
anéalise histopatolégica, ndo foram observadas alteragdes
patolégicas em amostras provenientes de vacas e novilhos de
racas de aptidao leiteira com até 24% de inclusdo de
glicerol com base na MS, da dieta. O ganho de peso total e a
conversao alimentar ndo foram afetados pela inclusédo da
glicerol. Conclui-se que a glicerina bruta pode ser incluida até
24% da MS total nas dietas de novilhos e vacas de aptiddo
leiteira sem comprometer o desempenho dos animais e apresentar
toxicidade.

Palavras-chave: acido férmico, acidose metabélica, biodiesel,
glicerol
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ABSTRACT

The increase in biodiesel production has led to
higher production of crude glycerin, thus, numerous studies
have highlighted the use of crude glycerin and glycerol as
energy source to be used for animal feed production. However,
its use has been closely watched because of the presence of
contaminants such as methanol used in the process of separating
fatty acids from glycerol. Methanol is an alcohol and has been
responsible for intoxication in humans and primates,
characterized by metabolic acidosis and eye problems, with
less toxicity to other species. The toxic effects of methanol
poisoning are attributed mainly to formic acid, a metabolite of
the degradation process of methanol in the liver. The objective
of this study was to verify the possible toxic action of crude
glycerin and methanol by pathological examinations of the
central nervous system (CNS), liver, rumen, small intestine and
kidney from 24 feedlot cattle for 84 days, feed containing up to
24% of crude glycerin in dry matter (DM) presenting in its
composition 80.35% glycerol, and <0.01% methanol. There
were no pathological changes observed in dairy cows and
steers up to 24% of glycerol inclusion based on the diet DM.
The total weight gain and feed conversion were not affected by
inclusion of glycerol. We conclude that crude glycerin can be
included up to 24% of total DM in the diets of steers and dairy
cows without compromising animal performance or display
toxicity.
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A ampliacdo da producdo do biodiesel em
substituicdo parcial ao diesel fossil tem gerado
subprodutos que podem agregar valor e constituir
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alternativas energéticas para alimentagao animal, como
a glicerina bruta/glicerina (DONKIN, 2008). Por meio
do processo de transesterificacdo metilica, na qual os
0leos vegetais ou gordura animal sdo misturados com
metanol associado a um catalizador (&cido ou bésico),
o0 biodiesel é produzido e a glicerina bruta é extraida
com teores de glicerol podendo variar de 46,48 a 89,2%
(LAGEetal., 2010; ZACARONI, 2010).

Em ruminantes, apds a ingestdo do glicerol,
0 mesmo pode ser absorvido pela parede ruminal ou
seguir para o intestino onde serd absorvido pelas
células intestinais seguindo para o figado onde, pela
acdo da enzima glicerol quinase, sera convertido
juntamente com o ATP em glicerol-3-fosfato e ADP,
uma etapa intermediaria, onde o glicerol ¢é direcionado
para a produgdo de glicose (LIN, 1977). Outra via de
utilizacéo do glicerol se d& por meio de sua fermentacéo
pelas bactérias no rumen transformando-o
principalmente em propionato que sera convertido em
glicose no figado (REMOND et al., 1993).

Quanto ao poder de intoxicagdo pela
ingestdo de glicerol, um caso ja foi relatado em humano
ingerindo altas quantidades do mesmo, provocando
alteragGes com sinais neurolégicos 4h apds a ingestdo
de 3,88-3,95g de glicerol kg™ peso corporal, ou seja,
mais que o dobro da dose maxima recomendada que é
de 1,59 kg* de peso corporal (ANDRESEN et al., 2009).

Normalmente, alteracdes patoldgicas ligadas
ao glicerol sdo observadas em animais de laboratério
submetidos a sua administracdo por via intramuscular,
produzindo rabdomidlise. MARTIM etal., 2007).

Maior atencéo tem sido dada a adigdo de
glicerol as dietas de animais de producdo, devido a
presenca de contaminantes como o metanol, utilizado no
processo de separagdo do glicerol dos acidos graxos. No
Brasil, o Ministério da Agricultura, Pecuaria e
Abastecimento —-MAPA, liberou a glicerina bruta para
nivel méximo de incluséo de 12% da matéria seca das
dietas (MAPA, 2010). A justificativa para tal recomendacdo
é a falta de estudos que comprovem a possibilidade de
uso de niveis mais elevados de forma segura.

No presente estudo visou-se avaliar a
aplicabilidade da inclusdo da glicerol na alimentacéo de
bovinos de ragas de aptiddo leiteira destinados ao abate.
O estudo foi realizado na Escola de Medicina Veterinaria
e Zootecnia da Universidade Federal do Tocantins,
localizada no municipio de Araguaina-TO. Para um grupo
de bovinos de racas de aptidéo leiteira, composto por 12
vacas e 12 novilhos castrados com peso vivo médio
inicial de 466 e 347kg respectivamente. Divididos em
oito lotes e mantidos em confinamento por 84 dias, foi
fornecido dietas isoprotéica e isoenergética na relagéo

de 20% de volumoso e 80% de concentrado com a
inclusdo de 0, 6, 12 e 24% com base na matéria seca (MS)
de glicerol. O glicerol (GENPA — Glicerol energético
Nutricional para Alimentagéo Animal) utilizado nesse
trabalho apresentava na sua composi¢ao (% da matéria
seca) 10,08% de umidade, 1,19% de extrato etéreo (EE),
7,86% de matéria mineral (MM), 80,35% de glicerol,
<0,01% de metanol e 7,47% de cloretos, isento de
contaminantes, densidade de 1,27g cm e tem registro
no Ministério da Agricultura Pecudria e Abastecimento
(MAPA) sob nimero RS-15127 e com limitagdo de uso
para alimentac&o animal de 12% da matéria seca total da
dieta.

Ao final do periodo experimental todos os
animais foram abatidos em frigorifico comercial da regido
e coletadas amostras de cérebro, figado, rim, porcao
inicial do intestino delgado e rimen e acondicionadas
em formol tamponado, para avalia¢Oes histologicas pela
coloracéo com hematoxilina-eosina (HE).

Durante o abate, ndo foram observadas
lesdes, condenagdo ou determinagao de aproveitamento
condicional das carcagas ou 6rgdos dos animais. Da
mesma forma, ndo foram encontradas alteracGes
microscopicas nas amostras coletadas. Tais dados
indicam que glicerol ndo apresenta toxicidade para
novilhos e vacas nas concentracOes testadas.

Os resultados encontrados nesse estudo
sugerem que o consumo de glicerol, 24% na dieta total,
ndo apresenta efeito deletério direto para os bovinos.
Entretanto, devido ao fato do mesmo ser fermentado
intensamente pelas bactérias do rimen pode promover
0 aumento na concentracdo de &cidos graxos volateis
(DONKIN, 2008), favorecendo assim, a diminui¢do do
pH no rimen (MACH et al., 2009; WANG et al., 2009) e
em dietas mal balanceadas pode ocasionar distdrbios
metabdlicos e consequentemente provocar injdrias aos
ruminantes. PARSONS et al. (2009) testando até 16% de
incluséo de glicerol contendo 85,7% de glicerol e 0,09%
de metanol na alimentagdo de 373 novilhas que recebiam
dietas com 94% de concentrado e verificaram que 11,2%
dos animais apresentaram abscessos hepaticos, mas nao
encontram significancia entre o aumento da incluséo do
glicerol e a presenca dos abscessos. No presente estudo,
o glicerol ndo produziu alteracfes macroscépicas nem
microscopicas e a quantidade de metanol presente no
glicerol nos niveis testados foi baixa (<0,01%),
permitindo possivelmente a completa conversdo do
mesmo em metano no rimen (VALADARES FILHO &
PINA, 2006).

A incluséo de glicerol as dietas ndo afetou o
ganho de peso total (GPT) e a conversdo alimentar (CA)
(P>0,05), independentemente do sexo dos animais
(Tabela 1). Como as dietas fornecidas foram isoprotéicas
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Tabela 1 - Médias, equacdes de regressdo, coeficiente de variagdo (CV) e nivel de significancia (P), para as variaveis GPD (kg dia™), GPT
(kg) e CA em funcdo dos niveis de inclusdo de glicerol nas dietas.

Parametro Sexo Média Regresséo CV(%) P
0 60 120 240
GPT (ko) VAC 100,0 102,5 86,5 81,2 92,5a Y =102,2"8 28,6 0,98
NOV 104,8 104,3 109,7 88,8 101,9a Y =1035" 0,56
CA VAC 10,1a 10,3a 11,2a 12,7a 11,1 Y =10,1M 26,4 0,81
NOV 7,7a 6,6a 6,50 6,6b 6,8 Y =7,6" 0,63

Médias na mesma coluna no mesmo parametro, seguidas de letras distintas, diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade de

erro. ™ - ndo significativo. VAC: Vaca; NOV: Novilho.

e isoenergéticas e nao ter sido observado efeito da
inclusdo de glicerol no CMS tanto de machos quanto de
fémeas, 0 GPT também néo foi afetado pelas dietas.

A conversdo alimentar (CA) ndo foi afetada
(Tabela 1) pela inclusdo de até 24% de glicerol as dietas
(P>0,05). Todavia, ao comparar a CA entre 0s Sexos, as
vacas do tratamento com inclusdo de 12 e 24% de
glicerol foram 69 e 92%, respectivamente, menos
eficientes em converter o alimento ingerido em peso
corporal. Apior CA das vacas em relacdo aos novilhos,
nos tratamentos contendo 12 e 24% de incluséo de
glicerol pode estar relacionada ao maior peso de entrada
e idade mais avangada desta classe no confinamento,
proporcionando alteracdes na composi¢do do ganho
de peso quando estes animais se aproximam da
maturidade fisiol6gica, havendo maior deposi¢do de
gordura e aumento do gasto com a manutengéo (DI
MARCO, 1994).

Aadicéo de glicerol em substituicdo ao milho
na alimentacéo de bovinos leiteiros é segura até o nivel
de 24% da matéria seca total da dieta uma vez que néo
apresenta toxicidade e pode ser utilizada em dietas para
bovinos leiteiros adultos visando minimizar os custos
com alimentacdo uma vez que ndo altera o ganho de
peso e a conversao alimentar dos animais.

CONSELHO DE BIOSSEGURANGA E ETICA

O Trabalho foi conduzido de acordo com as normas
éticas e aprovado pela Comisséo de Etica no Uso de Animais da
Universidade Federal do Tocantins (UFT) sendo protocolado e
aprovado no PROCESSO 0003CEUA/UFT n°03/2011.
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