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Avaliacao nutricional da polpa de ma¢a como suplementacéo energética para bovinos

Nutritional evaluation of apple pulp as energetically supplementation to cattle

Henrique Mendonca Nunes Ribeiro Filho"™ Luiz Carlos Soares de Oliveira Junior"
Kamila Maciel Dias'

RESUMO

Objetivou-se avaliar o efeito da suplementacéo
com polpa de macgd, em substituicdo ao grdo de milho, para
bovinos ingerindo azevém anual verde. Os tratamentos
experimentais foram pasto de azevém a vontade (AZ) ou
suplementado com 0,5% do peso vivo de MS constituida: de
gréo de milho (AM), de uma mistura de grdo de milho + polpa
de maga (50:50; AMP) ou de polpa de magé (AP). Os animais
utilizados foram quatro novilhos machos, castrados, com peso
vivo médio de 219+22,1kg, dotados de canula ruminal e
distribuidos em um quadrado latino 4x4, com periodos de 16
dias (10 de adaptacéo e 6 de coleta). O consumo voluntario
de MO da forragem (71,59 kg* PV°™) ndo se alterou com o uso
de suplementagdo nem com o tipo de suplemento, mas o
consumo total de MO e de energia metabolizavel aumentaram,
respectivamente, 17,4g kg* PV°%™ e 9,8MJ dia® nos animais
suplementados, sem que houvesse diferenga entre os animais
recebendo os diferentes tipos de suplementagdo. O pH ruminal
(6,7), o valor energético das dietas (média = 12,1MJ kg* MS)
e a sintese de proteina microbiana (média = 414g dia') nédo se
alteraram com o fornecimento da suplementagio energética
nem com o tipo desta. Entretanto, a digestibilidade do FDA (-
10%) e o consumo de MO digestivel (-9,7g kg* PV°®™) foram
inferiores nos animais ingerindo somente polpa, em
comparagdo aos demais tipos de suplementagdo. A substitui¢do
de até 50% da MS do grdo de milho por polpa de maca, para
bovinos ingerindo pastos de azevém, é uma pratica segura
qguando se objetiva aumentar a ingestdo de MO digestivel.

Palavras-chave: consumo voluntario, crescimento
microbiano, digestibilidade aparente,
fermentac&o ruminal, valor energético.

ABSTRACT

The aim of this work was to evaluate the effect of
supplementation with apple pulp to heifers receiving fresh Italian

ryegrass. The treatments were fresh Italian ryegrass (R) ad
libidum or supplemented with 0.5% of DM of body weight as:
corn ground (RC), corn ground + apple pulp (50:50; RCP) or
apple pulp (RP). Four Holstein steers (mean LW of 219+22.1kg)
with permanent ruminal cannulae, housed in metabolic cages
were assigned in a 4x4 latin square experiment with periods of
16 days (10 for adaptation and 6 for measurements). The OM
voluntary intake of herbage was similar in heifers with or without
supplementation (average = 71.5g kg* BW°7), but total OM
intake and metabolisable energy intake increased, respectively,
17.4g kg* PV°7 e 9.8MJ day* in supplemented heifers compared
with the no supplemented ones. The ruminal pH (average =
6.7), the energetically values of diets (average = 12.0MJ kg*
DM) and microbial protein synthesis (average 414g day?) did
not change with supplementation. However the ADF digestibility
(-10%) and digestible OM intake (-9.7g kg* BW°7™) were lower
in animals receiving apple pulp only comparing with other
supplement types. In conclusion, to improve the digestible OM
intake apple pulp can be used to replace until 50% of DM of
corn ground to heifers eating fresh Italian ryegrass.

Key words: apparent digestibility, energetically value, ruminal
fermentation, microbial protein synthesis,
voluntary intake.

INTRODUCAO

Em sistemas de producdo de ruminantes,
quando o objetivo é maximizar o aporte de nutrientes a
partir das forragens, o uso de alimentos concentrados
deve ser efetuado no intuito de se minimizar
substituicbes do pasto pelo suplemento, bem como
prover as fragGes nutritivas deficientes. Nesse aspecto,
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forragens com elevados teores de proteina bruta, como
é 0 caso do azevém (Lolium multiflorum Lam.), sdo
passiveis de perdas ruminais de N com possibilidade
de reducdo na quantidade total de proteina que chega
ao intestino delgado, em comparagdo a quantidade
ingerida (POPPI & McLENNAN, 1994). Dessa forma, 0
uso de fontes de proteina com baixa degradabilidade
ruminal (FAVERDIN et al., 2003) ou de suplementos
energéticos seria 0 mais recomendado, ainda que o0
efeito deste Gltimo sobre a eficiéncia de uso do N da
forragem, em prol de elevagOes na sintese de proteina
microbiana, nem sempre apresente os resultados
esperados (YANG etal., 2010).

Os suplementos energéticos mais utilizados,
como o grdo de milho, séo sujeitos a oscilagdes de
preco muitas vezes imprevisiveis. Por outro lado,
alguns residuos de agroindustria, potencialmente
utilizaveis na alimentagdo animal, ainda nao foram
suficientemente investigados. Um desses coprodutos
é a polpa de mag4, oriunda do processamento da maga
para a obtencdo de sidras e sucos. Dos cerca de um
milh&o de toneladas produzidos anualmente no Brasil,
estima-se que 25% seja destinado as industrias. Dessa
fracdo, entre 20 e 25% do peso é retido como matéria
residual. Em termos qualitativos, ela se caracteriza por
apresentar elevada quantidade de agucares sollveis e
pectina, mas baixa porcentagem de PB (MANTEROLA
etal., 1999).

Objetivou-se avaliar o impacto nutricional
do uso da polpa de maca em substituicdo ao grdo de
milho como suplementagdo energética para bovinos
ingerindo azevém anual verde.

MATERIAL E METODOS

O trabalho foi conduzido no periodo de julho
a setembro/2005, utilizando quatro novilhos da raca
Holandesa com peso vivo médio de 219+22,1kg,
dotados de cénula ruminal e alojados em baias
individuais. Os animais foram distribuidos em um
quadrado latino 4x4, ao longo de quatro periodos de
16 dias cada (10 de adaptacdo e seis de coleta). Durante
os periodos de coleta, os animais foram equipados com
sacolas para colecéo total de fezes e coletores de urina.

Os tratamentos experimentais foram
constituidos de azevém anual verde, inteiro e a vontade
(Az), azevém anual a vontade + suplementacdo com
grdo de milho (AM), azevém anual a vontade +
suplementacdo com uma mistura de gréo de milho +
polpa de maca na propor¢éo de 50:50 com base na MS
(AMP) e azevém anual a vontade + suplementacao
com de polpa de maca (AP). O suplemento foi fornecido
em cocho separado da forragem uma vez ao dia, as 7h.

A forragem foi fornecida duas vezes ao dia (as 7h e as
18h). Para isso, 0 pasto de azevém foi cortado uma vez
por dia, as 17h. Depois de fornecida a refeicao da tarde,
0 restante do azevém foi mantido esparramado sobre
piso de concreto em area ventilada com temperatura
ambiente até o fornecimento da proxima refeigdo. A
polpa de maca foi recebida da indUstria uma Unica vez
no inicio do experimento, armazenada em caixa de
concreto e coberta com lona plastica para manutengéo
da anaerobiose, ndo sendo registrada a presenca
significativa de bolores ao longo do trabalho. Os teores
de MS e PB, FDN e FDA expressos na MS foram,
respectivamente, 15,5%, 16,4% 49,0% e 29,2% no
azevem anual; 82,0%, 9,6%, 12,2% e 4,2% no grdo de
milho; e 20,6%, 4,3%, 28,6% e 21,4% na polpa de maga.
A quantidade diaria distribuida de suplemento foi
equivalente a 0,5% de MS em relagéo ao peso corporal
e a quantidade de forragem foi permanentemente
ajustada para permitir sobras equivalentes a 20% do
oferecido no dia anterior.

Para medir o consumo e a digestibilidade
dos nutrientes ingeridos, amostras dos alimentos
oferecidos foram coletadas do 11° ao 15° dia de cada
periodo experimental e amostras das sobras e fezes do
12230 16° dia. Todas as amostras foram pesadas e secas
em estufa de ventilacdo forcada, moidas e armazenadas
para realizacdo das andlises laboratoriais.

A sintese de proteina microbiana foi medida
a partir do volume produzido de urina e de sua
concentracdo em derivados de purinas. Para isso, do
dia 11 ao dia 15 de cada periodo experimental, toda a
urina produzida foi coletada diariamente em recipientes
contendo 200mL de solucdo acido sulfarico 20% v/v.
O volume produzido de urina foi medido e uma amostra
de 1% do total foi coletada. Essa amostra foi diluida
com agua destilada em bal®es volumétricos de 200mL,
congelada e armazenada para realizacdo das analises.

A dindmica da fermentacdo ruminal foi
monitorada pela medida do pH e da concentragdo de
amonia. No 16 dia de cada periodo experimental,
amostras de liquido ruminal foram coletadas as
6h30min, 8h30min, 10h30min, 13h30min, 15h30min e
17h30min. O pH foi medido imediatamente apds a coleta.
Em seguida, o liquido ruminal foi filtrado em seis
camadas de gaze e uma aliquota de 18mL foi transferida
para recipientes contendo 2mL de uma solugdo de &cido
sulfirico 20% v/v para determinacdo da concentragdo
de amonia.

ApoOs a pré-secagem em estufa com
ventilagdo forcada a 60°C, as amostras de forragem,
sobras, suplementos e fezes foram compostas por
periodo e analisadas. Os teores de MS total foram
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determinados por secagem em estufa a 105°C até peso
constante. As cinzas foram obtidas por incineracdo a
550°C por 3h. A proteina bruta foi medida por método
Kjeldhal (AOAC, 1995; método 984.13). Os teores de
fibra em detergente neutro (FDN) foram analisados
como proposto por VAN SOEST et al. (1991), com o
uso de amilase estavel ao calor, mas sem sulfito de
sodio. A fibra em detergente acido (FDA) e os teores
de lignina foram determinados segundo VAN SOEST
(1981) e as concentracGes de FDN e FDA foram
expressas incluindo as cinzas residuais.

As amostras de liquido ruminal previamente
acidificadas com &cido sulfarico foram analisadas para
determinacdo da concentracdo de amodnia
(WEATHERBURN, 1967) e, nas amostras de urina, as
concentragdes de &cido Urico e alantoina foram
determinadas por colorimetria, conforme proposto por
CHEN & GOMES (1995). A xantina e a hipoxantina foram
convertidas em acido Urico pela agéo de xantina oxidase
e a sua concentragdo determinada com o uso de um kit
comercial (LABTEST, Lagoa Santa, MG, Brasil). O total
dos derivados de purinas (DP) foi quantificado pela
soma de acido Urico + alantoina e a sintese de proteina
microbiana foi estimada pela quantidade de purinas
absorvidas (mmol dia?), a qual foi calculada a partir
dos DP excretados, conforme descrito por CHEN &
GOMES (1995).

Os resultados referentes ao consumo de
nutrientes, digestibilidade e sintese de proteina
microbiana foram submetidos a analise de variancia,
considerando como fatores os efeitos de animal,
tratamento e periodo experimental. As médias dos
tratamentos foram comparadas por meio de contrastes
ortogonais, visando a observar o efeito da
suplementacdo (tratamento Az vs. AM, AMP, AP) e
dos diferentes tipos de suplemento (tratamento AM vs
AMP, AP e AP vs AMP, AM). Para quantificacdo das
diferencas entre tratamentos e horarios de amostragens
nos parametros de fermentacdo ruminal, foi utilizado
um modelo misto (Statistical Analysis System, SAS —
LITTELL etal., 1998), considerando como efeitos fixos:
tratamento, periodo, horario de coleta e a interagdo
tratamento x horario de coleta. O efeito de animal foi
considerado como aleatorio. As anélises foram
efetuadas considerando as medidas repetidas no
tempo, levando em conta o nivel de significancia de
5% de probabilidade e a matriz de covariancia foi
escolhida de acordo com o critério de informagdo de
Akaike (WOLFINGER etal., 1993).

RESULTADOS

Os consumos voluntarios de MS
(média =2,19% PV), MO (média=71,5g kg1 PV®") e

dos constituintes da MO do azevém ndo variaram com
o fornecimento de nenhum dos tipos de suplementacéo
energética, bem como entre os tipos de suplementacao
(Tabela 1). De outra forma, o consumo de MS e MO
total aumentaram (P<0,05), respectivamente, 0,4% do
PV e 17,49 kg* PV®™®nos animais suplementados, em
comparacdo aos animais ndo suplementados, mas ndo
variou entre os diferentes tipos de suplementacéo.

As digestibilidades aparentes da MS
(média = 74%) e da MO (média = 77%) foram
semelhantes nos animais suplementados, em
comparacdo aos ndo suplementados e entre os tipos
de suplementacdo (Tabela 2). Contudo, a digestibilidade
da FDN diminuiu (P<0,09) aproximadamente 3,0
unidades percentuais nas dietas em que houve presenca
da suplementacéo, enquanto a digestibilidade da FDA
diminuiu (P<0,05) aproximadamente 10 unidades
percentuais, quando a suplementacéo foi constituida
de somente polpa em comparacdo aos demais tipos de
suplementacéo.

O valor energético das dietas (média=12,1MJ
em kg MS) ndo se alterou com o fornecimento da
suplementacgdo energética nem com o tipo desta.
Entretanto, os consumos de MO digestivel (+13,4g kg™*
PV°7) e de energia metabolizavel (+0,2MJ kg* P\/°75)
foram superiores nos animais suplementados, em
comparagdo aos ndo suplementados. Quando
comparados os diferentes tipos de suplemento,
observa-se que o consumo de MO digestivel foi 9,7¢g
kgt PV inferior (P<0,06) no tratamento AP, quando
comparado a média dos tratamentos AM e AMP.

A sintese de proteina microbiana (média=414g
dia®) e a eficiéncia do crescimento microbiano (115¢g
kg! MO aparente digestivel) ndo variaram nos animais
suplementados em comparagdo aos néo
suplementados, assim como nos animais recebendo
os diferentes tipos de suplemento. Da mesma forma, o
pH ruminal foi semelhante (média pH = 6,8) nos animais
recebendo os diferentes tipos de dieta, mas a
concentrag&o de N-NH, diminuiu (P<0,05) nos animais
que receberam polpa de maca ou polpa de macga mais
grdo de milho, em comparagdo com os que receberam
somente grao de milho como suplementacéo.

Né&o houve efeito da interacéo tipo de dieta x
horério do dia no tocante aos parametros de fermentagao
ruminal avaliados (Figura 1). Em todos os tratamentos,
apos a refeigdo da manha (7h30min), o pH ruminal diminui
de aproximadamente 7,2 para valores um pouco acima
de 6,4, as 11h30min. No tocante as concentracfes
ruminais de N-NH,, os maiores valores foram observados
duas horas ap0s a refeicdo da manha (média = 3,5mmol
L) e os menores nas coletas realizadas antes da refeicéo
datarde (média=1,8mmol L?).

Ciéncia Rural, v.42, n.9, set, 2012.
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Tabela 1 - Consumo de nutrientes em novilhos ingerindo azevém anual & vontade com ou sem suplementacdo com gréo de milho e/ou polpa

de macé na proporcéo de 0,5% de MS em relacdo ao peso vivo.

--------------------- Tratamentos-----------=--------- -=mmmmmmmmeem-o--CoNtrastes (P<)-----------------
s/supl s/polpa s/milho
Az AM AMP AP dpr Vs Vs VS
c/supl! c/polpa? c/milho®
Consumo de forragem
Matéria seca
NS NS NS

(%PV) 2,19 2,16 2,20 2,19 0,25
Material organica

71,9 70,2 72,2 71,7 8,27 NS NS NS
(gkg* PVO™)
Protefna bruta 138 135 13,7 136 117 NS NS NS
(g kg-l PVOJS) ’ 1 ) ll )
Fibra em detergente neutro

50,0 48,4 50,7 50,2 6,35 NS NS NS
(gkg* PVO™)
Fibra em detergente acido

247 239 249 21,4 5,91 NS NS NS
(gkg* PVO™)

Consumo total
Matéria seca
* NS NS

(%PV) 2,20 2,67 2,62 2,46 0,26
Material organica

71,9 88,5 86,8 81,1 8,67 * NS NS
(gkg* PVO™)
Protefna bruta 138 153 15,2 145 124 NS NS NS
(g kg-l PVOJS) ’ 1 ) ) y
Fibra em detergente neutro

50,0 50,8 55,6 53,2 6,4 NS NS NS
(gkg* PVO™)
Fibra em detergente 4&cido 247 248 201 26.4 6.23 NS NS NS

(gkg™ PV®™)

Az = somente azevém; AM = azevém + grdo de milho quebrado na proporgéo de 0,5% de MS em relacéo ao peso corporal; AMP = azevém
+ gréo de milho e polpa de magé (50:50) na proporcédo de 0,5% do peso corporal; AP = azevém + polpa de magdo na proporg¢éo de 0,5% de
MS em relacéo ao peso corporal; dpr = desvio padréo residual; ‘Efeito do contraste com suplementagdo vs sem suplementacéo; *Efeito do
contraste somente milho vs milho:polpa (50:50) ou somente polpa; ®Efeito do contraste somente polpa vs milho:polpa (50:50) ou somente

milho; NS = P>0,10; * = P<0,05.

DISCUSSAO

As caracteristicas dos alimentos utilizados
demonstram que a forragem apresentou relacéo de 250g
PB kg* MO digestivel, a qual é suficiente para ndo
impor limitagdo nitrogenada ao crescimento (POPPI &
MCcLENNAN, 1995). No que diz respeito a composicao
quimico bromatolégica da polpa de macd, a amplitude
de variacdo citada por outros autores (MANTEROLA
etal., 1999) indica teores de MS entre 14 e 26%, e de PB
entre 4 e 8%. Dessa forma, pode-se afirmar que o
coproduto utilizado neste experimento é tipico em
relagdo ao normalmente obtido em outras indUstrias
beneficiadoras do fruto.

A inexisténcia de alteracdo no consumo de
forragem e a consequente existéncia de efeito aditivo
da suplementacédo sobre a ingestdo de MO total e de
MO digestivel provavelmente ocorreu devido ao baixo

nivel de suplementacéo utilizado. Além disso, o
consumo voluntario de MS da forragem
(aproximadamente 2,2% PV) foi coerente com o valor
de FDN relativamente baixo e condizente com o
esperado em forragens de boa qualidade, uma vez que
bovinos em crescimento com esse nivel de ingestao
sdo capazes de obter ganho médio diario acima de 1,0kg
dial, quando recebendo pastos de clima temperado
(INRA, 1989).

E necessério considerar, contudo, que, quando
0s animais receberam a polpa como Unica fonte de
suplementacéo energética, o consumo de MO digestivel
reduziu, em comparacdo aos demais tipos de
suplementacdo. Isso certamente ocorreu por que, diferente
dos demais tratamentos, quando a polpa foi fornecida de
maneira isolada, frequentemente eram observadas sobras
do alimento concentrado. Embora esta diferenga néo tenha
sido suficiente para que fosse observada alguma reducao
significativa na ingestdo de energia metabolizavel, os

Ciéncia Rural, v.42, n.9, set, 2012.
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Tabela 2 - Consumo de MO digestivel (MOD), energia metabolizavel (EM), sintese de proteina microbiana e parametros de fermentagao

ruminal em bovinos recebendo azevém anual com ou sem suplementacao energética na proporcdo de 0,5% de MS em relacdo ao

do peso vivo.
----------------------- Tratamentos--------------=-=------ --mmmmmmmmemo---Contrastes (P <) ---------m-mmemee-
s/supl s/polpa s/milho
Az AM AMP AP dpr Vs Vs Vs
c/supl.! c/polpa® c/milho®
Digestibilidade (%)
Matéria seca 74,7 74,2 74,4 74,1 1,59 NS NS NS
Matéria organica 76,6 76,2 76,3 76,0 1,72 NS NS NS
FDN 79,7 76,5 77,9 75,9 2,53 0,09 NS NS
FDA 78,4 76,0 77,0 71,1 4,00 NS NS *
EM (MJ kg™ MS) 12,0 12,0 12,4 12,0 0,30 NS NS NS
Consumo de MOD e energia:

MO qlgestlvel 3,2 3,8 4.4 3,6 0,39 * NS 0,07
(kg/dia)
MO digestivel

55,5 67,4 76,9 62,5 6,56 * NS 0,06
(g kg™ PV°™)
EM (MJ kg PVO™) 1,03 1,22 1,25 1,14 0,12 * NS NS

Sintese de proteina microbiana:
Total (g dia™) 332 462 488 374 134,2 NS NS NS
MO digestivel
gestive 110 125 112 111 30,8 NS NS NS

(gkg™)
pH ruminal 6,8 6,8 6,7 6,7 0,07 NS NS NS
N-NH; 2,54 2,80 2,19 2,16 0,359 NS * NS

(mmol 100mL™?)

Az = somente azevém; Az + M = azevém + grdo de milho quebrado na proporg¢do de 0,5% de MS em relagdo ao peso corporal; Az + MP =
azevém + grdo de milho e polpa de maga (50:50) na proporcéo de 0,5% de MS do peso corporal; Az + P = azevém + polpa de magd na
proporcdo de 0,5% de MS em relagio ao peso corporal; dpr = desvio padrdo residual; 'Efeito do contraste com suplementacdo vs sem
suplementacéo; “Efeito do contraste somente milho vs milho:polpa (50:50) ou somente polpa; *Efeito do contraste somente polpa vs
milho:polpa (50:50) ou somente milho; EM = energia metabolizavel: estimada a partir da digestibilidade aparente da MO, conforme proposto

pelo AFRC (1993); NS = P>0,10; * = P<0,05.

resultados evidenciam que se deve ter cautela quanto a
recomendacBes de uso de polpa de ma¢a como
suplementacéo energética exclusiva, sobretudo em niveis
superiores a 0,5% do peso vivo.

A elevagdo no consumo diario de energia nos
animais suplementados, em comparacdo aos nao
suplementados, foi funcdo da manuteng&o da ingestéo
de MO da forragem. Considerando que a digestibilidade
aparente da MO ndo se alterou com a presenca nem com
0 tipo de suplementacdo, fica evidente que a tendéncia
de reducdo (P=0,09) na digestibilidade do FDN nos
animais suplementados em comparacdo aos nao
suplementados foi insuficiente para que ocorresse
reducdo na energia digestivel da dieta. Esses resultados
podem ser parcialmente explicados pela manutencéo do
pH ruminal acima de 6,4, independente do tratamento
experimental. Segundo STROBELL & RUSSELL (1986),
reducdes na digestibilidade da fibra se tornam evidentes
quando o fornecimento de concentrado é suficiente para
reduzir o pH ruminal a valores abaixo de 6,0.

Embora a presenca da polpa de maca na
suplementacdo tenha contribuido para reducdes nas
concentragfes de N-NH, ruminal, o crescimento
microbiano ndo foi afetado. Contudo, devido ao
elevado desvio padrdo residual observado para esta
variavel, recomenda-se cautela na interpretagdo dos
resultados. Conforme revisédo de literatura realizada por
DEWHURST et al. (2000), € esperado que o uso de
animais canulados no rdmen aumente
consideravelmente a variacdo individual na obtencdo
de amostras para as medidas de sintese de proteina
microbiana, o que implica, em muitos casos, a
necessidade de se utilizar um nimero excessivo de
animais para que diferengas significativas possam ser
observadas (TITGEMEYER, 1997). Esses comentarios
s30 necessarios porque a suplementacdo com polpa
de macd isolada, sobretudo em maiores niveis de
fornecimento, poderia implicar reducbes no
desempenho animal, tanto pela menor ingestdo MO
digestivel como pelo menor aporte de proteina
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Figura 1 - Cinética dos parametros de fermentagdo ruminal

em novilhos recebendo azevém anual a vontade
sem suplementacéo (e) ou suplementados com
grédo de milho quebrado (<), grdo de milho +
polpa de maga (50:50) (v) ou polpa de maca (2 )
na proporgao de 0,5% de MS em relagdo ao peso
corporal. Horéarios de alimentacdo: 7h e 18h.
Horérios seguidos de letras iguais indicam que as
médias ndo diferem significativamente (P>0,10).

metabolizével, em comparacdo a sua mistura com gréo
de milho. Nesse sentido, a substituicdo de 50% do gréo
de milho por polpa parece uma recomendacao segura,
uma vez que a sintese de proteina microbiana observada
nos animais submetidos a dieta AMP seria de
aproximadamente 490g dia?, ou seja, cerca de 120g a
mais em comparacdo aos animais que receberam a polpa
como Unica fonte de suplementacdo energética.

Do ponto de vista pratico, a absorcéo
intestinal de proteina microbiana estimada no

tratamento AMP, associada a proteina ndo degradavel
da forragem, permitiria um aporte de proteina
metabolizavel suficiente para vacas leiteiras produzirem
ao redor de 25kg de leite por dia, sem ganhar nem perder
peso (INRA, 1989; AFRC, 1993). Contudo, elevacdes
no fornecimento da polpa poderiam implicar redugdes
na ingestdo de MO digestivel e diminuigdo do
crescimento microbiano em comparagdo ao uso da
polpa associada ao grdo e milho. Esses resultados
podem ser a base para explicacdo de recomendagdes
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onde a proporcao de polpa deve ser reduzida, a medida
gue aumenta o potencial de producéo da vaca (BATH,
1981; EDWARDS & PARKER, 1995). Segundo esses
autores, produces de leite na faixa 12 a 15kg dia?
permitem a utilizacdo de polpa de maca em até 40% da
MS total (EDWARDS & PARKER, 1995), mas essa
quantidade ndo deve ultrapassar a 17-18% da MS total
da dieta para vacas com produgdes acima de 25kg dia’
(BATH, 1981). Neste trabalho, a propor¢éo de MS da
polpa na dieta foi aproximadamente 15% da MS total.

CONCLUSAO

A substituicdo de até 50% da MS do grao
de milho por polpa de magd para bovinos ingerindo
azevém anual é uma pratica segura, quando se objetiva
aumentar a ingestdo de MO digestivel e o aporte
intestinal de proteina de origem microbiana.

COMITE DE ETICA E BIOSSEGURANCA

Protocolo n® 1.04/04 na UDESC.
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