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Qualidade fisioldgica de sementes de jilo pelo teste de envelhecimento acelerado

Physiological quality of jilo seeds for the accelerated aging test

Charline Zaratin Alves™ Amanda Regina Godoy" Ana Carina da Silva Candido"
Naiane Cristina de Oliveira"

RESUMO

O presente trabalho teve como objetivo avaliar o
potencial fisiolégico de sementes de jil6 pelo teste de
envelhecimento acelerado, bem como, o uso de solugdo
saturada de NaCl no controle da absor¢do de agua pelas
sementes durante a realizacdo do teste. Para tanto, quatro
lotes de sementes de jil6, cultivar ‘Morro Grande \erde Escuro’
foram submetidos & determinacéo do teor de agua e aos testes
de germinacdo, primeira contagem de germinagdo,
emergéncia de plantulas, indice de velocidade de emergéncia,
condutividade elétrica e variagBes no teste de envelhecimento
acelerado (41°C; 48, 72 e 96 horas; com e sem 0 uso de
solucdo saturada de NacCl). A utilizagdo de solucéo saturada
de NaCl diminui a absorcdo de agua pelas sementes de jild
durante o teste de envelhecimento acelerado, acarretando uma
taxa de deterioracdo menos acentuada, permitindo o
ranqueamento dos lotes em diferentes niveis de vigor. A
exposicao das sementes por um periodo de 48 horas em solugdo
saturada de NaCl constitui opgdo promissora para a avaliacdo
da qualidade fisiol6gica de sementes de jilo.

Palavras-chave: Solanum gilo, germinagao, vigor, solucédo
saturada de NaCl.

ABSTRACT

This study was to evaluate the physiological potential
of jilo seeds through of accelerated aging test, as well as the use
of saturated solution of NaCl in the control of water uptake by
seeds during the test. To this end, four seed lots of jilo cultivar
‘Morro Grande Verde Escuro’, were tested for germination,
first count germination, seedling emergence, rate of emergency,
electrical conductivity and accelerated aging (41°C for 48, 72
and 96 hours, with and without the use of saturated solution of
NaCl). The use of saturated NaCl solution decreases the

absorption of water by seeds of eggplant during the accelerated
aging test, resulting in a deterioration rate less pronounced,
allowing the scoring of the lots at different levels of vigor. Seed
exposure for a period of 48 hours is a promising option for
assessing the physiological quality of seeds of jilo.

Key words: Solanum gilo, germination, vigor, saturated
solution of NaCl.

INTRODUGCAO

O jiloeiro (Solanum gilo Raddi) é uma
hortalica tropical de grande aceitagdo no mercado
brasileiro, cuja &rea de plantio vem sendo aumentada
progressivamente nos Gltimos anos. Entretanto, ainda
€ uma cultura pouco estudada que praticamente se
desconhece a qualidade e, muitas vezes, a origem das
suas sementes, visto que a aquisicdo é feita através de
cooperativas, companhias particulares ou adquiridas
dos préprios produtores.

Aavaliagdo do vigor, apesar de fundamental
para caracterizar a qualidade fisioldgica dos lotes de
sementes, ainda necessita avangar, principalmente, em
termos de padronizagdo dos procedimentos para 0s
testes utilizados (PADUA, 1998). Os testes de vigor
tém sido mais estudados para grandes culturas,
permanecendo a necessidade de sele¢do de métodos
adequados para estimar o vigor em sementes de
hortalicas, que tém sua qualidade fisioldgica
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rotineiramente avaliada pelo teste de germinacéo, o qual
tem limitacOes, principalmente em termos de
estratificacdo dos lotes e relagdo com os resultados em
campo (MARCOS FILHO, 2001).

O teste de envelhecimento acelerado, por
ser relativamente simples e de facil execucdo em
laboratério vem sendo estudado na avaliagdo do vigor
de sementes de diversas espécies olericolas, como
abdbora (Cucurbita pepo L.) (CASAROLI et al., 2006),
beterraba (Beta vulgarisL.) (SILVA & VIEIRA, 2006),
brocolis (Brassica oleracea var. italica Plenck.)
(FESSEL etal., 2005), rabanete (Raphanus sativus L.)
(AVILA et al., 2006) e tomate (Lycopersicon
esculentum Mill.) (PANOBIANCO & MARCOS FILHO,
2001). Noentanto, para a maioria das olericolas e outras
espécies de sementes relativamente pequenas, o
envelhecimento acelerado pode ter limitagGes porque
estas absorvem agua mais rapidamente e deterioram-
se mais intensa e rapidamente, dificultando a obtengéo de
resultados confidveis (TORRES & MARCOS FILHO, 2001).

Por esse motivo, 0 método alternativo para
o teste de envelhecimento acelerado em espécies de
sementes pequenas vem sendo estudado com a
substituicdo da dgua por solugdes saturadas de sais,
em que, dependendo da solucéo utilizada, séo obtidos
niveis especificos de umidade relativa do ar, como, por
exemplo, 87% com o uso de cloreto de potéssio, 76%
com o cloreto de sddio e 55% com brometo de sédio
(JIANHUA & McDONALD, 1996), retardando, assim,
a absorcao de agua pelas sementes. Trabalhos
realizados com maxixe (Cucumis anguria L.) (TORRES
& MARCOS FILHO, 2001), cebola (Allium cepa L.)
(RODO & MARCOS FILHO, 2002) e couve-brocolis
(Brassica oleracea var. italica Plenck.) (MARTINS et
al., 2002) demonstraram que, dentre os testes
estudados, o envelhecimento acelerado com solucéo
saturada de NaCl foi adequado para a avaliacdo da
qualidade fisiolégica das sementes.

Diante dessas consideracdes, este trabalho
teve como objetivo avaliar o potencial fisiologico de
sementes de jilé pelo teste de envelhecimento
acelerado, bem como, verificar a possibilidade do uso
de solugdo saturada de NaCl como alternativa para
controle da absorcao de 4gua pelas sementes durante
arealizacdo do teste, sem reduzir sua sensibilidade.

MATERIAL E METODOS

O trabalho foi conduzido no Laboratério de
Tecnologia de Sementes da Universidade Federal de
Mato Grosso do Sul, Campus de Chapadédo do Sul,
com quatro lotes de sementes de jil6, cultivar “Morro
Grande Verde Escuro’, ndo tratados quimicamente,

provenientes da empresa Isla. Ap6s a recepcao, as
sementes foram acondicionadas em sacos de papel
kraft e armazenadas em cadmara seca (10°C e 40% de
UR), permanecendo nessas condi¢des até a montagem
do experimento.

As sementes foram submetidas a
determinacgdes e aos seguintes testes: teor de agua -
para sua determinacao, utilizou-se 0 método da estufa
a 105+£3°C durante 24 horas, utilizando-se duas
subamostras com cerca de 2g para cada lote (BRASIL,
2009); teste de germinagédo - foi conduzido em
germinador tipo Biochemical Oxigen Demand (B.O.D.),
regulado a temperatura alternada de 20-30°C, com 8
horas de escuro e 16 horas de luz. Para cada lote, foram
utilizadas 200 sementes, divididas em quatro
subamostras de 50, as quais foram distribuidas sobre
duas folhas de papel do tipo germitest, umedecidas
com &gua destilada na proporcao de 2,5 vezes 0 peso
do papel seco e colocadas em caixas plasticas tipo
gerbox. As contagens foram realizadas aos seis e
quatorze dias apds a semeadura, segundo BRASIL
(2009); primeira contagem de germinagcao - foi efetuada
em conjunto com o teste de germinacdo, computando-
se a porcentagem de plantulas normais no sexto dia
apos a instalacdo do teste (BRASIL, 2009); indice de
velocidade de germinacéo - foi determinado mediante
contagens didrias do nimero de sementes germinadas,
desde a instalacdo do teste de germinacao até o décimo
quarto dia, cujo indice foi calculado de acordo com a
férmula proposta por MAGUIRE (1962); emergéncia
de plantulas - realizado em condigdes de casa de
vegetacdo com quatro subamostras de 50 sementes
por lote, semeadas em bandejas multicelulares de
isopor, contendo como substrato Plantmax®. As
contagens foram efetuadas do terceiro até o vigésimo
dia apds a semeadura, data em que se observou a
estabilizacdo da emergéncia, utilizando-se como critério
plantulas com os cotilédones acima do substrato;
condutividade elétrica - conduzido pelo método de
massa, com quatro subamostras de 25 sementes puras
para cada lote, pesadas em balanga analitica com
precisdo de 0,01g. Em seguida, cada repeticdo foi
colocada em copo pléstico sem tampa contendo 75mL
de agua destilada e mantidaem B.O.D. a temperatura
constante de 25°C por 24 horas. As leituras foram
realizadas em condutivimetro da marca Digimed DM-
31, dotado de ajuste automatico da temperatura e 0s
resultados expressos em pumho/cm/g de sementes;
envelhecimento acelerado tradicional - utilizou-se o
método da caixa plastica tipo gerbox em camara do tipo
B.0O.D, em que foram colocadas quatro gramas de
sementes sobre uma tela de aluminio acoplada a caixa
gerbox, contendo, no fundo, 40mL de dgua destilada,
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sendo posteriormente levados a camara de
envelhecimento (B.O.D.) regulada para 41°C,
permanecendo por periodos de 48, 72 e 96 horas. Em
seguida, as sementes foram submetidas ao teste de
germinacdo, sendo avaliadas no sexto dia apds a
instalagdo e os resultados expressos em porcentagem
de plantulas normais; envelhecimento acelerado com
solucdo saturada de NaCl - esse teste foi conduzido
empregando-se o procedimento proposto por
JIANHUA & MCDONALD (1996), em que 0s 40mL de
agua destilada adicionados as caixas plasticas foram
substituidos por 40mL de solucdo saturada de NaCl
(40g de NaCl 100mL™* de agua). As sementes
permaneceram nas mesmas condicdes de temperatura
e periodos de envelhecimento que o procedimento
tradicional, sendo posteriormente submetidas ao teste
de germinacdo, com avaliagcdo no sexto dia ap6s a
instalagdo do teste. Para fins de monitoramento do teste
de envelhecimento acelerado, determinou-se, para
ambos os procedimentos, o teor de 4gua das sementes
antes e ap0ds os periodos de envelhecimento.

O delineamento experimental foi o
inteiramente casualizado, com quatro repeti¢Ges por
lote, sendo que a comparacdo das médias foi realizada
através do teste de Tukey, em nivel de 5% de
probabilidade. Os dados referentes ao indice de
velocidade de emergéncia foram transformados em
v(X+0,5), enquanto que os outros dados ndo foram
transformados.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na tabela 1, estdo os resultados médios
relativos ao teor de 4gua inicial e ap6s a realizacdo do
teste de envelhecimento acelerado tradicional e com
solugdo saturada de NaCl das sementes de jild. O teor
de &gua inicial variou de 6,5 a 8,0%, cuja diferenca ndo
ultrapassou os limites toleraveis, segundo MARCOS
FILHO (1999). Este fato € importante na execugao dos
testes, considerando-se que a uniformizacéo do teor
de 4gua das sementes é imprescindivel para a

uniformidade das avaliacdes e obtencéo de resultados
consistentes. Os dados do teor de &gua ndo foram
analisados estatisticamente, servindo apenas para a
caracterizacdo inicial e monitoramento dos lotes apds
a realizac8o do teste de envelhecimento acelerado.

As sementes de jilo envelhecidas no
procedimento tradicional atingiram teores de agua mais
elevados e variacBes muito mais acentuadas, com
valores de 18,0 a 34,2%, o que ultrapassa os limites
toleraveis (MARCOS FILHO, 1999). Por outro lado,
verifica-se que o uso da solucdo saturada de NaCl
promoveu a reducdo da velocidade de absorcdo de
agua pelas sementes pequenas durante o periodo de
envelhecimento, atingindo valores entre 8,0 e 10,0%.
Possivelmente, as condigdes do envelhecimento
acelerado com solugdo salina promovam efeitos menos
drésticos, pois, ao atingir teores de agua menores, 0
grau de deterioracdo das sementes € atenuado em
relacdo ao normalmente constatado com o uso do
método tradicional.

Diversos autores relataram que, mesmo com
teor de 4gua inferior, ha estresse suficiente para reduzir
agerminacdo, principalmente em sementes de hortalicas
(RAMOS et al., 2004; FESSEL et al., 2005; SILVA &
VIEIRA, 2006; AVILA etal., 2006). Outra vantagem do
emprego de solucdes saturadas de sais € que os valores
de umidade relativa permanecem em niveis inferiores,
insuficientes para permitir o desenvolvimento de
fungos durante o teste. Observacfes semelhantes
também foram constatadas por JIANHUA &
MCDONALD (1996), TORRES & MARCOS FILHO
(2001) e AVILA etal. (2006).

Dessa forma, a condi¢do mais evidente de
estresse, com 0 uso de solucdo salina é provocada,
principalmente, pela elevacdo da temperatura,
concordando com os resultados obtidos por JANHUA
& MCDONALD (1996), PANOBIANCO & MARCOS
FILHO (2001) e RODO et al. (2000). Por outro lado,
RIBEIRO & CARVALHO (2005) trabalhando com
sementes de alface (Lactuca sativa L.), cenoura
(Daucus carota L.) e brécolis (Brassica oleracea var.

Tabela 1 - Teor de agua (%) inicial e apds os periodos de envelhecimento acelerado tradicional e com solugéo saturada de NaCl de sementes

de quatro lotes de jil6, cultivar ‘Morro Grande Verde Escuro’.

---------------- Tradicional---------------- ------------Solucéo saturada de NaCl------------
Lotes Teor de 4gua inicial
48h 72h 96h 48h 72h 96h
1 6,5 18,0 16,5 19,22 8,5 9,5 10,0
2 7,0 28,0 26,5 33,43 9,0 9,5 10,0
3 8,0 275 28,0 34,20 9,0 9,0 9,5
4 8,0 23,0 20,0 28,31 8,0 9,0 9,0
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italica Plenck.) verificaram que o uso do
envelhecimento acelerado com soluces de NaCl e KCI
ndo proporcionou bons resultados no controle da
umidade relativa do ar no interior das caixas plasticas,
0 que ndo permitiu a discriminagdo entre os lotes.

Também, em sementes de melancia -
Citrullus lanatus (Thunb.) Matsum. & Nakai
(BHERING et al., 2003) e de rabanete Raphanus sativus
L. (CARPI, 2005), ndo foi possivel a separacdo de lotes
quanto ao vigor utilizando solugdo de NaCl. Em
contrapartida, TORRES & MARCOS FILHO (2003), em
semente de meldo (Cucumis melo L.), e RODO &
MARCOS FILHO (2003), com sementes de cebola
(Allium cepa L.), verificaram que o uso de solugéo
salina proporcionou resultados mais uniformes em
relacdo ao procedimento convencional, sem afetar a
eficiéncia do teste. Por sua vez, DUTRA (2004)
constatou que ambos os procedimentos, tradicional e
com solucdo saturada de NaCl, permitiram a
classificacdo dos lotes de sementes de abdbora
(Cucurbita pepo L.) em diferentes niveis de vigor,
indicando como mais adequada a combinagéo de 41°C
por 72 horas.

Pelos dados da tabela 2, constatou-se que
ndo houve diferencga significativa entre os lotes de
sementes pelo teste de germinagéo, entretanto, os
testes de primeira contagem da germinagao, emergéncia
de plantulas e indice de velocidade de emergéncia
indicam os lotes 1, 2 e 4 como de alta qualidade
fisiologica e o lote 3 de baixo vigor. Através do teste de
condutividade elétrica, destacam-se os lotes 2, 3 e 4
como de qualidade superior, quando comparados ao
lote 1. Assim, a discordancia entre os resultados
obtidos nos testes sugere a necessidade de realizacéo
do maior nimero possivel de testes antes de classificar
os lotes quanto ao potencial fisiologico, pois cada teste
estd baseado em um principio diferente e fornece
informages complementares para a decisdo a respeito do
destinofinal de cada lote de semente (AVILA et al., 2006).

A realizagdo dos testes de vigor so é
justificada para lotes com germinacdo semelhante, de
preferéncia igual ou superior a 80% (MARCOS FILHO,
1999); no caso de sementes de jil6, esse mesmo valor é
considerado como 0 minimo desejado para a obtengao
de estande adequado (FILGUEIRA, 2000).

Analisando os resultados do teste de
envelhecimento acelerado (Tabela 3), verificou-se que,
com excecao do periodo de 72 e 96 horas com o uso de
solucéo saturada de NaCl, para todos os tratamentos,
houve a mesma classificacdo dos lotes quanto ao seu
potencial fisiologico, acompanhando os resultados
obtidos nos testes de primeira contagem de germinacao,
emergéncia das plantulas, indice de velocidade de
emergéncia, ou seja, classificando os lotes 1, 2 e 4 como
os de maior qualidade e o lote 3 como de menor vigor.

O teste de envelhecimento acelerado com o
uso de solucdo saturada de NaCl pelo periodo de 96
horas possibilitou uma melhor separacdo dos lotes em
diferentes niveis de vigor, indicando os lotes 3 e 4 como
de baixa e alta qualidade, respectivamente; também
detectou diferenca entre o lote 4 e os lotes 1 e 2. Essa
separacdo ndo foi verificada nos testes de primeira
contagem da germinagdo, emergéncia e indice de
velocidade de emergéncia e também nos demais métodos
utilizados para a conducéo do teste de envelhecimento
acelerado.

A identificacdo do potencial fisiologico dos
lotes de médio vigor muitas vezes é dificil, pois pode
ocorrer variagdes no seu comportamento, ora se
igualando aos lotes de maior ora aos de menor vigor,
dependendo do teste empregado (MARCOS FILHO,
1999), fato também constatado neste trabalho.
BHERING et al. (2006), trabalhando com sementes de
pimenta (Capsicum sp.), também constatou que o teste
de envelhecimento acelerado com utilizacdo de NaCl
em substituicdo a agua permitiu a separacéo dos lotes
em niveis de vigor, apds 96 horas de envelhecimento.

Tabela 2 - Qualidade inicial de quatro lotes de semente de jil6, cultivar ‘Morro Grande Verde Escuro’, avaliada pelos testes de germinagéo
(%), primeira contagem de germinacdo (%), emergéncia de plantulas (%), indice de velocidade de emergéncia (IVE) e

condutividade elétrica (uS cm™ g™?).

Lotes Germinagédo Primeira contagem Emergéncia de plantulas IVE Condutividade elétrica
1 95a 84a 88a 11,25a 43,08 b

2 89,5a 85a 9la 110a 28,54 a

3 88,5a 51b 72b 7,75b 29,05a

4 915a 84a 94 a 10,5a 26,67 a

CV (%) 6,74 9,05 4,96 8,31 19,50

Meédias seguidas de mesma letra na coluna ndo diferem entre si em nivel de 5% de probabilidade, pelo teste de Tukey.
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Tabela 3 - Dados médios obtidos para germinacéo (%) de quatro lotes de sementes de jil6, cultivar ‘Morro Grande Verde Escuro’, apés o
teste de envelhecimento acelerado tradicional e com solucéo saturada de NaCl.

-------------------------- Tradicional------------=--=-=--=u--- ----------------S0luc¢do saturada de NaCl----------------
Lotes
48h 72h 48h 72h 96h

1 76a 775a 715a 82,50a 7350a 65,50 b
2 82a 735a 745a 80,50 a 65,00 ab 64,50 b
3 50 b 485b 54,0 b 54,00 b 53,00b 42,00c
4 70a 73,0a 80,5a 85,50a 70,50 a 76,50 a
CV (%) 11,02 10,14 6,31 10,03 7,79

Meédias seguidas de mesma letra na coluna ndo diferem entre si em nivel de 5% de probabilidade, pelo teste de Tukey.

Porém, o teste de envelhecimento acelerado
com solucdo saturada de NaCl pelo periodo de 48 horas
¢ suficiente para distinguir os lotes com relagéo ao
vigor, pois obteve resultados semelhantes ao de
emergéncia em campo, além de primeira contagem e
indice de velocidade de emergéncia.

O teste de envelhecimento acelerado com
solugdo saturada de NaCl é promissor para utilizagdo
em programas de controle de qualidade de sementes
de jilo, pois, além de proporcionar condigdes para
absorcdo de menores quantidades de 4gua e de maneira
mais uniforme pelas sementes, requer equipamentos e
metodologia semelhantes ao método tradicional,
constituindo-se, dessa forma, em um método
alternativo no auxilio da padronizagdo do teste de
envelhecimento acelerado para avaliacdo do vigor de
sementes de hortalicas.

CONCLUSAO

A exposicdo em solugdo saturada de NaCl
por um periodo de 48 horas a 41°C é uma opc¢éo
promissora para a avaliacdo do potencial fisioldgico
das sementes de jil6.

AGRADECIMENTOS

A Isla Sementes, pela doagdo das sementes de jil6
para a pesquisa.

REFERENCIAS

AVILA, PEV. et al. Teste de envelhecimento acelerado para avaliagio
do potencial fisiologico de sementes de rabanete. Revista Brasileira
de Sementes, v.28, n.3, p.52-58, 2006. Disponivel em: <http://
www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0101-
31222006000300008&Ing=pt&nrm=iso>. Acesso em: 15 mar. 2011.
doi: 10.1590/S0101-31222006000300008.

BHERING, M.C. et al. Avaliacdo do vigor de sementes de
melancia (Citrullus lanatus Scherad.) pelo teste de

envelhecimento acelerado. Revista Brasileira de Sementes,
v.25, n.2, p.1-6, 2003. Disponivel em: <http://www.scielo.br/
scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0101-
31222003000400001&Ing=pt&nrm=iso>. Acesso em: 18 mar.
2011. doi: 10.1590/S0101-31222003000400001.

BHERING, M.C. et al. Teste de envelhecimento acelerado em
sementes de pimenta. Revista Brasileira de Sementes,
v.28, n.3, p.64-71, 2006. Disponivel em: <http://www.scielo.br/
scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0101-
31222006000300010&Ing=pt&nrm=iso>. Acesso em: 19 mar.
2011. doi: 10.1590/S0101-31222006000300010.

BRASIL. Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento.
Regras para analise de sementes. Secretaria de Defesa
Agropecudria. Brasilia, DF: MAPA/ACS, 2009. 365p.

CARPI, V.AF. Avaliacdo do potencial fisiolégico de
sementes de rabanete (Raphanus sativus L.). 2005. 77f.
Tese (Doutorado em Agronomia) Escola Superior de Agricultura
“Luiz de Queiroz”, Universidade de Sdo Paulo, Piracicaba, SP.

CASAROLLI, D. et al. Teste de envelhecimento acelerado em
sementes de abdbora. Revista da FZVA, v.13, n.2, p.97-107,
2006.

DUTRA, A.S. Avaliacdo do potencial fisioldgico de
sementes de abdbora e abobrinha. 2004. 76f. Tese
(Doutorado em Agronomia) - Faculdade de Ciéncias Agrarias e
Veterinarias “Julio de Mesquita Filho”, Universidade Estadual
Paulista, Jaboticabal, SP.

FESSEL, S.A. et al. Uso de solugéo salina (NaCl) no teste de
envelhecimento acelerado em sementes de brdcolis (Brassica
oleracea L. var. italica Plenk). Cientifica, v.33, n.1, p.27-
34, 2005.

FILGUEIRA, F.A.R. Novo manual de olericultura:
agrotecnologia moderna na producdo e comercializacdo de
hortalicas. Vigosa: UFV, 2000. 402p.

JIANHUA, Z; McDONALD, M.B. The saturated salt accelerated
aging test for small-seeded crops. Seed Science and
Technology, v.25, n.1, p.123-131,1996.

MAGUIRE, J.D. Speed of germination-aid in selection and

evaluation for seedling emergence and vigour. Crop Science,
v.2, n.1, p.176-177, 1962.

CiénciaRural, v.42, n.1, jan, 2012.



Qualidade fisiolégica de sementes de jilo pelo teste de envelhecimento acelerado. 63

MARCOz FILHO, J. Teste de envelhecimento acelerado. In:
KRZYZANOWSKI, F.C. et al. (Eds.). Vigor de sementes:
conceitos e testes. Londrina: ABRATES, 1999. Cap.3, p.1-24.

MARCOS FILHO, J. Pesquisa sobre vigor de sementes de
hortalicas. Informativo ABRATES, v.11, n.3, p.63-75, 2001.

MARTINS, C.C. et al. Comparacéo entre métodos para a
avaliacéo do vigor de lotes de sementes de couve brécolos (Brassica
oleracea L. var. italica Plenk). Revista Brasileira de
Sementes, v.24, n.2, p.96-101, 2002. Disponivel em: <http:/
/wwwe.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0101-
31222002000100016&Ing=pt&nrm=iso>. Acesso em: 18 mar.
2011. doi: 10.1590/S0101-31222002000100016.

PADUA, G.P. de Vigor de sementes e seus possiveis efeitos
sobre a emergéncia em campo e produtividade. Informativo
ABRATES, v.8, n.1/2/3, p.46- 49, 1998.

PANOBIANCO, M.; MARCOS FILHO, J. Envelhecimento
acelerado e deterioragdo controlada em sementes de tomate.
Scientia Agricola, v.58, n.3, p.525-531, 2001. Disponivel em:
<http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0103-
90162001000300014&Ing=pt&nrm=iso&tlng=pt>. Acesso em:
22 mar. 2011. doi: 10.1590/S0103-90162001000300014.

RAMOS, N.P. et al. Envelhecimento acelerado em sementes
de racula (Eruca sativa L.). Revista Brasileira de Sementes,
V.26, n.1, p.98-103, 2004. Disponivel em: <http://mwww.scielo.br/
scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0101-
31222004000100015&Ing=pt&nrm=iso>. Acesso em: 20 mar.
2011. doi: 10.1590/S0101-31222004000100015.

RIBEIRO, F.C.; CARVALHO, N.M. The saturated salt
accelerated ageing (SSAA) method seems to act too leniently
on carrot (Daucus carota L.), lettuce (Lactuca sativa L.), and
broccoli (Brassica oleracea var. italica Plenck) seeds
germination. Cientifica, v.33, n.2, p.208-212, 2005.

RODO, A.B.; MARCOS FILHO, J. Procedimento alternativo
para o teste de envelhecimento acelerado em sementes de cebola.
In: CONGRESSO BRASILEIRO DE OLERICULTURA, 42.,
2002, Uberlandia. Horticultura Brasileira, v.20, 2002.
Suplemento 2. 1 CD-ROM.

RODO, A.B.; MARCOS FILHO, J. Accelerated aging and
controlled deterioration for the determination of the
physiological potential of onion seeds. Scientia Agricola,
v.60, n.3, p.465-469, 2003. Disponivel em: <http://
www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0103-
90162003000300008&Ing=pt&nrm=iso&tlng=en>. Acesso
em: 20 mar. 2011. doi: 10.1590/S0103-90162003000300008.

RODO, A.B. et al. Metodologia alternativa do teste de
envelhecimento acelerado para sementes de cenoura. Scientia
Agricola, v.57, n.2, p.289-292, 2000. Disponivel em: <http:/
/wwwe.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0103-
90162000000200015&Ing=pt&nrm=iso&ting=pt>. Acesso
em: 21 mar. 2011. doi: 10.1590/S0103-90162000000200015.

SILVA, J.B.; VIEIRA, R.D. Avaliagdo do potencial fisiologico
de sementes de beterraba. Revista Brasileira de Sementes,
v.28, n.2, p.128-134, 2006. Disponivel em: <http://
www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0101-
31222006000200017 &Ing=pt&nrm=iso&ting=pt>. Acesso
em: 20 mar. 2011. doi: 10.1590/S0101-31222006000200017.

TORRES, S.B.; MARCOS FILHO, J. Teste de envelhecimento
acelerado em sementes de maxixe (Cucumis anguria L.).
Revista Brasileira de Sementes, v.23, n.2, p.108-112, 2001.

TORRES, S.B.; MARCOS FILHO, J. Accelerated aging of melon
seeds. Scientia Agricola, v.60, n.1, p.77-82, 2003. Disponivel em:
<http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0103-
90162003000100012&Ing=pt&nrm=iso&ting=en>. Acesso em: 22
mar. 2011. doi: 10.1590/S0103-90162003000100012.

CiénciaRural, v.42, n.1, jan, 2012.



