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Influéncia do vinhoto no desenvolvimento de Stomoxys calcitrans

Influence of vinasse on the development of Stomoxys calcitrans

Isabela Helena Ferreira Leite' Eder Batista de Carvalho" Avelino José Bittencourt

RESUMO

Stomoxys calcitrans (Linnaeus, 1758) (Diptera:
Muscidae) é conhecida por sua dolorosa picada, que causa
estresse nos animais, e pela transmissdo de diversas
enfermidades, além de atacar o homem. Devido aos surtos
ocorridos em areas sucroalcooleiras no Brasil, onde o vinhoto
é utilizado na fertirrigacdo dos canaviais, elaborou-se o presente
estudo, que teve como objetivo verificar se o vinhoto favorece
a postura e o desenvolvimento dos estadios imaturos desse
inseto. Para tanto, ovos foram depositados em dieta de
crescimento larval de Bailey (controle) e também em dietas
com substituicdo de 5, 10, 20 e 30% do seu volume de &gua
por vinhoto. Parte dos resultados foi submetida & analise de
variancia e as médias foram comparadas entre si pelo teste de
Tukey. A outra parte foi avaliada pelo teste do Qui Quadrado.
A viabilidade dos ovos foi de 66%, 64%, 69%, 80% e 20% das
larvas de 96,4%, 96,9%, 95,1%, 99,3% e 97,2% e das pupas
de 90,2%, 94,7%, 93,5%, 91,5% e 86,1%, respectivamente,
para os grupos controle, 5, 10, 20, e 30%. O peso das larvas
de terceiro estagio foi de 16,4; 16,9; 19,7; 15,8 e 18mg, e das
pupas foi 12,9; 13,9; 17,4; 14,5 e 21,9mg. O periodo larval
foi de 10,38, 11,81, 10,00, 10,86, 9,5 dias, e o pupal foi de
6,57; 6,19; 7,05; 7,00 e 6,00, respectivamente. A viabilidade
dos estadios imaturos foi maior nas dietas com substituicdo de
vinhoto. Algumas concentragdes de vinhoto utilizadas nas
dietas afetaram a biologia dos estadios imaturos de S. calcitrans.

Palavras-chave: cana de acucar, vinhoto, mosca dos estabulos.
ABSTRACT
Stomoxys calcitrans is known for its painful sting

that causes stress in animals and also by transmitting several
diseases, and attack man. Due to the outbreaks in sugarcane

fields in Brazil, where the vinasse is used in fertigation of the
sugarcane fields, this study was conducted, aiming to verify if
the vinasse would improve posture and development of the
immature stages of this insect. For this, eggs were deposited
into diet of larval growth of Bailey (control), and also in diets
with replacement of 5, 10, 20 and 30% of this water volume
per vinasse. Part of the results was submitted to analysis of
variance and means were compared by Tuket test, and the
other, was assessed by Chi-square. The eggs viability was of
66%, 64%, 69%, 80% e 20%, the larvae was of 96.4%, 96.,9%,
95.1%, 99.3% e 97.2% and the pupae was of 90.2%, 94.7%,
93.5%, 91.5% and 86.1%, respectively to the control, 5, 10,
20, e 30%. The weight of the third stage larvae was 16.4; 16.9;
19.7; 15.8 and 18mg, and pupae was of 12.9; 13.9; 17.4;
14.5 e 21.9mg. The larval period was of 10.38, 11.81, 10.00,
10.86, 9.5 days, and the pupal was of 6.57, 6.19, 7.05, 7.00
and 6.00 days, respectively. The viability of the immature stages
was higher in diet with replacement of vinasse. Some of vinasse
concentrations used in diets affected the biology of immature
stages of S. calcitrans.

Key words: sugar cane, vinasse, stable fly.

INTRODUCAO

A mosca Stomoxys calcitrans (Linnaeus,
1758) (Diptera: Muscidae), conhecida como mosca dos
estabulos, é um diptero hemat6fago que acomete varias
espécies de animais (BISHOPP, 1913) e 0 homem (KING;
LENERT, 1936). Apresenta distribuicdo geografica
mundial (SOULSBY, 1987) e no Brasil, devido ao seu
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clima tropical esta presente em varias regioes
(MORAES, 1990) principalmente nos meses mais
quentes do ano (BITTENCOURT, 1998).

A mosca dos estabulos pode se
desenvolver em locais que contenham restos culturais
que tenham permanecido no campo por algum tempo,
principalmente se esses materiais se encontrarem
fermentados ou umedecidos com urina e fezes de gado
(GUIMARAES, 1983). Inclusive os restos alimentares
que ficam debaixo dos cochos de alimentagdo e o
vinhoto podem atrair e estimular a postura desse diptero
(BURALLI etal., 1987).

O volume de vinhoto que é produzido e
utilizado na fertirrigacao, associado a palhada da cana-
de-aclcar que fica no solo apds a colheita mecanizada,
bem como a capacidade de voo da mosca dos estabulos
(BAILEY etal., 1973; HOGSETTE; RUFF, 1985), podem
criar condi¢cBes favoraveis para 0 aumento da
populacdo destes dipteros, pois a matéria organica
necessaria ao desenvolvimento da mosca estaria
disponivel em grande quantidade, e os animais em que
asmoscas se alimentam séo criados nas proximidades
dos canaviais.

O objetivo do presente estudo foi verificar
se 0 vinhoto favorece o desenvolvimento dos estadios
imaturos de S. calcitrans em condic¢Bes controladas
de temperatura e umidade.

MATERIAL E METODOS

Moscas adultas foram capturadas com redes
entomoldgicas, levadas ao laboratério para
identificacdo, segundo FURMAN e CATS (1982), e
transferidas para gaiolas de criagdo. Todos os estadios
foram mantidos em estufa tipo B. O. D. para entomologia
a temperatura média de 27°C, umidade relativa de 80%
e foto periodo de 24 horas. Diariamente, foram
alimentadas com sangue bovino citratado 0,38%
(BENIGNO, 1987), aquecido em banho-maria e
fornecido em placa de Petri com almofada de gaze, para
obtencdo dos ovos.

Para o desenvolvimento das fases imaturas,
utilizou-se a dieta descrita por BAILEY (1973) e, paraa
realizacdo deste experimento, foi utilizada esta dieta
com substituicdo de agua por vinhoto nas
concentracdes de 5, 10, 20 e 30%, e mais um grupo
controle contendo apenas esta dieta.

Grupos de 100 ovos, coletados no mesmo
dia, foram depositados em cada dieta €, sete dias ap0s,
as larvas de terceiro estagio foram retiradas,
quantificadas, pesadas em balanca analitica digital e
transferidas para placas de Petri com papel filtro, com
trés gramas da dieta correspondente e trés mililitros de

agua destilada, envolvidas com Parafilm com furos
pequenos para aera¢do, mas que ndo permitissem sua
saida. Apds a formacéao das pupas, estas eram retiradas,
quantificadas, pesadas em balanca analitica digital e
transferidas para placas de Petri sem substrato até a
emergéncia dos adultos. Foram realizadas trés
repetices para cada grupo.

Os resultados foram submetidos a andlise
de variancia e as médias foram comparadas entre si
pelo teste de Tukey (SOKAL & ROHLF, 1995) e
regressdes (PIMENTEL-GOMES, 2000; BANZATTO,
2008, utilizando o programa SAEG (UFV, 1999).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados descritos para viabilidade dos
ovos sdo os que menos sofreram influéncia da
temperatura, fato também observado nos trabalhos de
KUNZ etal. (1977), que obtiveram 90% (23,9°C), 79%
(29,4°C) e 84,2% (35°C); MELLO; GARCIA (1988),
81,55% (27°C); VALGODE (1990), 91% (20°C), 95%
(25°C), 90% (30°C) £ 86,5% (35°C); e LYSYK (1998), 91%
(20°C), 93% (27°C) e 98% (35°C) de eclosdo larval. Com
base nesses valores apresentados, pode-se observar
que, no presente estudo, em condigdes semelhantes
as usadas por esses autores, a viabilidade foi menor
do que a obtida pelos autores supracitados (Tabela 1).

O resultado obtido para viabilidade de ovos
nas dietas com a substituicdo de 20% de agua por
vinhoto foi o mais proximo dos valores obtidos pelos
autores citados. No entanto, pode-se observar que a
substituicdo de 30% do volume de agua por vinhoto na
dieta influenciou negativamente na viabilidade dos ovos,
e isso pode ser devido a alta demanda quimica de oxigénio
e elevado conteldo de sais minerais presentes no
vinhoto (RABELO, 2010), que geram efeito téxico no
ambiente quando em excesso e podem dificultar o
estabelecimento das larvas, que séo o estadio mais critico
no desenvolvimento do inseto (MELLO, 1989).

Esses mesmos autores também avaliaram a
viabilidade de larvas e apresentaram resultados
similares entre si, a exemplo de KUNZ etal. (1977), que
obtiveram 80,6% (23,9°C), 86,6% (29,4°C) e 66% (35°C);
VALGODE (1990), 53% (20°C), 70% (25°C) e 63% (30°C);
e LYSYK (1998), 83% (20°C), 65% (35°C) e 79% (27°C).
Nesse pardmetro, mesmo os maiores valores obtidos
pelos autores citados sdo inferiores aos obtidos em
todos os tratamentos deste estudo. Apesar dos
percentuais de viabilidade larval serem semelhantes, o
maior valor verificado foi novamente a partir da
substituicdo de 20% de agua por vinhoto. Os
percentuais elevados podem estar relacionados a maior
fonte de nutrientes disponibilizada na dieta pelo
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Tabela 1 - Média do nimero de larvas recuperadas de Stomoxys calcitrans, peso total e unitario em doses crescentes de vinhoto, a 27°C e

80% UR.
Dose Porcentagem de larvas recuperadas (%) Peso total das larvas (g) Peso larva™ (g)
Controle 66,0 1,0596° 0,0164°
5% 64,0% 1,0895¢° 0,0169°
10% 69,3% 1,3655° 0,0197°
20% 80,0* 1,2739° 0,0158°
30% 20,3 0,3676" 0,0180°

Nas colunas, médias seguidas de pelo menos uma mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Tukey (P>0,05).

vinhoto (SILVAetal., 2007). Desse modo, as larvas que
eclodiram tiveram melhores condi¢des de
sobrevivéncia e, portanto, maior viabilidade, podendo,
inclusive, explicar o aumento de moscas nas regies
produtoras de cana de acicar (BARROS et al., 2010).

O estadio de pupa € o que sofre maior variacéo
da sua viabilidade, segundo a temperatura, conforme
pode ser observado nos estudos de KUNZ et al. (1977),
0s quais obtiveram uma média de 76,6% (23,9°C), 60,4%
(29,4°C) €9,7% (35°C); nos de LYSYK (1998), que obteve
uma média de 93% (20°C), 78% (27°C) e 42% (35°C); e de
VALGODE (1990), com 88,4% (20°C), 97% (25°C) e 96,6%
(30°C). No presente estudo, os valores obtidos sdo
similares aos apresentados pelos autores citados.
Entretanto, observou-se que, conforme se elevou a
concentragdo de vinhoto na dieta, a viabilidade diminuiu,
apesar da diferenca dos resultados ndo ter sido
significativa, visto que esse estadio é o que possui maior
protecdo frente as condicdes adversas do meio (MELLO,
1989) (Tabela 2).

Verificou-se que houve um aumento na
producéo de larvas e pupas, a medida que se elevou a
dose de vinhoto, sugerindo que existe uma relagéo
funcional da variavel independente com efeito
quadratico com ambas as variaveis dependentes. Na
tabela 3, 0 nimero de moscas foi maior com o0 aumento
da dose de vinhoto. Na avaliacdo do peso total das

larvas, houve efeito significativo a P<0,05, sendo menor
para 30% de vinhoto e, para 0 peso unitario das larvas,
ndo ocorreu diferenca estatistica (Tabela 1).Quanto ao
peso unitario das larvas, ndo se obteve diferenca
estatistica, no entanto, pode ser observado que o0 maior
peso obtido foi na concentragdo de 10% de vinhoto,
tanto para peso total quanto para peso unitario.

Na avaliacdo do periodo larval e do peso
das pupas, houve efeito significativo a P<0.05, em que
0 tratamento de 5% apresentou maior periodo em
relacdo a concentracdo de 10 e 30% de vinhoto,
demonstrando que o vinhoto a 5% dispersou o periodo
de formacdo de pupas. O peso unitario pupal foi
significativamente maior na dieta contendo 30% de
vinhoto, em relagdo ao controle, 5 e 20% de vinhoto,
mas ndo foi observada diferenca estatistica com a
concentracdo de 10% de vinhoto (Tabela 2).

O periodo larval neste estudo foi
semelhante ao verificado por autores em condicdes
similares, tais como BAILEY et al. (1975), de 44 dias
(15°C), 9dias (35°C) e 10 dias (25°C) e MELLO (1989) de
15,9 dias (18°C), 13,48 dias (27°C) e 14,6 dias (ambiente).
Nas dietas acrescidas de 30% de vinhoto, pode ser
observada concentracdo do periodo larval e maior peso
pupal, possivelmente, por causa da maior
disponibilidade de nutrientes na dieta e do menor
namero de individuos, pois era esperado que 0S

Tabela 2 - Média do periodo larval, viabilidade de larvas por dia, peso total e unitario das pupas de Stomoxys calcitrans em doses crescentes

de vinhoto na dieta a 27°C e 80% UR.

Dose Periodo larval (dias) NGmero de pupas dia™ Peso total das pupas (g) Peso pupa™ (g)
Controle 10,38® 375 0,3131® 0,0126"
5% 11,817 18,7° 0,1780° 0,0139°
10% 10,00° 37,5° 0,4224° 0,0174®
20% 10,86® 21,4% 0,2736% 0,0145°
30% 9,50° 37,5° 0,1451® 0,0219°

Nas colunas, médias seguidas de pelo menos uma mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Tukey (P>0,05).
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Tabela 3 - Média do periodo pupal e nimero de adultos de
Stomoxys calcitrans emergidos em doses crescentes
de vinhoto a 27°C e 80% UR.

Dose Periodo pupal (dias) Nemero de moscas dia™
Controle 6,57% 14,3%

5% 6,19° 8,3

10% 7,05 15,0%

20% 7,00 10,7°

30% 6,00° 18,8°

Nas colunas, médias seguidas de pelo menos uma mesma letra
ndo diferem entre si pelo teste de Tukey (P>0,05).

individuos que sobrevivessem ao efeito toxico do
vinhoto fossem os mais resistentes e, portanto,
apresentassem menor periodo larval, formando pupas
mais rapidamente com mais reservas e mais pesadas.

Na avaliacdo do periodo pupal, houve efeito
significativo a P<0.05 com o maior periodo para 0s
tratamentos 10 e 20% e menor para 5 e 30% de vinhoto
(Tabela 3).

Os resultados de periodo pupal obtidos por
Bailey et al. (1975) sdo de 20 dias (15°C), 7 dias (25°C) e
6 dias (35°C). MELLO (1989) obteve de 35 a 36 dias
(18°C), 3,44 dias (27°C) e 3,1 dias (ambiente). O periodo
pupal foi semelhante ao verificado por BAILEY et al.
(1975) a temperatura de 25°C, contudo foi menor nas
concentragfes de 5 e 30% de vinhoto. Pode ser
observado que, na concentragdo de 30%, houve uma
emergéncia significativa de adultos, que pode estar
relacionada ao maior peso das pupas formadas, as quais
tinham mais reservas para sua sobrevivéncia.

CONCLUSAO

Pode-se concluir que as maiores
concentracbes de vinhoto na dieta afetaram
negativamente a viabilidade de ovos, enquanto que
niveis mais baixos, favoreceram. Aviabilidade de larvas
foi aumentada nas concentragdes intermediarias. O
vinhoto néo influenciou no peso das larvas. O periodo
larval diminuiu a medida que se aumentou a sua
concentracdo na dieta. O periodo pupal, 0 nimero de
pupas formadas por dia, bem como o peso e 0 nimero
total de pupas formadas ndo foram afetadas pela adicdo
de vinhoto na dieta, contudo, a maior concentracao de
vinhoto aumentou a emergéncia de adultos.
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